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随着国际!国内销售商品流通贸易量的加大"对各种不同档次
包装纸盒的需求量也在同步增长#包装纸盒的生产制造目前已经在
包装容器制造领域占有相当份额#
现代化包装纸盒生产囊括了材料!设计!印刷!覆膜!上光!

烫印!模切!凹凸压印等多种工艺过程"涉及机械!计算机!自动
化控制!网络技术!激光技术等许多新型技术"真可谓纸盒虽小"
却要博采众长#尤其目前新型材料和数字化!自动化设备的引进与
研发以及环境保护理念的延伸和拓展"促使包装纸盒生产制造行业
正发生着快速的变革#
本书旨在以完整的包装纸盒生产制造工序以及包装纸盒的使用

与废弃全过程为主线"基于相关理论"系统阐述包装纸盒生产全程
涉及的基本概念与原理"并结合实际生产重点介绍包装纸盒生产各
环节工艺流程及工艺参数设定与所用材料的选择!设备与安全生产
以及对常见问题的分析和处理方法#与此同时"较多吸纳了近几年
包装!印刷!环保领域发展的新思想和新技术"以探求包装纸盒现
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第一章!包装纸盒生产概述

包装纸盒是介于刚性包装和柔性包装之间的包装容器!采用白
板纸"各种色纸板和细瓦楞纸板折叠或辅加其他材料糊贴而成#其
包装材料具有一定挠性"刚性和较高的抗压强度!与袋类软包装容
器相比!不易变形#包装纸盒一般容装量较小!可以通过人工或机
械装填动作完成包装操作!主要用于产品销售包装或内包装#
包装纸盒外观造型多变!而且可以借助印刷技术在纸盒盒面上

实现各种平面图案和色彩的装潢效果!有利于增加产品视觉冲击
力!起到有效的促销宣传作用#若采用与金属箔或塑料材料复合加
工纸制作!则在许多场合可以取代玻璃"陶瓷"金属"塑料材质的
刚性包装容器#目前包装纸盒应用越来越广泛!在包装容器生产制
造领域也占有相当大的份额#

第一节!包装纸盒设计

一!包装纸盒概念
包装纸盒一般按照结构形式和成型方法!主要分为折叠纸盒和

粘贴纸盒两大类型#
所谓折叠纸盒是用厚度为!"#!$"$%%的耐折纸板制造!可

以折叠成平板状堆码"仓储"运输!而且不需用其他材料裱贴"成
型时不会沿纸板压痕处开裂的纸盒#这是一种既不同于瓦楞纸箱"
硬板纸箱!又不同于粘贴纸盒!结构变化最多"应用最为广泛的销
售包装纸类容器#
折叠纸盒通常由白板纸或玻璃面卡纸等材料经过印刷"整饰"

模切压痕加工后!以平板状运交到用户手中!再由用户通过人工或
机构撑开!填装内装物!经过插合"锁合折装或黏合成型!来完成
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包装作业#其典型特点之一即是在被用户使用之前和使用之后!盒
坯均为平板状!这样可以大大减少包装容器所占用的空间!有效降
低仓储和运输成本#在折叠纸盒设计与加工时!还可以根据需要添
设其他特殊结构及附件!例如开窗"开孔"倾倒口"提手"展示
台"支架等结构!所以折叠纸盒使用相当方便广泛#
所谓粘贴纸盒是采用贴面材料将基盒裱糊成型后不能再折叠成

平板状!只能以固定盒型运输和仓储的纸盒!又名固定纸盒#其基
盒材料为厚度$!$"#%%!刚度"挺度较大的非耐折纸板$外裱材
料多用纸"布"绢"革"箔等$内衬材料多用白纸"白细瓦楞纸"
海绵$角隅补强多采用胶带"钉和胶黏剂等材料#
每个包装纸盒都有其自身的主体结构"局部结构和特征结构#

主体结构是构成纸盒盒型主体的结构形式!如后面将介绍到的管
式"盘式"管盘式"非管非盘式折叠纸盒等$局部结构是纸盒盒
盖"底"面"角等处的结构形式!如锁口"间壁"开窗"展示板等
结构$特征结构则是最能够表现纸盒特点的结构!可以是主体结
构!但多为特征结构!例如自锁底纸盒的主体结构为管式!其特征
结构则为自锁底#
包装纸盒各个结构部位也都有各自的结构名称#当采用""

#"$ 分别表示纸盒的长"宽"高尺寸时!面积为"#""$ 或

#$ 的纸板就被称为盒板!而面积小于盒板的部分被称为襟片#各
个盒板根据所处空间位置不同!分别被称为盖板"底板"端板"侧
板"后板 %与盖板相连的盒板&"前板 %与后板相对的盒板&"后内
板 %多层盒后板的内层&"端内板 %多层盒端板内层&等#或者将
除了盖板"底板之外的前板"后板"侧板"端板"前内板"侧内
板"端内板等统称为体板!仅以顺序号做区分!例如体板$"&"

#"’!盖板$"&"#"’!底板$"&"#"’依次排列#
二!包装纸盒设计方法
广义的包装纸盒设计包括包装纸盒结构设计"造型设计和装潢

设计#设计时要从整体设计"结构设计和装潢设计三大方面把握的
最基本原则是(主要装潢面 %主要图形"商标"品牌所在的位置&
直接面对消费者!而且直立展示盒的图文设计以盖板为上底板为

%



下!水平展示盒的图文设计始于左终于右$整体结构与造型能够保
证取装内装物的方向符合大多数人们的动作习惯$纸板材料接合位
置尽可能设计在后板或后端板上!盖板应该与后板相连 %黏合封口
式除外&!主要底板应该与前板相连#目前市场上有许多纸盒不符
合基本设计原则!既不美观又使用不便!甚至造成材料浪费#同时
作为一种工业产品!包装纸盒设计必须遵守和执行一定基于制造技
术的通则"方法和评价框架#

!一"包装纸盒设计通则
由于包装纸盒的制造成型是一个纸板材料由平面到立体的过

程!所以纸包装结构设计表示方法不同于其他刚性包装容器!有自
己独立的一套设计通则!包括设计符号"设计概念和设计尺寸的应
用与表达等!如表$’$所示#纸板材料有亮度"白度"平滑度以及
印刷适性较好的面层和与之相对的底层之分!(型瓦楞纸板也有纤
维强度好"亮度高的外面纸和与之相对的内面纸之分!故在纸盒设
计和生产中有一些基于材料固有特性的概念!会直接影响纸盒的结
构成型和使用强度#

表!"!!包装纸盒设计常用通则一览

概念或术语 线形或符号 含!!义 用!!途

"""内折 !纸板折叠后!内层成为内角 !一般纸盒结构成型

外折 ))))) !纸板折叠后!面层成为内角 !一般纸盒结构成型

内对折 !纸板$*!+折叠后两内层相对 !纸盒双壁结构成型等

外对折 !纸板$*!+折叠后两面层相对 !纸盒双壁结构成型等

打孔线 ’’’’ !纸盒使用开启处 !防止非法使用等

####裁切线 !轮廓裁切或局部切断 !盒坯成型

纸板纹向 ,"-" !纸板的纵向!即机械方向

纸板横向 !垂直于机械方向的方向

!正确识别和使用纹向可
以提高盒体挺度#识别纹
向的方法(纸板用水浸湿
后!与卷曲轴平行的方向为
纹向$目测出纤维排列方向
即为纹向$采用./01&"$*

*2规定的两种方法

&



续表

概念或术语 线形或符号 含!!义 用!!途

瓦楞纸板楞向 3"-" !瓦楞纸板的轴向%3"-"&

!为了增加瓦楞纸盒的挺
度!应该遵循如下设计要求(

!$"盘式盒底长度方向平
行于3"-"

!&"管式盒底高度方向平
行于3"-"

主要压痕线
!纸盒长"宽"高方向上!数目
最多的那组压痕线

!纸板纤维组织两向上的
差异!使其在加工与印刷
时!纸板的纵向有延伸现象!
而纸板横向发生收缩#所以
应遵循如下设计要求(主要
压痕线垂直于纸板纹向

设计尺寸

" !纸盒长度尺寸

#%’& !纸盒宽度尺寸

$ !纸盒盒体高度尺寸

$4+( !纸盒盒盖高度尺寸

!盖"底分别成型时!,4-
表示盖的尺寸!盖"体尺寸
相差很大时!,(-表示盖的
尺寸

内尺寸 )5
!表征容器内部尺寸和容积
尺寸

!例如(直角六面体纸盒的

"56#56$5即其容积大小

外尺寸 )7 !表征容器占空间的大小
!例如(直角六面体纸盒的

"76#76$7即其体积大小

制造尺寸 !)
!是生产尺寸!在结构设计图
纸上标注的尺寸

!)与)5")7"*及结构%提
手"襟片等&有关

主要尺寸 ""#"$ !纸盒主体长"宽"高度尺寸 !纸盒量度

坯料尺寸
尺寸$6
尺寸&

!尺寸$是与黏合边平行的
尺寸

!尺寸&是与黏合边垂直的
尺寸

!拼版"下料

尺寸标注

!在图纸水平方向或顺时针

2!+方向标注尺寸$

!尽可能不用尺寸界线或箭
头!只标数字!细节部分除外

!拼版"下料

接合位置
$$$$$$$ !8形钉钉合 !盒坯两端接合成型

!胶黏剂黏合 !盒坯两端接合成型

+



为了便于流通"展示和使用!一般对纸盒盒盖结构设计的要求
是组装简单"开启容易"不易自开"美化促销$对纸盒盒底结构设
计要求是保证强度"力求简单#而对于纸盒盒体结构设计!则经常
应用到一些数学几何原理!使之美观实用#例如(将平分角设计原
理应用于纸盒盒坯上!一个平面角被其平分线分割成相等的两个
角!或一规则的平面几何形被其一角平分线分割成全等的两部分!
以角平分线为对折线!沿平分线对折后!其左右两部分能够重合!
以便满足成型时一些功能结构的需求#等腰三角形平分角即是这类
结构分析与设计的常用方法!对六边形"八边形"等边或不等边非
直角形的异型折叠纸盒体板角隅材料不切断折叠成型的处理!以及
形成内装物倒出口再密封结构管式折叠纸盒!都是成功运用平分角
原理的典型设计#
包装纸盒的任何一种结构形式都必须通过尺寸的描述!才能够

被加工制造#尺寸设计直接影响纸盒产品的外观和内在质量!关系
到纸盒生产和流通的成本#
折叠纸盒尺寸设计有两种方法(即 ,由外到内-的方法和 ,由

内到外-的方法#所谓 ,由外到内-的方法是以外包装瓦楞纸箱的
内尺寸"纸盒在瓦楞纸箱中的排列方向和数目为设计依据!采用以
下公式计算纸盒外尺寸(

)79.,)-%./)$&)0/+./
式中!)7***纸盒外尺寸!%%$

,***瓦楞纸箱内尺寸!%%$

-***折叠纸盒的间隙系数!%%$

./***折叠纸盒的排列数目$

0***外尺寸修正系数!%%#
所谓 ,由内到外-的方法是以内装物的最大外形尺寸"内装物的排
列方向和数目为设计依据!采用以下公式计算纸盒内尺寸(

)59)%:;1/4-%1/)$&40<
式中!)5***纸盒内尺寸!%%$

)%:;***内装物的最大外形尺寸!%%$

-***内装物的间隙系数!%%$

2此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



1/***内装物沿某一方向的排列数目$

0<***内尺寸修正系数!%%#
特例(单件包装纸盒内尺寸计算公式(

)59)%:;40<
最后将计算得出的纸盒外尺寸或内尺寸换算成纸盒制造尺寸!

标注在设计图纸上!作为工厂生产纸盒产品的依据#相比较而言!
,由外到内-的尺寸设计方法是遵循从运输空间到容器内部的设计
思路!充分考虑了环境空间条件!有利于降低流通与仓储成本!显
得更为科学合理#
粘贴纸盒的尺寸设计包括基盒尺寸设计和粘贴面纸的制造尺寸

确定#其基盒尺寸可以分别由外尺寸或内尺寸计算得出(

)9)7)&*)0<
或!)9)5!)79)4&*40<9)54&*40<

式中!)7***纸盒外尺寸!%%$

)5***纸盒内尺寸!%%$

)***纸盒制造尺寸!%%$

****纸盒材料厚度!%%$

0<***修正系数!%%#
粘贴纸盒粘贴面纸的制造尺寸是基盒尺寸加面纸伸长系数!即

)$9)43
式中!)$***面纸尺寸!%%$

3***面纸伸长系数!%%!手工制作时!3%$#%%!机械
生产时!3%&&%%#

!二"包装纸盒设计与评价
包装纸盒作为一种包装容器!其应用效果与其使用过程的环境

条件"包装材料"包装结构"包装设备"包装方法"包装法规与标
准化"包装成本控制以及包装系统生态化水平等多种因素相关#这
些因素也正是包装容器设计以及后序制造过程中必须考虑的要素!
归纳入表$’&所示#
基于上述分析!一个完整的包装设计过程应该包括以下程序(

" 确定设计条件#即根据产品分析"环境分析"市场分析"消
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表!"#!包装容器设计需要考虑的要素

类 别 针!对!因!素 考!!虑!!要!!点

内装物

的特性

性质(
!固体"粉粒"液"气
!可压缩性
!柔性
!磁性
!对温度"湿度的敏感
!易腐性"色"香"味

!选择适当容器
!缩小包装体积!考虑收缩包装
!堆码的安全性
!自身受损或损坏其他货物和标志
!包装方法和标志
!降低品质的原因和包装方法

形状(
!立方体"圆"筒"锥
!平薄或尺寸长
!接触面平滑
!细小"散碎

!换算成立方体设计包装"紧固方法
!装卸方便"保护表面和边角"防止折断
!防滑"附加底托
!防散"采用小包装!集合包装!集装箱运输

重量(
!轻+重

!受压和冲击
!装卸方便"固定安全%强度"稳定性&

易损性 !预先测定脆值!固定方法!缓冲方法!标志

安全性 !防止损坏其他物品或伤害人群!遵守法令"规定"标志

价值 !保护程度!包装费用

流通

环节

装卸(
!人工
!机械
!中转

!包装件质量"破损率
!惯性力大小"包装件适应性
!搬运方法"危害频次和程度

运输 !包装件尺寸"振动"冲击"温湿度"盐雾

储存 !条件"期限"封存方法"堆码"静负荷

气候 !包装方法%防潮"锈"霉&

偷盗 !防盗"伪包装

包装

材料容器
!种类"性质"内装物适应性!各种材料相互影响!标准
材料和容器!材料使用后处理

包装方法
!根据保护要求确定防护种类"等级!工艺性及相应包
装成本

保护程度
!综合考虑环境条件等级"流通周期"价格"产品价值"
允许破损率"标准规定的防护等级

经济性
费用

!综合考虑材料费"容器费"工时费"运输费"保管费"装
卸费"其他费用和销售利润

综合经济效果 !提高劳动生产率和储运效率!减少破损率!降低包装成本

其他

法令"规则 !国际"国内法规和标准!储运部门要求

使用"消费 !方便性!是否需要销售包装

企业内部要求
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费者分析"生产条件分析等确定设计条件#

# 设计定位#即根据企业形象 %标签"牌号"基色等&"产品
%特点"价值"使用方法等&"市场 %销售场所"人群"陈列等&进
行定位#

$ 确定设计方案及设计参数#

% 试验分析和试销检验#

& 设计评价#具体评价项目"内容和方法如表$’#所示#

’ 设计方案鉴定#
最终设计方案应该通过专家或权威部门鉴定方可实行#

表!"$!包装设计评价目标与方法

项!!!目 内!容!与!特!点

评价

目标

技术性评价目标 !可行性"先进性"可靠性"安全性"维护性"实用性等

经济性评价目标 !成本"利润"投资"投资回收期"竞争力"市场前景等

社会性评价目标
!社会效益"推动生产力"促进技术进步"环保"资源有效利用"
对生活和健康的影响

审美性评价目标 !造型"色彩"传达性"时代性"心理效应"审美价值等

评价

方法

经验评价法
!对于较简单"数量不多的设计方案!运用评价者的经验即可
做出初步的定性评价!例如淘汰法"排队法等

数学分析评价法
!采用数学工具进行分析计算!得到定量评价参数的评价方法#
该方法最有效!但必须有精确的前提条件和合理的分析工具

试验评价法
!通过试验%模拟"样品"抽样&对设计方案进行最终评价#费
用较大!但结果准确客观

生命周期评价 !从环境效益入手!实现生态化设计与制造

综上!包装纸盒设计必须基于环境条件和使用要求展开!包装
材料的选择和具体设计方案的合理性应该通过对样件的测试和评

价!方可允许制造生产#否则各项缺陷信息都应该及时反馈!以重
新选择材料种类或者改变结构"造型"尺寸!再行设计!直至包装
纸盒能够达到特定要求为止#包装纸盒设计全程主要环节和基本方
法如图$’$所示#应该注意的是!该过程中的环境评价是现代化包
装容器设计与制造有效实施的必要环节之一!也是包装产业可持续
发展的必然趋势#
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环境评价

图$’$!包装纸盒设计过程示意

第二节!包装纸盒制造

一!包装纸盒材料
用于生产制作包装纸盒的主要材料是纸板和纸#纸板一般指定

量大于&1!=+%&或材料厚度在!"$%%以上的纸!而所谓纸一般是
指定量小于&1!=+%&或厚度在!"$%%以下的材料#常用于纸盒生
产的包装纸板有普通纸板"白板纸"黄板纸 %草纸板&"茶纸板"
灰纸板"箱板纸"复合纸板等#
白板纸是以化学浆"磨木浆和旧纸再生纸浆为主要原料!加白

垩涂层的挂面纸板!其耐折性好!有一定挺度和良好的印刷适性!
是能够实现彩色印刷的折叠纸盒材料#白板纸常用于食品"药品"
化妆品等多种产品的销售包装纸盒制造!也可以用做产品吊牌"衬
板"底托等!还可以与铝箔"塑料复合做牛奶"饮料等包装盒#白
板纸一般分为涂布白板纸和普通白板纸两大类#涂布白板纸面层涂
有一层由胶黏剂和白色颜料组成的涂料!其平滑度"白度都好于普
通白板纸!尤其印刷后色彩艳丽且耗墨量小!是较高档次纸盒产品
制造的主要材料#
黄板纸是以$!!>稻草或麦草秆浆为主要原料!采用石灰纯碱

法蒸煮!不施胶"不加填料制成!又被称为草板纸#黄板纸常用做
粘贴纸盒制造材料!也可用做锦盒包装的衬垫!经常用于食品"服
装"钟表"医用针剂等包装#
茶纸板和灰纸板均属于色纸板#茶纸板主要用于机订纸盒和折
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叠纸盒!也可作瓦楞纸盒的面纸!与瓦楞纸被合后制成纸箱!供条
装卷烟及其他日用品外包装用$灰纸板是以新闻废纸等为主要原
料!质量高于茶纸板而又不如白板纸的制作小盒或衬板的材料#
复合纸板一般由纸板和金属"塑料等材料复合制成#近年用于

烟"酒"化妆品等高档包装的金属卡纸就是这类复合纸板!它具有
极高的平滑度"光泽度和很好的装饰效果!并且防潮"耐磨"耐撕
裂性能优越#
用于纸盒生产纸板的技术指标包括定量"厚度"弯曲强度"内

部结合强度"表面力度"表面吸水性"撕裂强度"耐折强度"耐破
度"表面吸蜡速度"印刷适性"平滑度"白度"透气性"耐油性
等#常用纸盒纸板的技术指标如表$’0"表$’1所示#

表!"%!铸涂白板纸的技术指标

指!标!名!称
规!!!定

?!等 /!等 @!等

定量+%=+%&&

&&!A$$"!
&1!A$&"1
&*!A$0"!
#$!A$1"1
#1!A$B"1

&&!A$#"!
&1!A$1"!
&*!A$B"!
#$!A$2"!
#1!A&$"!

&&!A$#"!
&1!A$1"!
&*!A$B"!
#$!A$2"!
#1!A&$"!

白度+> *#"!!21"! B*"!!2!"! BC"!!2!"!

光泽度+> ) 1! #* &*

印刷表面强度+%%+D& ) $"1! !"*! !"01

油墨吸收性+> $*!#! $*!#! $*!#!

横向挺度+%E)%

!&&!=+%& ) &"C! &"C! $"2!

!&1!=+%& ) #"B! &"*! &"C!

!&*!=+%& ) 0"B! #"C! #"0!

!#$!=+%& ) 1"C! 0"0! 0"!!

!#1!=+%& ) B"&! 1"0! 1"!!
尘埃度+%个+%&& *
!!"$!!"B%%& #! 0! *!

!!"B%%& 不许有 不许有 *

!大于!"B!&"!%%& * * &

!大于&"!%%& * * 不许有

交货水分+> B"!A&"! B"!A&"! B"!A&"!
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表!"&!黄纸板的技术指标

指!!标

纸板定量+%=+%&&

#$! 0&! 1#! C0! B1! *C!

特号 一号 特号 一号 特号 一号 特号 一号 特号 一号 特号 一号

耐破度+%F=+G%&&#"1 &"1 0"! #"! 0"1 #"1 1"! 0"! 1"1 0"1 C"! 1"!

挺度+E)G% $"!*!"B*$"CB$"!*&"*0$"*C0"$1&"201"120"1$B"011"**

水分+> $$ $$ $& $& $& $& $& $& $& $& $& $&

!!注(表中耐破度试验方法见./010*B2!挺度试验方法见./&CB2"#**$!水分试
验方法见./0C&*B2#

常用于纸盒生产的包装纸有普通纸"牛皮纸"半透明玻璃纸和
玻璃纸"有光纸"特种纸等#纸盒用牛皮纸多为纸盒的挂面"挂里
和裱贴加工#半透明玻璃纸质薄而柔软!双面光亮呈半透明状!具
有防油"抗水性和较高的施胶度!但在水湿后会失去强度!主要用
于包装不需久藏的油脂"乳类食品和糖果"卷烟"药品等商品#玻
璃纸是一种透明度最高的高级包装用纸!用它包装的内装物清晰可
见!展示性好!常用于化妆品"药品"糖果"糕点以及针棉织品等
设有开窗结构的纸盒包装#有光纸主要用于商品里层包装或衬垫!
也可作被裱糊纸盒之材料#胶版纸能够多色套印!是专供印刷包装
装潢"商标"标签和裱糊纸盒面的双面印刷纸#
二!包装纸盒生产工艺
!一"折叠纸盒制造
大批量生产的折叠纸盒均采用自动或半自动纸盒生产线制造!

这类机制纸盒生产速度快!工艺比较先进!质量能够保证#纸板材
料折叠纸盒制造工艺流程如图$’&所示#

’##开切备料 印刷

&&(
&&

制印刷版

’## ’##印后加工 模切

&&(
&&

制模切版

’## ’##剥离落料 纸盒制盒

图$’&!纸板制盒工艺流程

开切备料是根据设计图纸上标注的纸盒制造尺寸和设备规格!
将纸板材料切成一定大小的坯料待用#
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