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前 言

.e 州鑫，
JFl灿 七汤

    为了加快中国教育的国际化进程、促进中国教育的全面发展，教育部在狠抓教育改革的

同时，制定了“十五”国家级教材规划。受教育部的委托，全国纺织教育学会组织纺织工程、

服装设计与工程两个专业教学指导委员会编写了普通高等教育国家级规划教材18种，部委

级规划教材48种。两个专业教学指导委员会根据教育部的专业教学改革方案，组织了具有

丰富教学经验和有一定权威的教师编写了国家级和部委级规划教材，供各学校采用。本套

教材自成体系，在编写上有所突破、有所创新，体现了教材的先进性、前瞻性、通用性和实用

性，对新一轮教材建设起到了极大的推动作用。

    (织物结构与设计学》是普通高等教育“十五”国家级规划教材之一。鉴于1999年后，纺

织工程、丝绸工程、针织工程、纺织材料与纺织品设计四个专业合并为现在的纺织工程专业，

实施通才教育的培养模式。本书组织了全国高等纺织院校中长期从事织物组织与产品设

计、开发的专家、教授参编，除了传承原《织物结构与设计》、《织物组织与纹织学》两本教材的

主要内容，使织物组织的内容更为系统、翔实，涵盖机织、多臂和提花;还精选了国外同类教

材中的经典内容，增补了织物结构理论与应用，织物设计的基本内容和方法，以及行业中棉、

毛、丝、麻、化纤等各大类织物设计的典型实例。本书中，织物组织、结构与设计构成了一个

完整的知识体系，成为纺织工程专业的专业平台课程，为学习后续相关的专业课程提供宽厚
的基础。

    本书由顾平主编。参加编写的人员及编写章节如下:

    绪论，第4章4. 5, 4. 7，第5章，第6章6.4，第9, 10, 11, 15章— 苏州大学顾平编
写;第4章4. 1, 4. 3, 4. 4, 4. 6, 4. 8, 4. 9，第6章6. 1-6. 3— 苏州大学王国和编写;第8

章，第12章12.1-12.3— 苏州大学睦建华编写;第7章7.2, 7.4，第12章12.4，第13章

13.3，第14章14. 3, 14. 4— 浙江理工大学金子敏编写;第 7章 7. 1，第 13章13. 4,

13.6— 江南大学王鸿博编写;第3章3.1, 3.3，第4章4.10，第7章7.3，第13章13.1，第

14章14. 1, 14.2— 青岛大学田琳编写;第1, 2章— 武汉科技学院肖军编写;第三章

3.2— 西安工程科技学院谢光银编写;第13章13.2, 13.5— 南通工学院昊绥菊编写;第

4章4.2— 大连轻工业学院姜凤琴编写。初稿由吴汉金教授审阅。

    本书在编写出版过程中得到了教育部、原纺织工业部教育司、全国纺织工程专业教育指

导委员会、全国纺织院校的专家与教授的大力支持。本书能在较短时间内出版，得到了东华

大学出版社的大力支持与帮助。在此，对他们表示衷心感谢!另外，对本书中借鉴引用其他

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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学科著作和期刊中资料的作者也表示真诚的感谢!

    由于作者水平有限，难免有遗漏和不成熟的地方，错误亦在所难免。热诚欢迎专家、读

者批评指正。意见可直接寄给主编，以便于我们将来进行修改。

全国纺织教育学会教材编样出版部

          2004年5月
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绪 论

绪 论

    1.织物的历史文化

    织物是纺织纤维集合体中的一个大类产品，具有一定的长、宽度，而厚度相对于长、宽度

是极其小的片状物体。

    织物的发展有着漫长的历史。从原始社会甚至更早就开始有了织物。亚麻织物的使用

可追溯到欧洲新石器时代，距今约10 000年前。当时人们用亚麻做成粗厚的麻布状制品遮

体或制作鱼网。至今，在瑞士国新石器时代湖区居民屋遗址中，就发现了亚麻织物和鱼网的

残片。优质亚麻布在古代用作埃及君王寿衣。圣经时代(公元前1400年~公元100年)的

麻织品，是君王使用的时尚织物和时髦女主妇引以自豪的用品。中国历史上最早利用的纺

织纤维是一种藤本植物— 葛。迄今发现最早的织物是今苏州昊中区草鞋山新石器时代遗

址中出土的三块葛布残片，距今已有6000-7000年的历史。出土的兰麻织物也有4 700多

年历史。

    丝绸是中国古代四大发明以外的又一项伟大发明。关于中国丝绸的起源，主要有

“伏羲化桑蚕为穗帛”、“黄帝时蚕神献丝”及“黄帝元妃西陵氏女螺祖教民养蚕”等传

说，并在历代史书古籍中都有所记载。1958年，在今江、浙交界太湖之滨的吴兴钱山漾

新石器时代晚期的文化遗址中出土了距今约4 750年前的桑蚕丝线、丝带和平纹绢片，这

是我国长江下游地区出土最早的丝绸实物。1984年，在河南荣阳县青台村仰韶文化遗址

中，又发现了距今5 50。年前的丝织品和麻织品，其中有平纹丝织品和浅绛色的罗织物，这

是我国黄河流域中原地区出土最早的丝绸物证。大约至公元前1765年，中国的桑蚕、丝

绸技艺一直被秘密地保留了约3 000多年。传说，后来东罗马帝国派了两名传教士潜入

中国，学习了中国的栽桑养蚕术，窃得桑籽和蚕卵，才兴起了东罗马帝国的丝绸业。随着

伊斯兰教的兴起和传播，丝绸文化传播至西西里和西班牙。公元十二世纪到十三世纪，意

大利成为西欧丝绸业的中心，经过500多年的努力，意大利成为丝绸业的发达国家。至公

元十七世纪，法国里昂城的丝织物在外观和质量上能与意大利丝织品竞争。英国丝绸业

始于十六世纪，由于英国的气候不适应栽桑养蚕，约于1732年，英国通过殖民统治方式将

丝绸业传播至美国，强制每10英亩种植100株桑树，发展丝绸业。传说中，早在公元300

年，日本通过绑架四名中国蚕姑，印度通过中国公主与印度国王成亲，学习了中国的蚕丝

技艺。

    中国丝绸的向外传播是从民间交往开始，发展到西汉时(公元前206年~公元25年)的
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官方正式往来，最终形成了各个时期通往国外的陆上和海上的丝路。丝绸外传的方式有国

家馈赠、贸易交换、战争传播、侨居迁徙、秘密携带和技术传播等各种形式。“丝绸之路”的存

在，经历史考证至少有3 000年以上。

    毛织物的历史悠久，基督《旧约全书》中就有赞美词“羊遍及全有的山丘”。历史记载，公

元前四世纪亚历山大远征印度时，他发现当地人穿着的是毛织物;在公元前50年，意大利人

带着羊去西班牙，与西班牙羊品种交配成美利奴绵羊种。十三世纪时，西班牙生产细羊毛织

物。后来，法国、德国、英国、澳大利亚、南美、南非和新西兰等进口西班牙的美利奴绵羊饲

养。1810年初，澳大利亚饲养这种羊取得最好的效果。英国是唯一不成功的饲养国。美国
于1810年也进口了西班牙羊，首先在大西洋沿岸饲养，后来向西扩展。在俄亥俄(Ohio)州

山谷，美利奴羊与当地品种杂交，取得良好的成效，产出的羊毛称作俄亥俄高级精梳羊毛，纤

维的品质是美国产美利奴羊毛中最好的。

    中国毛织物的发展主要在西北地区。西汉时，匈奴呼韩邪单于为了与王昭君和亲，于公

元前52年带来了堆积如山的毛织品。在青海都兰诺木洪新石器遗址中出土了距今4 000年
前一块毛织物和毛毯残片。

    棉大量生长在美国、俄罗斯、中国和印度，其次有巴西、墨西哥、埃及、巴基斯坦、土耳其

和苏丹。还有55个国家也生产少量的棉，其中以叙利亚、秘鲁、伊朗、尼加拉瓜和阿根廷为

最多。

    汉朝(公元前220̂-206年)时期，棉花传入中国，东汉时期就有了棉布，但只见于西北、

西南与南方边疆地区。到了宋代(960-x1279年)，广大的江南与川蜀地区的植棉和棉纺织

生产骚骚兴起，植棉和棉纺织在江南、江北与中州更加普遍。宋末元初，棉花更快地代替了

麻与细、茧扩与毛皮，棉布乃遍布天下，其利视丝桌盖百倍焉。

    粘胶人造丝起源于+九世纪后期。欧洲人Count Hilair de Chardonnet被称为粘胶人

造丝之父，1878年他研究了引起蚕丝业毁灭的蚕疾病和蚕丝的形成方法，目的是想用一种

化学方法来制造像蚕丝一样的纤维，并于1884年获得成功，利用纤维素溶液生产了世界上

最早的粘胶人丝。1889年，在巴黎展出了粘胶人丝织物。1935年，美国W. Carothers等首
先研究成功第一种聚酞胺纤维— 锦纶“,1938年建立了中间试验工厂，1939-1940年开

始工业化生产。二十世纪50年代，睛纶、涤纶及其它合成纤维的相继问世，使纺织纤维从天

然纤维扩展到化学纤维，织物品种越趋丰富。

    形成织物的机织技术历史最为悠久，早在公元前781̂+771年，中国诗经上就有“抒”、

“袖”的记载，可见那时便有了简单的手工织机。在西汉前期，中国劳动妇女— 陈宝光之妻

改进提花装置，将成千上万的丝束简化成“一百二十综，一百二十聂”的手工提花机。十九世

纪中叶以来，由于欧洲工业革命，已使用电动机生产织物。1801年，法国人Joseph Marie
Jacquard发明了电力提花机。

    2.织物分类和发展趋向

    织物的种类繁多，不同的分类情况见表to
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表1织物分类表

按成形方法分

按原料分

按用途分

按结构分

按花纹分

机织物(二向、三向)，针织物(经编、纬编、经编衬纬、纬编衬经)，编织物，钩织物，结网
织物，粘合织物，毡合织物，层合织物等

棉织物，毛织物，丝织物，麻织物，化纤长丝织物，化纤短纤维织物，混纺织物，交织物，
矿物纤维织物，金属纤维织物等

服装用，服饰用，装饰用，产业用，复合材料增强用等

二维织物，三维与多维立体织物等

平素织物，小花纹织物，提花织物等

    随着时代发展和社会进步，“以人为本”的理念逐步普及和深入人心。人们崇尚自然，高

度重视生态环境，假日旅游休闲渐成时尚，不同的群体逐步形成自己阶层所拥有的穿着方式

和独特文化。为此，纺织品的发展方向应使纺织品具有舒适性(含触觉、视觉和生理等)，生

态性(生产至使用中，无毒无害可降解)，功能性(多样化、高附加值化)，健康卫生性(裨益皮

肤、促进血液循环、解除缓解神经性病痛、防菌抗菌、消臭散香等)，安全性(阻燃、抗微波、抗

紫外线、抗静电等)，休闲性(自由自在、多变、时尚)，艺术性(时代观赏)和文明性(体现文化、

素质、修养、思想精神)等。

    纵观国际市场，服装(含服饰)织物未来十年的发展趋向是:

    (1)利用新纤维，特别是各种功能性超细纤维，采用多种纤维混纺、交织，并捻、复合，实

现原料结构多样化和高档化。

    (Z)改变纱线形态结构，利用新形质纱线开发突出质感和表面效应的新织品。实现传

统纱线与花式纱线的结合，天然纱与金属纱结合，多股纱与链条纱结合，长丝与膨松粗纱结

合。新形质纱线有混色纱、印经多彩纱、多色股纱和花式纱如波纹纱、竹节纱、圈圈纱、包芯

纱、包覆纱、毛茸纱、雪尼尔纱、强捻鞭子纱等。

    (3)采用多层复合结构，如双面、双层、立体、凹凸等，使产品风格多样化。

    (4)利用各项功能整理的有机组合，开发高档次、高附加值的产品。高级的棉、毛、丝、

麻、化纤织物，应是方便/舒适一体化或保健/卫生一体化产品，既形态稳定又有超拒水、防

污、易去污、抗静电、吸湿快干、透湿、阻燃等功能;既手感柔软、吸湿、抗菌防臭，又有蓄热、感

温变色、芳香、抗紫外、远红外吸收等功能。

    3.本课程性质、地位和作用

    《织物结构与设计学》课程系统地论述织物成形时，纤维材料的交织方式、结构形态及其

设计的原则与方法。它是纺织工程专业根据培养目标设置的一门专业平台课程，是为培养

高级纺织工程技术人员必备的专业知识与技能服务的，并为进一步学习某一方向精深专业

知识打下宽厚的基础。

    《织物结构与设计学》教材包含织物组织、织物结构和织物设计三个部分。其内容从适

合某一原料类型的织物拓宽到棉、毛、丝、麻、化纤及交织、混纺各种原料类织物，从服装用拓

宽到装饰用、产业用织物。织物组织部分系统翔实地讲述织物组织构成方式、原理及与织物

外观、功能间的关系。织物结构部分吸纳国外同类教材的适用和精深部分，讲述机织物几何

结构的数学模型及其在织物设计中的应用。织物设计部分除讲述织物规格设计的全过程环

节、思想方法及内容要素等基本知识外，通过精选棉、毛、丝、麻、化纤等典型产品设计实例，
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突出新纤维、新工艺、新技术在机织产品开发中的应用。介绍现代计算机辅助设计技术应用

于机织物组织设计中的数学模型及织物CAD逻辑。整本教材力求体现理论与实践技术的

紧密结合，并兼顾纺织企业产品工程、设计人员阅读的需求。
    新编教材与上世纪八十年代初版、九十年代再版的《织物结构与设计》、《织物组织与纹

织学》同类教材相比较，除内容的拓宽、更新外，撰写上的主要区别意在专业术语定义更为正

确、中英对照;以图助文、简单明了、易于阅读理解;每章后有思考题，帮助掌握知识的重点与

难点;另外，还列出主要参考文献，便于查考，方便自学。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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织物与织物组织的概念

织物的形成及其组织表示方法

织物的形成
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传统的两向机织物(woven fabrics)是由经、纬两系统纱线在织机上互相交织而成。

内平行于织边的纵向纱线称为经纱(warp yarn)，与织边垂直的横向纱线称为纬纱(weft

ing yarn)。

在织物

or fill-

                                  图1-1机织物形成示意图

                  1一织(经)轴 2一经纱 3一后梁 4一停经片 5-综框 6一综眼

                  7一钢拓 8一纬纱 9一胸梁 10一卷取辊 11一导布辊 12一卷布辊

    机织物的形成过程如图1-1所示，经纱2从织轴1上引出，绕过后梁3、停经片4，按一定

规律逐根穿入综框5上的综眼6，再穿过钢拓7的拓齿与纬纱8交织，在织口处形成的织物

经胸梁9、卷取辊10、导布辊11卷绕在卷布辊12上。

    在形成织物时，综框由开口机构控制作上下交替运动，使一部分经纱提升、另一部分经

纱不提升，形成梭口，纬纱由引纬机构控制引入梭口，通过打纬机构由钢箱将纬纱推向织口

完成经纬交织。
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1, l. 2 织物组织的定义及其表示方法

    织物内经纱和纬纱相互交错或彼此浮沉的规律称为织物组织(fabric weaves)。当织物

组织变化时，织物的外观及其性能也随之改变。经、纬纱交叉处称为组织点(intersection

point)，当经纱浮在纬纱之上时称经组织点或经浮点(warp over weft);当纬纱浮在经纱之上
时称纬组织点或纬浮点(warp under weft or weft over warp).

图1-2 机织物结构示意

  圈及经纬向剖面圈

    经组织点和纬组织点的排列规律在织物中达到重

复时的最小单元，称为一个组织循环(weave repeat
unit)或一个完全组织。构成一个组织循环的经纱根数

称经纱循环数或完全经纱数，用R，表示;构成一个组织
循环的纬纱根数称纬纱循环数或完全纬纱数，用R。表

示。图1-2所示为机织物结构示意图及经、纬向剖面图，

图中，第4,5,6根经(纬)纱的浮沉规律是 1,2,3根经

(纬)纱的重复，R,=R},= 3;经向剖面图是指织物沿经

纱方向剖开向右侧翻转得到的剖面，观察方向为从右向

左;纬向剖面图是指织物沿纬纱方向剖开向上翻转得到

的剖面，观察方向为从上向下，图中所示为第1根经(纬)

经

纬

纱的经(纬)向剖面图。织物组织循环愈大，所织成的织物组织也越复杂。

    织物组织可以用组织图(pattern draft or weave diagram)来表示，一般用方格表示法。用来

描绘织物组织的带有格子的纸称为意匠纸(point paper)或方格纸，其纵行表

示经纱，次序为从左至右;横行表示纬纱，次序为自下而上。每根经纱与纬纱

相交的小方格表示组织点。在方格内绘有符号者表示经组织点，常用的符号

有.、因、回、回等，方格内不绘符号者表示纬组织点。

    图1-3为图1-2的组织图，图中用箭头标出织物组织的一个组织循环。

在描绘组织图时，一般只需画出一个组织循环，并以第1根经纱和第1根纬

纱的相交处，作为组织循环的起始点。

圈1-3 组织圈

的方格表示法

1.Z 织物的上机图

    机织物的上机图(looming draft)是表示织物上机织造工艺条件的图解，用以指导织物

的上机装造工作。上机图主要包括组织图、穿箱图(denting plan)、穿综图(draft plan)以及

纹板图(lifting plan)等四个部分。

1. 2. 1 上机图的组成

上机图中各组成部分排列的位置，随各个工厂的习惯不同而有所差异，上机图的布置一
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般有以下两种形式。

    第一种形式:组织图在下方，穿综图在上方，穿拓图在它们中间，而纹板图通过关系图转

换在组织图的右侧，如图1-4(a)所示。

纹板图 穿综圈 I I纹板圈

穿箱圈

组织目

图1-4 上机图的组成及布f

    第二种形式:组织图在下方，穿综图在上方，穿箱图在它们中间，而纹板图随左、右

手织机的不同而分别放在穿综图的右侧或左侧，如图1-4(b)所示。

    工厂生产时推荐采用第一种形式，五个图有时可不必全画，例如关系图省略，穿综图、穿

箱图和纹板图亦可用文字说明。

1.2.2 穿综图

    穿综图是表示组织图中各根经纱穿入各页综片顺序的图解，位于组织图的上方。每一

横行表示一页综片(或一列综丝)，顺序为由下向上(在织机上由机前向机后方向)排列;每一

纵行表示与组织图对应的一根经纱。欲表示某一根经纱穿入某页综片上，则在代表该根经

纱的纵行与代表该页综片的横行相交的小方格上画一符号。

    穿综的原则是:浮沉交织规律相同的经纱一般穿入同一页综片中，也可穿入不同综片

中，而不同交织规律的经纱必须分穿在不同综片内。穿综图至少画一个穿综循环。

    穿综方法根据织物的组织、原料、密度以及有利于织造顺利和操作方便等原则决定。穿

综的方法很多，但常用的有以下几种。

    1.顺穿法

    顺穿法(straight draft)是把一个组织循环中的各根经纱逐一地顺次穿在每一页综片上，所

需综片数(Z)等于一个组织循环的经纱数。若穿综循环经纱数用;表示，则有Z=;=R,。图
1-5为不同组织的顺穿法穿综图。

    顺穿法的优点是操作方便，便于记忆，不易穿错，但缺点是当

经纱循环数很大或经纱密度过大而经纱循环数较小时，势必会使

用过多的综片或增加经纱与综丝间的摩擦，给上机、织造带来困

难。为此，顺穿法适用于经纱循环数少的组织和经密较小的织物。

    2.飞穿法

    当组织循环经纱数少、经纱密度较大时，采用顺穿法，综片 . 1名

(b) (}>

从穿法穿旅圈

中的综丝密度很大，从而加大了经纱与综丝的摩擦，引起断头增加或开口不清，造成织疵而

影响织物的质量。为了减少摩擦则必须相应减少综丝密度，生产中常使用复列式综框(一片



织物结构与设计学

综框上有2̂-4列综丝)或成倍增加单列式综框的片数，以保证织造顺利进行。

    飞穿法(skipped draft)是把所用综片划分为若干组，分成的组数等于经纱循环数或其倍

第II组

第I组

图1-6

穿徐图

数。穿综的次序是先穿各组中的第1片(列)综，然后再穿各组中的第2片

(列)综，其余依次类推，此时R, <Z=，。图1-6为密度较大的平纹组织使用

二页复列式综框时飞穿法的穿综图。

    3.照图穿法

    当织物组织循环较大而经纱运动规律却较少时，可以将运动规律相同的

经纱，穿入同一片综中。这种穿综方法是按照组织图的经纱运动规律进行

.
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，故称为照图穿法(broken draft)。照图穿法可以减少综片的使用数，因此又称为省综穿

，此时r=R,>Z，如图1-7所示，(a)和(b)均为R,=:=8, Z=4。此穿法在给组织、小

的

法

花纹组织等织物中广泛应用。

    照图穿法中，当组织图左右对称时，其穿综图也左右对称，

这种穿综方法又称为山形穿法(pointed draft)加图1-7(b)o

    采用照图穿法虽然可减少综片数，但也有不足之处。照

图穿法因各片综上综丝数不同，使每片综负荷不等，且穿综和

织造处理断头比较复杂，不易记忆。

    4.间断穿法

    间断穿法(grouped draft)如图 1-8所示，其穿综顺序

按区段进行，适用于由两种或两种以上组织左右并合的纵

条或格子花纹。穿综时，根据纵条格的特点，将第一种组

L.

莽.〔「「
庄「.「「

.
旧莽门 111

图1-7 照图穿法穿徐图

织按其经纱运动规律穿若干个循环后，再根据另一组织的经纱运动规律进行穿综，直到

一个花纹循环穿完为止。

    5.分区穿法

    分区穿法(divided draft)是指把综片分成前后若干区，经纱相间地穿入各区综片内。织

物中往往包含若干不同的组织或不同原料的经纱，彼此之间相间排列，不同组织或不同原料

的经纱分别穿入各区综片内。分区数等于织物中不同组织的数目，每一区中的综片数根据

穿入该区的组织循环和穿综方法确定。
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图1-8 间断穿法穿综图 图1-， 分区穿法穿徐图
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    如图1一9所示，织物中包含两个不同组织，按1，1相间排列，用符号.和因分别代表一

种组织的经浮点，穿综时综片分为前后两区，第一区为4片综顺穿，第二区是8片顺穿，共采

用12片综。

    在实际生产中，有些工厂往往不用上述的方格法来描绘穿综图，而是用文字加数字来表

示。如图1一7(b)可写成:用4片综，穿法:1、2、3、4、1、4、3、2;图1一8可写成:用8片综，穿法:

(1、2、3、4)XZ次，(5、6、7、8)XZ次。

1.2.3 穿箱图

穿茹图位于组织图与穿综图之间，用意匠纸上的两个横行表示相邻两箱齿，以横向方格

连续涂绘符号表示穿入同一拓齿中的经纱根数;而穿入相邻拓齿中

的经纱，则在穿箱图中的另一横行内连续涂绘符号。除用此方格表

示外，也可以用文字说明、加括号、加下划横线以及其他一些方法来

表示。如图1一1。(a)穿箱图中表示每箱齿内穿两根经纱，(b)穿拓图

中表示花式穿豁，拓穿入数为2、2、3、3，(c)穿拓图中表示空拓穿

法，穿一齿空一齿，箱穿入数为3、0、3、0。

    穿拓图中每拓齿穿入数的多少应根据织物组织、经纱原料

的性能、线密度、经纱密度及织物组织对坯织物要求而定，以不

    协尸甘.用
            (a)

  抽开、目书明
          (b)

撇杆用喃晰帕叫
            (c)

  图1一10 穿籍圈面法

影响生产和织物的外观为原则。一般茹穿入数应尽可能等于其组织循环经纱数或是组

织循环经纱数的约数或倍数;对经密大的织物，穿入数可取大些;色织物和直接销售的

坯织物，穿入数宜小些;生织经后处理的织物，穿入数可大些。

1.2.4 纹板图

    纹板图又称提综图，是控制综框运动规律的图解，对多臂开口机构来说是植纹钉的依

据，对踏盘开口装置是设计踏盘外形的依据。

    1.纹板图位于组织圈的右侧

    此种方法绘图方便、校对简捷，所以工厂(尤其是色织厂)一般采用此法。

    如图1一n所示纹板图的每一纵行代表对应的一片(列)综，所以纹板图的纵行数应
等于穿综图中横行数，顺序自左向右;每一横行代表一次开口，其横行数等于组织图中

1234 1234

L一}. . 11�� �一l]
}. 1门{. _1一 门
. l门}1.} 门.〔
门 (}.}11}l l.口口

                      12345678

(a) (b)

      图 1一11 纹板图的画法

1234

的横行数，顺序自下而上。纹板图的画法

是:根据组织图中经纱穿入综片的次序依

次按该经纱组织点交错规律填绘入纹板图

对应的纵行内，图1一11(a)穿综图为顺穿

法，描绘的纹板图与组织完全一致。由此

可见，采用此种上机图的配置法，当穿综图

为顺穿时，其纹板图与组织图相同，这既便

于绘图又便于检查核对，有时可省略不画。

    图1一11(b)穿综图为照图穿法，2=4，

故纹板图的纵行为4行。从穿综图上看，经纱1、2、3、4是顺穿，经纱5、6、7、8又分别
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重复经纱1,4,3,2上组织点浮沉的规律，所以将组织图中经纱1,2,3,4的浮沉规律依

次填入纹板图中1,2,3,4纵行上，即为这种组织的纹板图。

    在复动式多臂织机上，一块纹板上有两排纹钉孔眼，每排各有十六个孔眼，每排孔眼

所钉植的纹钉控制一次经纱开口，织入一根纬纱。如图1-12所示，从下方第1块纹板的

第1排孔眼为纹板图中第1根纬纱浮沉规律钉植纹钉之处，第1块纹板的第2排孔眼为

纹板图中第2根纬纱浮沉规律钉植纹钉之处，第2块纹板则是第3,4纬钉植纹钉之处，依

次类推。

    图1-12为图1-11(a)在右手织机左龙头(即多臂机龙头在织机左侧)上的纹板钉植法。

第二块纹板
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圈1-12 右手织机纹板钉法图

当织第1纬时，在纹板图中是第1,4综框提

起，所以在第1块纹板的第1排孔眼上，从左

向右数第1,4孔眼应钉纹钉，以符号.表示。

而第1纬浮于第2,3经纱之上的是纬组织

点，则纹板上第1排第2,3孔眼处就不再钉

植纹钉，以符号0表示。

    在钉植纹钉时，考虑减少经纱开口张力

及操作方便，应尽量使用机前部分的孔眼。

对于左手织机右龙头(即多臂龙头在织机右侧)，由于龙头在织机上位置不同，花筒的回

樱骊

转方向也与右手织机不同。因而钉植纹钉的

起始方向应与右手织机相反。图1-13为左

手织机右龙头纹板钉植法。

    2.纹板圈位于穿综图的左(右)侧面

    纹板图因织机有左、右手之分而分别位

于穿综图的右、左侧位置，并和花筒位置相

一致。因此左手织机纹板图在穿综图的右

侧，顺序从左到右;右手织机纹板图在穿综

                                  4 3 2 1

  0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 二 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 二 O

机后 一 纹钉孔次序 机前

  0 00 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0二

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 . 0 0 .

                                  4 3 2 1

纹板圈

一门第一块纹板

图1-13 左手织机纹板钉法图

图的左侧，顺序从右到左如图1-14(b)所示。纹板图中每横行代表一片(列)综，因此纹板

图中的横行数和穿综图的横行数相等;每纵行表示织入相应一根纬纱的纹钉孔。纹板图

的绘法是:组织图中各根经纱，对应其所穿入的综片数，左手织机按顺时针方向，右手织机

按逆时针方向转90’后，将其组织点浮沉情况填于纹板图的横行各方格内，经纱提起植球
钉以.或因等符号表示，经纱下沉不植纹钉以空格表示。

    图1-14表示上机图(b)的右、左手织机复动式多臂机纹板上纹钉的植法，(a)为右手织

机纹钉植法，(c)为左手织机纹钉植法，纹板上符号.表示植有相应的纹钉。

1.2.5 组织图、穿综图、纹板图三者关系

    组织图、穿综图和纹板图三者之间有着不可分割的关系。已知其中两图可求得第三图，

或者在三图中，保持其中一个图不变，改变另一个图，即可得到新的第三图，如保持穿综图不

变，改变纹板图，可以得到新的组织图。正确运用三个图之间的关系，在机织物设计与实际

生产中都具有重要意义。

10

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


