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内 容 提 要

本书从织物与织物组织的概念出发，介绍了机织物和针

织物的种类、组织结构及设计方法。阐述了棉、毛、丝、麻等机

织物以及针织物的结构参数设计、规格设计及上机计算方法，

并列举了设计实例。本书通俗易懂，具有较强的理论性、知识

性和实用性。

本书可作为纺织、服装类高等职业技术院校相应课程的

教材，也可作为各类纺织企业产品设计人员、从事纺织加工的

技术人员和纺织管理人员的参考书。
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凡购本书，如有缺页、倒页、脱页，由本社市场营销部调换



序

翻开中国教育史，早在员怨世纪远园年代，在清政府的洋务运动中，就已经孕育出职业教育的

胚芽。民国初年，职业教育得到了初步发展。新中国成立之后，我国的职业教育才进入了一个

新的历史时期，建立了社会主义职业教育体系，为我国的国民经济恢复、发展和工业基础的奠定

做出了历史性的贡献。然而，由于当时我国对职业教育缺乏准确的界定和社会对职业教育的认

可程度不高，使得职业教育的发展受到了阻碍。随着我国社会、经济的不断发展和教育改革的

逐步深入，职业教育的地位才逐步被社会、国家所重视。特别是员怨怨远年和员怨怨愿年，当时的国家

教委和后来的教育部先后提出“三改一补”和“三多一改”的大力发展高等职业教育的方针，全国

高等职业院校才如雨后春笋般地发展起来。

纺织高等职业技术院校就是在这样的背景下建立和发展起来的。目前已发展成为纺织行

业各类教育中一支重要的教育体系。

为了使纺织高等职业技术教育健康稳步发展，全国纺织教育学会高职教育分会按照《教育

部关于加强高职高专教育人才培训工作的意见》有关要求，在制定了纺织高职高专专业目录（指

南）的基础上，召开了专门工作会议，成立了六个专业教学指导委员会和相关教材编写委员会，

并和中国纺织出版社和东华大学出版社一道规划了纺织高职高专首批教材 猿园余种。在全纺教

育学会高职教育分会教学工作委员会的直接领导下，在全国纺织高职高专院校和中国纺织出版

社、东华大学出版社的积极支持参与下，在各个教材编写委员会的共同努力下，终于完成了首批

纺织高职高专全国统编教材，以期满足纺织高职高专院校教学的需要。

尽管有如此众多的单位、院校、部门和众多的专家、教授、学者的共同努力，但仍不能说这套

教材已经尽善尽美，错误及不准确之处在所难免。希望广大同行、教师和使用者及时提出宝贵

意见，以期提高这套教材的整体质量。

全国纺织教育学会高职教育分会
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近年来，随着纺织行业、纺织品种类的发展变化，新原料、新工艺、新技术、新设备、新产品层

出不穷，尤其是我国加入宰栽韵后，使中国纺织行业有了更为广阔的市场前景，这也就对纺织院

校和纺织行业提出了新的挑战。要适应新挑战，纺织院校就要培养新的人才，纺织企业就要开

发生产新的纺织产品，这些都迫切需要有适应形势发展、知识涉及面广和内容先进、科学、实用

的新教科书及参考书作为设计工具。为此，我们根据全国纺织高等职业技术院校纺织专业教学

指导委员会的教材编写要求，编写了此书，以期满足新形势下教学和生产的要求。

本书详细介绍了机织物与针织物的类型、组织结构及设计方法。阐述了棉、毛、丝、麻、色织

物、针织物产品的工艺参数设计及计算方法。本书集织物组织与纺织品设计方法（包括机织物

和针织物）于一体，内容全面、通俗易懂。另外，在每章末附有习题，以便于学生练习。

本书第一章、第三章第二节中的第二部分、第九章由西安工程科技学院沈兰萍编写；第二章

由辽东学院张萍编写；第三章第一节及第二节中的第一部分、第八章由太原理工大学轻纺工程

与美术学院张永芳编写；第四章由江西工业职业技术学院陈晓青编写；第五章由广东纺织职业

技术学院朱碧红编写；第六章、第七章由辽东学院王克清编写；第十章由西安工程科技学院张志

荣编写；第十一章、第十三章由河南纺织职业技术学院刘杰编写；第十二章由江苏常州纺织服装

职业技术学院王建平编写；章末习题分别由沈兰萍、张萍、张永芳、陈晓青、张志荣、朱碧红、王建

平、刘杰、王克清编写。全书由沈兰萍做最后统稿。在全书的编写过程中，西安工程科技学院的

万明教授给予了极大的支持和帮助，在此表示感谢。

由于编者水平有限，书中难免有错误和不妥之处，恳请读者批评指正。

编者
圆园园源年怨月
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第一章 织物与织物组织的概念

第一节 织物的概念

一、织物的概念

广义的织物主要包括机织物、针织物和非织造布三类。狭义的织物业内多指前两类。本书

主要讨论这部分内容。

机织物是由相互垂直排列的两个系统的纱线，在织机上按一定的浮沉规律交织而成的织

物。在织物内，平行于布边方向的纱线称为经纱，与布边垂直的纱线称为纬纱。

针织物是由单独一组纱线编织而成的织物，有经编织物与纬编织物之分。

非织造布是由松散的纤维用粘合法、水刺法或针刺法等方法予以粘合或缝结而成的。

（一）织物具有量度

织物具有长、宽、厚、重四方面的量度。织物的长度以米（皂）为量度单位。生产中往往将机

织物按规定长度分匹，各种织物匹长的制定主要根据织物用途来定，同时还要结合织物的原材

料、单位长度的重量、厚度、机械的卷装容量以及印染后整理等因素。

织物的幅宽主要根据用途而定，以厘米（糟皂）为单位。通常织物的幅宽有 怨员糟皂、员员园糟皂、

员源缘糟皂、员源怨糟皂、圆猿园糟皂、圆缘园糟皂等。

织物的厚度是指在一定压力下织物的绝对厚度，以毫米（皂皂）为单位。织物的厚度主要根

据织物的用途及技术要求来定。厚度对织物的某些物理机械性能有很大的影响，如在其他条件

相同的情况下，织物的耐磨性和保暖性将随着厚度的增加而提高。织物的厚度与纱线的线密

度、经纬纱密度以及组织结构等均有密切的关系。

织物的重量是指织物每平方米无浆干重的克数，以克辕米圆（早辕皂圆）表示。毛织物以每米克数

（早辕皂）或每米盎司（燥扎辕皂，非法定计量单位）表示。织物按重量可以分为轻型、中型和厚

重型。

（二）织物具有一定的外观效应

织物外观取决于织物组织、纱线原料、线密度、经纬纱的捻度与捻向、经纬纱密度、色纱配

合、染色印花及其他化学、机械加工方法等因素。如由于组织不同，平纹布和斜纹布的外观效应

不同；由于密度不同，同样的斜纹组织，哔叽和卡其的外观效应不同；由于纱线的捻度和捻向不

员



同，同样的平纹组织，双绉与乔其纱的织物外观效应不同；由于印染及各种后整理方法不同，同

样的平纹组织，细平布与轧印泡泡纱的外观不同。坯布、染色布和印花布的外观效应不同，不经

烂花处理的布与经过烂花处理的布的外观也不同。因此，可以看出织物的外观效应与许多因素

有关。

（三）织物具有一定的结构

织物结构是指经纬纱在织物中的几何形态，即织物内经纬纱的配合关系。影响织物结构的

因素有织物组织、纱线原料、线密度、捻度和织物密度等。

（四）织物具有一定的物理机械性能

织物的物理机械性能主要包括强力、伸长、断裂功、透气性、吸湿性、导热性、透水性、折皱

性、耐磨性和悬垂性等。

二、织物的分类

随着科学技术的发展和人们生活水平的提高，人们对纺织产品的要求越来越高，织物的品

种也越来越多。织物的分类从不同的角度有不同的分法，大体可以分为以下几种。

（一）按构成织物的原料分类

员援纯纺织物 织物中经纱和纬纱都是用同一种纤维纺成的，用这样的纱织成的织物即为纯

纺织物，如纯棉织物、纯毛织物、纯麻织物、丝织物、纯化纤织物等。

圆援混纺织物 织物中的经纱和纬纱是用两种或两种以上不同种类的纤维混在一起纺成的，

用这样的纱线织成的织物称之为混纺织物，如涤辕棉混纺细布、毛辕涤混纺凡立丁、毛辕腈混纺花

呢、毛辕涤辕粘混纺花呢等。

猿援交织物 织物中的经纱所用的纤维原料与纬纱所用的纤维原料不同，用这样的经、纬纱

织成的织物即为交织物，如棉经、毛纬的毛毯织物，丝经、棉纬的线绨织物等。

（二）按织物的用途分类

员援服装用织物 指用于服装的各种纺织面料，如西服、裙装、内衣、服装衬里等。

圆援装饰用织物 如窗帘、台布、沙发巾、地毯以及各种家居用织物。

猿援产业用织物 指用于工农业、医疗、土建、航空航天和军事的各种织物，如输送带、

篷布、渔网、过滤布、水龙带、轮胎帘子布、绷带、用即弃手术布、绝缘布、防弹布、降落

伞等。

（三）按织物组织分类

员援原组织织物 即基本组织织物。它是所有织物中最简单的一类组织，也是最基本的一

类，有平纹、斜纹和缎纹。

圆援小花纹组织织物 此类织物的组织是将原组织加以变化或组合而成。这类织物又可分

为变化组织织物和联合组织织物，如方平、加强斜纹、山形斜纹和绉组织等。

圆
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猿援复杂组织织物 此类织物的组织由若干系统的经纱和若干系统的纬纱所构成，这类组织

能使织物具有特殊的外观效应和性能，如灯芯绒、平绒、毛巾等。

源援大提花组织织物 此类织物外观具有大的纹织图案，它是由各种组织和纱线构成大花纹

图案的，如提花毛巾被、提花毛毯等。

缘援经编组织织物 每一根纱线在一横列中只形成一个线圈，纱线经向编织，如经平织物、经

缎织物等。

远援纬编组织织物 每一横列由一根纱线形成，纱线纬向编织，如纬平织物、罗纹织物等。

（四）按染整加工方法分类

员援本色布 即坯布，由纺织厂织制后，不经任何印染加工的织物。

圆援漂白布 坯布经退浆、煮练等工艺后再经漂白的织物。

猿援色布 坯布经退浆、煮练等工艺后，再经染色的织物。

源援印花布 坯布经漂白、染色后，再经印花加工而成的织物。

缘援色织布 用色纺纱、染色纱或花式线直接织成的织物。

远援整理布 除上述各种印染加工以外，为使织物具有特定的外观和性能，需要再经特殊后

处理的织物，如树脂整理、轧花整理、烂花整理等。

（五）按织物加工方法分类

员援机织物 由相互垂直的两个系统的经纱和纬纱交织而成的织物，如原组织织物、小花纹

组织织物等。

圆援针织物 利用织针将纱线弯曲成线圈，并进行相互串套而成的织物，如经编织物、纬编织

物等。

猿援簇绒织物 以某一织物为底布，将纱线穿入簇绒针中，经簇绒机在底布上进行簇绒，再经

起毛后整理即得簇绒织物，如簇绒毛毯。

源援非织造布

（员）粘合法：将纤维原料做成薄薄的纤维网，用粘合剂在加热情况下粘合起来，以形成织物。

粘合剂有液态、粉末态和热熔纤维等。加热方法有热空气、红外线和高频电流等。用这种方法

做出的织物很薄，抗皱性好，多用于过滤和包装。

（圆）纺丝直接成布：在化纤纺丝阶段用多种喷孔进行喷丝，通过机械或气流法使喷出的长丝

马上成网，然后用粘合剂或依靠本身的热熔粘性，使网加固成布。

（猿）水刺法：把压力很高且极细的水束当成针，对纤维网进行喷射，相当于针在纤维网上针

刺而成的织物。

缘援三向织物 由三个系统的纱线互成一定的角度而织成的织物，其机械性能稳定。

远援机针织联合织物 由一条机织物与一条针织物连在一起而形成的织物。

猿
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第二节 织物组织的概念

一、机织物组织的概念

员援织物组织 在织物中，经纱和纬纱相互交错或经纱和纬纱彼此浮沉的规律叫做织物组织。

圆援组织点 织物中，经纱和纬纱的相交处称为组织点。

经组织点（经浮点）：织物中，经纱浮在纬纱之上的点，用符号“”、“■”、“○”、“”表示。

纬组织点（纬浮点）：织物中，经纱沉在纬纱之下或说纬纱浮在经纱之上的点，用组织图中的

空格符号“□”表示。

经浮长：在一根经纱上，连续两个或两个以上的经组织点。

纬浮长：在一根纬纱上，连续两个或两个以上的纬组织点。

猿援组织循环（完全组织） 当经组织点和纬组织点的浮沉规律达到循环时的组织称为组织

循环（完全组织）。

组织循环纱线数（完全组织纱线数）砸：构成一个组织循环的纱线根数。

组织循环经纱数（完全经纱数）砸躁：构成一个组织循环的经纱根数。

组织循环纬纱数（完全纬纱数）砸憎：构成一个组织循环的纬纱根数。

源援同面组织 织物组织中，正面和反面的经组织点数等于纬组织点数的组织称为同面组

织。

缘援经面组织 织物组织中，正面的经组织点数多于纬组织点数的组织称为经面组织。

远援纬面组织 织物组织中，正面的纬组织点数多于经组织点数的组织称为纬面组织。

苑援组织点飞数 杂 组织点飞数常用来表示同一系统相邻纱线上相应组织点的相对位置，图

员原员为飞数计算与飞数方向的图解。

图员原员 飞数计算与飞数方向图解

经向飞数 杂躁：表示经纱系统中，相邻两根经纱上相

应组织点的相对位置。杂躁沿经纱方向计算，以向上方向

为正（垣），向下方向为负（原）。如图员原员中，经组织点

月和悦相对于经组织点粤的经向飞数分别为垣缘和原猿。

纬向飞数 杂憎：表示纬纱系统中，相邻两根纬纱上相

应组织点的相对位置。杂憎沿纬纱方向计算，以向右方向

为正（垣），向左方向为负（原）。如图员原员中，经组织点

阅和耘相对于经组织点粤的纬向飞数分别为垣远和原源。

愿援平均浮长 云 组织循环纱线数与一根纱线在组织

循环内交错次数的比值为平均浮长。

经纬纱交织时，纱线由浮到沉或由沉到浮形成一次交错，交错次数用 贼表示。在组织循环

源
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内，某根经纱与纬纱的交错次数用 贼躁表示，某根纬纱与经纱的交错次数用 贼憎表示。因此，平均浮

长可用下式表示：

云躁越
砸憎
贼躁

云憎越
砸躁
贼憎

平均浮长的大小可以用来表示同密度同纱线线密度而不同组织的织物的松紧程度。

二、针织物组织的概念

根据工艺特点的不同，针织物可分为经编针织物和纬编针织物两大类。

（一）经编针织物组织

经编组织分为基本组织、变化组织和花色组织三类，并有单面和双面两种，经编针织物组织

一般可采用以下表示方法：

员援经编针织物组织记录 经编针织物组织是一系列因素对经编针织物外观、结构和性能影

响的综合反映。这些因素有经编机机号、针床数、梳栉数、穿经情况、各梳栉的对应（对纱或对

梳）情况，所用纱线类型、颜色和线密度，一个完全组织中导纱针的横移情况及每横列平均送经

量，坯布密度和附加纱线等。用线圈结构图固然可以直观地看到经编针织物的线圈结构和导纱

针的顺序横移情况，但使用与表示均不方便，因而常用垫纱图、垫纱记录及经纱排列表示经编针

织物组织的形成。

图员原圆 某经编织物的垫纱图和线圈结构图

（员）垫纱图：垫纱图是产品设计的根本，编织

花型的前提，组织结构性能的基础。图 员原圆（葬）

是某经编织物的垫纱图，图中横向的“点列”表示

经编针织物的线圈横列，纵向“点列”则表示经编

针织物的线圈纵行，所以每个点行表示了编织每

个线圈纵行的针的位置，由下向上依次编织诸横

列。图员原圆（遭）是与垫纱图对应的线圈结构。

（圆）垫纱记录：又称垫纱数码，即用数字表示

的垫纱图，是梳栉横移垫纱时的链块排列的基础

和织物组织中线圈的具体串套顺序。以数字号

码园、员、圆、猿⋯⋯顺序标注针间间隙。对于导纱针梳栉横移机构在左面的机器，数字号码应从左

向右进行标注，否则反之。

图员原圆的垫纱图可写成员—园、员—圆、圆—猿、圆—员。

圆援经纱排列 在一个经轴上使用两种以上的纱线，或是导纱针不完全穿经时，通常用文字

或符号加以说明。但当经轴上使用同一种纱线只是不完全穿经时，通常以一竖线表示穿经，而

以“”表示不穿经。例如穿经为缘穿员空、猿穿员空循环时，则表示为渣渣渣渣渣·渣渣渣·循环。当使用
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两个或更多梳栉时，除表示每把梳栉穿经情况外，还要表明各梳栉之间的相对位置。

例如：后梳 渣渣渣·渣渣渣·渣渣渣·

前梳 渣渣渣·渣渣渣·渣渣渣·

（二）纬编针织物组织

纬编组织可分为基本组织、变化组织和花色组织三类，纬编针织物组织结构一般可采用如

下表示方法：

员援组织图 是用图解法表示针织物组织结构的一种方法。一般有线圈图和意匠图两种。

（员）线圈图：线圈在织物内的形态用图形表示时称为线圈图或线圈结构图，如图员原猿所示。

（圆）意匠图：是把织物内线圈组合的规律，用规定的符号在小方格纸上表示的一种图形，它

适用于较大或复杂的花纹。常用的方法是莱切塔法。

在分析和设计花色组织时，将线圈纵行和横列按编织的顺序，绘在具有一定比例的方格纸

上。方格纸上的每一方格代表一个线圈，方格纵向的组合表示线圈纵行，横向的组合表示线圈

横列，如图员原源所示，图中员、圆、猿⋯⋯代表线圈纵行，员忆、圆忆、猿忆⋯⋯代表线圈横列，符号“”表示

由一种色线编织的线圈，“□”表示由另一种色线编织的线圈。

图员原猿 平针组织的正反面线圈结构图 图员原源 纬编意匠图

图员原远 某织物浮线结构图图员原缘 某织物集圈结构图

圆援编织图 编织图是将织物组织的横截面形态，按成圈顺序和织针编织情况，用图形表示

的一种方法，特别适合于表示双面纬编针织物。织针在编织花色组织时，一般可出现三种情况：

远
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一是把纱线编织成线圈，称为成圈。二是织针钩住喂入的纱线，但不编织成圈，纱线在织物内呈

悬弧状，如图员原缘中的 葬所示，称为集圈。三是织针不参加编织，其线圈结构如图员原远中的 葬

所示，称为浮线。某些织物中，根据织物组织结构，把织针从针筒或针盘上取出，称为抽针。编

织图上的各种符号见表员原员所示。

表员原员 成圈、集圈、浮线和抽针符号表示法

编 织 方 法 织 针 表 示 符 号 备 注

成 圈

针盘织针

针筒织针

集 圈

针盘织针

针筒织针

浮 线

针盘织针

针筒织针

针员、员忆，猿、猿忆参加成圈，针圆、圆忆不参加
编织

抽 针

猿援三角配置的表示方法 织针在编织过程中的三种情况，即成圈、集圈和浮线，实际上是指

织针在三角作用下的三种不同位置。其中浮线是指三角配置在一定位置，使织针不工作。因

此，三角配置可分为成圈、集圈和不工作三种位置，其表示方法见表员原圆所示。

表员原圆 成圈、集圈和不工作的三角配置表示方法

三 角 配 置 方 法 三 角 名 称 表 示 符 号

成 圈

针盘三角 ∨

针筒三角 ∧

集 圈

针盘三角

针筒三角

不工作

针盘三角 原

针筒三角 原

注 当三角退出工作时，有时可用空白来取代符号“原”。
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习 题

员援试分别说明织物、织物结构和织物组织的含义。

圆援试分别说明组织点（浮点）、经组织点（经浮点）和纬组织点（纬浮点）的含义。

猿援试说明组织循环（完全组织）的含义。

源援试分别说明经纱循环数 砸躁与纬纱循环数 砸憎的含义。

缘援试分别说明同面组织、经面组织、纬面组织和异面组织的含义。

远援试说明织物中经纬纱交叉与交织的区别。
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第二章 机织物三原组织

原组织是织物的基础组织，机织物的各种组织都由原组织变化衍生而来。所以，原组织又

称为基本组织。那么，什么样的组织是原组织呢？下面，我们就给出原组织的定义及基本

特征：

凡同时具备以下条件的织物组织都是原组织（基本组织）。

（员）组织点飞数 杂是常数。

（圆）每根经纱或纬纱上，只有一个经组织点或纬组织点，其余均为纬组织点或经组织点。

（猿）在一个组织循环内，组织循环经纱数等于纬纱数。

根据织物的不同风格，原组织有平纹组织、斜纹组织和缎纹组织三种，通常称为三原组织。

三原组织的织物中，在其他条件（纱线的性质、线密度、密度）相同的情况下，由于组织循环

中的每根纱线只与另一系统纱线交织一次，因而组织循环纱线数（砸）越大，纱线交织间隔距离

相对越大，那么，织物越松软。原组织所构成的织物，表面花纹简单，织物外观朴素而大方，织造

方法也简单，被广泛应用于各种织物中。

第一节 平纹组织

一、平纹组织的结构

平纹组织是最简单的组织。它是由经、纬纱线一上一下相间交织而成，如图 圆原员所示，其

中图圆原员（葬）为组织图，图圆原员（遭）为纬向剖面图，图圆原员（糟）为结构图。

图圆原员 平纹组织

平纹组织由两根经纱和两根纬纱组成一个组

织循环，其中经组织循环纱线数 砸躁越纬组织循环

纱线数 砸憎越圆。平纹组织在一个组织循环内共有

砸躁伊砸憎越圆伊圆越源个组织点，其中有两个经组织点

和两个纬组织点。在组织循环内，由于经组织点数

等于纬组织点数，故织物正、反面的组织相同，可用

分式
员
员来表示，其中分子表示经组织点数，分母表

示纬组织点数。
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