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内 容 提 要

随着电气技术的不断发展．有关建筑照明技术标准均巳修订．本手册根据新设计标准修

改，并引人了新的技术、新光源和新灯具的内容。本手册（第二版）仍由北京照明学会照明设

计专业委员会组织绵写。

本手册系统地介绍了照明设计的内容及设计方法。主耍内容包括：照明设计基本概念，照

明标准， 照明光源、 附件， 照明灯具． 照度计算， 工厂照明， 学校照明． 办公楼、住宅照明，

医院照明， 商店照明，旅馆照明， 札堂、影剧院照明， 小型电视渲播室照明， 体育场、馆照

明， 会展中心照明， 美术馆、博物馆照明， 交通建筑照明， 道路照明， 夜景照明， 应急照明，

照明配电与往制，照明测量．照明节能，照明设计软件等。

本手册是工业与民用建筑电气专业设汁人员从事照明设计工作的实用工具书，也可作为注

册电气工程师执业资格考试（专业考试）参考书，还可供照明施工、安装、运行维护人员和大

专院校有关专业师生参考。
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本手册由北京照明学会照明设计专业委员会（现室内照明专业委员会）组织编写。1998年第一版出版

发行以来，受到全国广大电气及照明工程设汁人员、施工安装、运行维护人员以及大专院校相关专业师生

的欢迎和广泛应用，成为照明设汁必备的工具书之一，并得到同行们在专业论文、著作及计算机软件中广

泛引用。

本手册于2003年被指定为注册电气工程师（供配电）执业资格考试的参考书之一（照明专业唯一参

考书）。

手册出版9年来，正值我国经济迅速发展时期，技木进步显著，建筑照明设计标准重新修订，光源、

灯具等照明器材发展较快，第一版的内容已不能适应当今的需要，亟需修订。～些单位和读者也多次提出

更新版本的希望。为此，我委员会重新组织北京各大建筑设计院、清华大学、中国建筑科学研究院等单位

有经验的照明工作者，在中国照明学会、北京照明学会领导和多位知名专家的参与或指导下，共同努力，

推出手册第二版，奉献给广大读者。

按照标准的变更和产品的发展，第二版内容做了大量的更新和扩展：

l．本版遵循新的GB55342(-X-《建筑照明设计标准》和CJJ45--25X《城市道路照明设计标准》

（报批稿） 的内容；

2增加了近年来新型高效光源（如三基色荧光灯、陶瓷金卤灯等）、新型镇流器（如电子式、节能电

感式等）及其他技术内容，编入了最新的常用灯具的技术参数和图表；

3突出了照明节能的有关标准、措施和产品；

4．充实了当前广泛应用的夜景照明、体育照明等新技术资料；

5为方便设计应用，新增加了与手册汁算的相关软件，随书奉送给读者。

本版在编写中，认真听取各方专家意见，归纳总结经验教训，努力做到符合我国设计标准，吸取和应

用国际先进技术，理论和实践结合，力求具有先迸性、实用性和可操作性，并提供可靠的技术数据。

本版编委会对为本手册第一版做出贡献的全体参编者表示敬意。对我国多位资深照明专家给予的指导

和帮助表示敬意。对中国照明学会咨询工作委员会、北京照明学会青年工作委员会的大力协助表示感谢。

编委会对提供了宝贵资料和对编写、出版工作给予支持、协助的国际铜业协会（中同）表示衷心的

感谢。

本手册编写人员的分工如下：

第一章 照明设计基本概念 编者 詹庆旋 任元会

第二章 照明标准 编者 詹庆旋 张绍纲

第三章 照明光源、附件 编者 任元会 阎慧军 张 滇 韩 丽

第四章 照明灯具 编者 任元会 袁 颖 杨 莉

第五章 照度计算 编者 姚家伟 王 劲

第六章 工厂照明 编者 王根有

第七章 学校照明 编者 徐 华 徐长生

第八章 办公楼及住宅照明 编者 薛世勇



第九章 医院照明 编者 哪树奎 郭利平

第十章 商店照明 编者 李炳华

第十一章 旅馆照明 编者 郭玉欣 李炳华

第十二章 礼堂、影剧院照明 编者 哪树奎

第十三章 小型电视演播室照明 编者 施克孝

第十四章 体育场馆照明 编者 肾正祥 李炳华

第十五章 会展中心照明 编者 张 青

第十六章 美术馆和博物馆照明 编者 张 听

第十七章 交通建筑照明 编者 汪 猛

第十八章 道路照明 编者 李铁椭

第十九章 夜景照明 编者 哪树奎

第二十章 应急照明 编者 徐 华

第二十一章 照明配电与控制 编者 徐 华 尹亚军

第二十二章 照明测量 编者 彭明元

第二十三章 照明节能 编者 张绍纲

第二十四章 照明计算软件 编者 林 飞

参考文献 姚家伟

同时向为本版积极提供产品技术资料，并支持、协助出版工作的以下企业表示衷心感谢（排名不分先

后）

飞利浦（中国）投资有限公司 上海必金灯具有限公司

松下电工（中国）有限公司 福建源光亚明电器有限公司

索恩照明（广州）有限公司 上海宝星灯饰电器有限公司

欧司朗（中国）照明有限公司 北京崇正华盛应急照明系统有限公司

深圳市海洋王投资发展有限公司 北京星光影视设备科技股份有限公司

哈工大青岛新同人电子科技有限公司 河南金博电缆有限公司

玛斯河照明设备（上海）有限公司 北京隆华时代文化发展有限公司

深训市格林莱电子技术有限公司 广州斯全德灯光有限公司

北京动力源科技股份有限公司 广州方达舞台设备有限公司

广东东松三雄电器有限公司 佛山市飞达影视器材有限公司

环球迈特照明电子有限公司 广东河东电子有限公司

上海东升电子股份有限公司 珠海泰立灯光音响设计安装有限公司

江苏史福特照明电器有限公司

手册第二版内容和形式有谬误、错漏之处，尚清读者批评指正，以便再版时修正

编 者

2006年9月
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器 预 卤毙源阀卤
一

照僵汁瞩

一、点光源点照度的基本计算公式

当光源尺寸与光源到计算点之间的距离相比小得多时，可将光源视为点光源。一般圆盘

形发光体的直径不大于照射距离的1/5，线状发光体的长度不大于照射距离的1/4时，按点

光源进行照度计算误差均小于5％。距离平方反比定律及
／

余弦定律适用 点光源产生的点于 照度计算。这些定律是

照明计算的基本公式歹;AN1
。

1． 距离平方反比定律

点光源S在与照射方向垂直的平面N上产生的照度

En与光源的光强八成正比，与光源至被照面的距离R的
图5-l 点光源的点照度 平方成反比。 由式 （5-l） 表示 （见图5-l)

《。玉
忙－l)

PZ

式中 凤�D�D点光源在与照射方向垂直的平面上产生的照度，IX;

I。�D�D照射方向的光强，Cd

R�D-点光源至被照面的计算点距离，m。

2余弦定律

点光源S照射在水平面H上产生的照度凤与光源的光强I。及被照面法线与入射光线的

夹角8的余弦成正比，与光源至被照面计算点的距离R平方成反比。可由式（5-2）表示
I。

E。二HCOS6 (5－又）
R"

式中 凤�D�D点光源照射在水平面上P点产生的照度，IX;

I。�D�D照射方向的光强，Cd

R�D-点光源至被照面计算点的距离，m;

coso�D-被照面的法线与人射光线的夹角的余弦。
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二、点光源水平面和垂直面照度的计算

1． 点光源在水平面照度凤的计算

按照余弦定津，点光源S水平面照度凤 （见图5-2） 可按

式 阳－2） 计算。 En下〔�D一 一毛凡

2点光源在垂直面照度凤的计算

按照余弦定律，点光源s垂直面照度尾（见图5-2）为

I。 In 图5-2 点光源水平面
E＝HCOed=HSill6 忙一3)、。

R"
'

R" 与垂直面照度

3凤和凤应用光源安装高度人的计算

已知光源的安装高度（或计算高度）入时，En和凤的计算式为

I。 IeCOso I6COSso
E。＝HCOSO 归一4)

R"

\COSH/

正。 I0sin6 IOCOS切SID6
E,=HSISO" 临一5)

R

叉cosU夕

以上式中 h-�D光源距所计算水平面的安装高度，即计算高度，m;

其他符号含义同上。

4马应用直角坐标的计算

由图5-3可得

I。COSO 、hi。h
Eh=

RZ R'R R3

+)其中 R=('+D z)T=(hZ+x'+y'

J夕
阳－6)

)+"+x'+y'

5点光源在不同平面上P点的法线方向照度之比

点光源S在不同平面上P点的法线方向照度之比等于点光源S到该平面b的垂直线长度

之比 （见图5－斗）， 即

爷“三

图5-3 直角坐标中的点 图5-4 点光源在不同平面

光源水平面照度 上P点的法线方向照度

_ I ZFI=>cos从： = cos氏
R"
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竺
尾 COsol R 《

一 一

伯 7)瓦 瓦
一 一 一

cos氏 竺
R

三、点光源倾斜面照度计算

倾斜面在任意位置时 有受光面N和背光面N'（见图5 ） 角指倾斜 的， -5 。 0 面 背光面与

水平面形成的倾角，可小于或大于90”。

火\
一--

D

(a) (b)

图5-5 点光源倾斜面照度

卜）受光面能受到光照射；

(b) 6角增大受光面变化

按照式临 7) 在P点上的倾斜面照度 与水－

， 民
平面照度凤之比为

民 入?co叨士D?sino

瓦 h

因而点光源倾斜面照度 可由下式计算马

马＝ COS卜土＿SlflH 凤叶凤 归－8)

式中 马一一倾斜面上P点的照度，IX;

Eu-�D水平面上P点的照度，IX;

h-�D光源至水平面上的计算高度，m;

D光源在水平面上的投影至倾斜面与水平

面交线的垂直 图5 6 op与/Dh关系曲线距离， m;
-

⋯�D�D比值。

ul=cos”土�D-mnH 阳－9)

式阳 9） 中正号表示图5 5 ( a） 的情况 负号表示图5 5 ( ） 的情况
－

-

，
- b

。 吵值可在
图5 6中查出 图5 6中虚线表示式 （5 9） 中负的 值

-

，
-

-

⋯ 。

四、多光源下的点照度计算

在多光源照射下在水平面或倾斜面上的点照度分别由式（ ）及式5-10 （5-11） 计算

Eh二＝Ehl+EhZ+ 十Fhn

至
＝ ”" (5-10)

F。z=F91十E92干 牛F_

＝吵；E。；+gb。t。＋⋯＋吵nE。

二
－ ⋯；。。 怕一11)
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式中 小�D�D光源的光通量，lin;

z。�D�D各灯（1000lin）对计算点产生的水平照度之和，lx;

K灯具的维护系数。

六、计算示例

例5-l 如图5-8所示，某车间装有8只RJ一GCB88-DS-B(4W） 型工矿灯具，

内装40(j金属卤化物灯，灯具的计算高度人＝10m，光源光通量小==3200Olm，光源光强分

布（()l100）如表5-l所示。

表5-l 光 源 光 强分布

0")

儿
22

计
5 ，「--

回

sl 42 5

/WIW
一（一一．

.

I6(cd) 2434 2405 1、ed
1

乙

\
一

士
e(") 47.5 525 57,5 72.5 77.5

IO(cd) 197611879 17已7 489 2又s 116 33

灯具维护系数K=07，试求A点的水平面照度值。

解！ 按点光源水平面照度计算公式计算

Enl二EhZ二Eh7二EM,
酉

/
hit乙 :-------/)iLimr －/“ R 二 = 二1386间WWe\ mM。 ； .

96m
I)lgbffiWe

。

上 一m上。

COs0I＿
． ＝0.72

凡 13.86

D96mM D4eqb4-

�D=43.8", ie=203.l (Cd)
WWeMMM

岁多 D43 bD343m
"

Ie COsold 2031X072?
。“ "

- ?

{ 6 民
.

=076(IX)
86z川 门．

一图 车间灯 几 E E E R5-8 具平面布置
=

。＝ 。＝ 。， 。＝

-hi:jLi:i------二 =10.89 (m)

、 10
cos氏

一 =0918 oz=233" Iez=2394(Cd)瓦
一

．1队89
,

?

,
?

162 8s氏 239.4x0gi8
邮

.

85(lx)
10.892

、=4X(.76+1.85)=10．圳 （IX)

32000x1044xo7
、

. .

=2346(IX)
1000

2按应用空间等照度曲线计算

从图5-7的等照度曲线图中查出

66
? ? ?

卜
一一

入＝10ffi 一82一j7二氏＝0.7引义
? 一? ?

二? ( 二

卜
?

一84=85=86=1．叨义
? 二< 3?

互92
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I。=4X(0.75+l,9） 二10.6 (IX)

32000x106xo7
EAh

.

=237()IX
!000

窿什瞩闹卤节 缀毙源 照用二

一、慨述

线光源指宽度b较长度L小得多的发光体。线光源的长度小于计算高度的1/4（即L<

>'h"）' 时"" 按'"点光""源""进"行"照""度计"'算"'， "其"误""差"小"于" 5-％-。” 当”L一＞十儿时， 一般应按线光源-"--进行'""点"""
4

'， '"'' ''' 一

4
"

" " '-”一‘---"-

照度计算。线光源的点照度计算方法主要有方位系数法和应用线光源等照度曲线法。

二、线光源光强分布曲线

线光源的纵向和横向光强分布曲线见图5-9。

(l） 线光源的横向光强分布曲线一般由式怕－16)

表示

I。＝I0fo) (5-16)
�D

式中 人�D-0方向上的光强； 、

马�D�D在线光源发光面法线方向上的光强。 、
、

怔）线光源的纵向光强分布曲线可能是不同的 但任， ）

何一种线光源在通过光源纵轴的各个平面上的光强分布曲

线，具有相似的形状， 可由式临一门） 表示

Ie、。＝几．扒。） (5-17)
图5-9 线光源的纵向和

式中 人。�D�D与通过纵轴的对称平面成6角，与垂直于纵
横向光强分布曲线

轴的对称平面成＆角方向上的光强；

Ie。�D�D在6平面上垂直于光源轴线方向的光强（0平面是通过光源的纵轴而与通过
纵轴的垂直面成J夹角的平面）。

实际应用的各种线光源的纵轴向光强分布，可由下列五类相对光强分布公式表示

A类 I6 Ig 。

O--
。＝ )

「10
阻 B类 I ＝八
噶陵 严尺

。 。

03

类 OOCOSZQ(、卜老
C 互8 。＝严

委 、A

co
6 ' D类 I6 IOOCOS3Q\) 文 。

＝

\
旱

\ E类 八 I oCOSa

)》
＝

\
。

\
。

纵向平面五类相对光强分布曲线见图5-10o
／/

1
/

火 乏/l。 三、方位系数注
!o2o3o毛0sUbo7O8090

⋯“) 1． 线光源在水平面P点上的照度计算

计算点P与线光源 端A对齐 水平面的图5-IO 纵向平面五类相对光强分布曲线
一

，

I。／ID一相对光强：a一纵向平面角 法线与入射光平面APB (0平面） 成尸角， 线光

源的纵向光强分布具有人。＝Ie。COS"a (n=l。
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2 3 4） 或者为I 的1上寸旦上 上Ie 形式 线光源在 平面上垂直、 、 。 。＝ 。 ， d 于光源轴线AB

方向的单位长度光强为

?', 一

"9 ?0

0 ?0 豆

整个线光源 在 点的AB P 法线照度（见图5-11） 为

乙_n="-------l-6?ofcos。acosaQa

I 尸q

叫E �D-。I !COSrt+COS＿二 。s。 归一18)”

价 儿 ＼ 2

由图5 11可知7twB
-

hiUbz--R二

气山 QIrtatCIZ--

此、 ／

"“咱 了
又

因此
凤

瓦气
“ （AF)厂下

p 凤

图 (AF) 临 19)线光 W5-l！ 源在P点产生的法线照度
" －

广 ( COSa
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K灯具的维护系数查表2-24o
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算章 度计第 照五 回
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