
第一节　　概 述

标准

高分辨率的彩色显示器、高分辨率彩色／高级汉字微机采用长城

图形显示适配器（俗称高显彩卡），与标准的 的

形显示适配器（俗称彩显卡）相比，存在较大的差异。为了保证和

分辨率的彩色／图

完全兼容，

主机插件槽上同时插有这两块卡，两卡之间用扁平电缆相连，并装有扳键开关，可以方便地

选择使用。

、图图 分别为彩显卡和高显彩卡的逻辑框图。在本章中，先介绍使用彩显卡的

显示方式，然后再分析高显彩卡，阐述长城 所特有的字符／图形显

示原理。这里不准备详细描述它们的电子线路及有关物理过程，主要是从软件和应用开发

的角度，来讨论它们在程序设计方面所呈现的特性和逻辑功能。

图 彩色／图形显示适配器方框图

的显示原理长城

第一章



第二节 显示方式

图 高分辨率彩色／图形显示适配器方框图

种是计算机把显示器作为个人计算机发送信息到它的显示屏上有两种常用的方法

一个输入输出设备来对待。计算机使用这种方法给显示器控制器发出各种命令，包括显示

文本信息的命令。另一种是所谓存储变换，在这种显示方法中，计算机和显示器共用一些可

寻址的存储器。显示器连续不断地读存储器，并在屏幕上显示出来。计算机只要简单地改

变那些存储器所存放的内容，就能在显示器屏幕上“写”信息。存储变换方法的好处之一是

程序只要简单地检查一下共用的存储器所存放的内容即可从显示屏读出信息。显示屏幕和

共用的存储器是一致的，读写存储器就是读写显示屏。

注重的是技巧，所以

搞计算机的人对第一种方法是比较熟悉的。这种方法的缺点是计算机和它的显示屏没

有紧密的和特殊的关系，因此在显示屏上很难实现神奇的技巧。

它吸取了第二种方法的优点，采用命令和存储变换相结合的方法。对于在屏幕上显示数据，

可使用存储变换，但是应使用命令控制显示器的某些方面。

这种方式也称为字母数字模式（ 模式）。在这种方式下显示缓冲器存放显示字符

一 、 字符显示方式



种颜色之一作为底色（背景色）、显示色（前景色），甚至

码和属性，这是和图形显示方式的最根本的区别。根据彩色显示还是黑白显示，的

每行 个字符，字符显示方式又可分成如下四种工作方式：个字符还是

黑白字符方式　　　　　　方式号

彩色字符方式　　　　　　方式号

黑白字符方式　　　　　　方式号

整个屏幕显示

彩色字符方式　　　　　　方式号

通常选用方式 行，每行 个字符。每个字符在显示屏上呈现的是

点阵的字符图形，并可选择

还能让其具有闪烁属性。当选择单色字符方式（又称黑白字符方式）时，字符的属性有加亮、

闪烁和负象显示。

（一）方式设置和状态寄存器

芯片为核心

，它是一个很复杂而又通用

由第一节概述中的彩显卡逻辑框图可知，整个适配器是以

的。这个器件了提供必要的接口以驱动光栅扫描显示器（

的高分辨率彩显卡就是用它作为

的芯片，可以用来建立许多不同类型和大小的显示。它不但支持上述各种字符显示方式，还

支持图形方式，长城 控制器（简称

的。它一旦初始化了，芯片的控制倒是相当简单的。

有 显示器。所有这些寄存个内部寄存器，用来规定和控制光栅扫描式的

器，除了一个地址寄存器外，都使用一个输入／输出端口地址（

地址为

个数据寄存器之中的哪一个打交道。换句话说，通过

存器中的某一个寄存器之前，必须先把该数据寄存器的编号（或称地址，

的数据寄存器必须装入的数

个数据寄端口想读或者写

端口将和

。地址寄存器（端口

时表示选

）又称为 基地址寄存器，它的作用是用来指定通过

列出了在各种方式下，

通过

端口送到地址寄存器中去。表

值。

决定水平同步的频率。它的值为显示的字符时间单位加上不

需要补充说明的是：

水平扫描总时间（

显示的（回描）字符时间单位的总和减

和垂直寄存器以字符行时间或扫描线时间为单位。垂直同步的垂直频率由

存放在

决定。计算出的字符行（线）时间数实际上是一个非整数（恰好乘以行频得到准确的

，小数部分存放在

或是一个仅有两位的只写寄存器。其值为

时选择隔行同步扫描方式，其值为 时选择隔行同步及视频光栅

、第 位为

或 的垂直刷新频率）。整数部分减

隔行扫描方式寄存器（

择正常同步方式，其值为

扫描方式。

最大扫描线地址寄存器（

光标起始线寄存器（

位均为标格式：当第 位、第

标不显示；当第 位为

时，表示以场频的 闪烁。

起始地址寄存器（ 是一个

刷新地址，换句话说就是显示缓冲器（ 和 共用存储器）的起始位置。它由 位低

位的只写寄存器。它决定垂直消隐后第一个

时，表示以场频的 位、第闪烁；当第 位均为

位为时，表示光标不闪烁；当第 位为、第 时，表示光

、第 位则控制光的低五位规定光标起始线位置，而其第

决定每个字符（包括行间隔在内）的扫描线数。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



器置位否，第 位表示光笔按钮开关状态。第

为状态寄存器，其值可以通过输入指令

（二）字符信息的显示

位表示

表 方式选择寄存器汇总表 方式选择寄存器被

赋值时，使用输出指令

，其端口地址为

个

在彩显卡上还有一

位的只读寄存器，

其值反映了当时显示的

某些状态。第

显示器是否处在

水平扫描或垂直扫描的

回扫期。若其位值为

位表示光笔触发可以向显示缓冲器送入新的显示信息而不影响屏幕画面。第

位表示视频信号输出与否。这个寄存器称

）来读取，其端口地址为

寄存器的说明表

来安排。的方式选择寄存器的值进行设置，具体可按表

的数据寄存器赋以相应的值以外，还要对彩显卡上工作方式的设置除了要对上述

组成。和 位高地址寄存器（地址寄存器（



符的点阵信息。这个字符发生器是一个

如上所述， 采用存储变换的方式来显示字符或图形， 显示器共用显和

示缓冲器，显示缓冲器是双端口读写存储器。它位于彩显卡上，其段地址为 ，起始偏

移地址为 ，共有 字节。每两个字节和屏幕上显示的一个字符相对应，所以总共可以

存放 个供显示的字符信息（实际使用 个）。由于显示屏一次最多显示 个字符

方式）或 个字符（ 方式），所以任何时候显示屏只能和整个显示缓冲器

的一部分相对应。通常，把这部分称为当前显示页（或当前有效页）。显而易见，在

方式时共有四个不同页面 ；在 方式时共有八个不同页面 。当前显示页

面通常是第 页，然而通过更改 的起始地址寄存器 的值，就可以很方便地

把其他页面作为当前显示页面。需要指出的是

表 彩色编码表

。系统一般采用的是

使用的地址值为实际地址的

行的

显示屏上行的顺序规定为从屏幕最上面的行数起，每行的字符又是从左到右数起。所

以，第 个字符，从左到右分别和当前页面起始地址开始的 个字节相对应；第

个字符，从左到右分别和当前页面起始地址 开始的 个字节相对应；依次类行的

推 。

每个字符对应的两个字节中，第一字节（偶地址字节）存放字符的

的

（奇地址字节）存放该字符的显示属性，该字节的每位所代表的含义，见图

种颜色之一来作为该字符的颜色

位 值与彩显卡上的色彩选择寄存器的第四位相结合，用以确

位用来控制字符显示的闪烁与否。

属性字节的格式图

（三）字符发生器

显示

虽然在字符显示方式下，显示缓冲器中每两个字

节和屏幕上显示的一个字符相对应，但是

可器是光栅扫描式的，需要的是点阵信息。从图

知，在 的控制下，由显示缓冲器取出显示字符的

码，并以此码到一个字符发生器里取得显示字

字节的

，它不能在软件控制下进行读写操作，其中存放

和三套不同字体的 字符点阵字模，即

阵的字体，若需采用 的，可以通过彩显卡上的一个跨接线插头来选用。

参阅表

用来选择

。第

定该字符的底色（背景）。第

位

码，第二字节

。第

种组合所分别代表的颜色请

点



个输入输出端

裸机。

表

（四）程序设计

显示字符的程序设计大致可在如下四个界面进行：

高级语言或者数据库语言；

操作系统（通常是

如， 语句。但是它们的功能不够强，使用不够

利用高级语言或数据库语言里的显示输出语句来进行程序设计

语言中的

难以实现。与此相比，在裸机界面上利用上述彩显卡所具有的接口，直接

于硬件（彩色显示适配器）和

行程序设计，可以得到执行速度最快、显示效果最好的显示程序。但是，

指令集要非常熟悉，而且编写时相当繁琐

实际上是一组事先编写好的有关输入输出的子程序，它已固化

芯片之中，供高层软件或用户程序通过软件中断指令来调用。其中有

个子程序，统一通过 软件中断指令来调用。在这个界面上进行程

裸机界面方便得多。在操作系统界面上设计，虽然更方便，但是 有关显

调用只提供两个，且都是关于显示字符的，而没有关于显示图形的。这两个功能调

是在当前光标位置上显示一个字符，另一个是从当前光标位置起显示一个字符串。

下

下面，首先介绍一下在裸机界面上如何进行字符显示的程序设计，然后再简单地介绍一

中有关字符显示的功能调用子模块。

彩色字符显示的编程方法

彩显卡输入输出端口地址

口地址（

对彩显卡的控制是通过输入输出指令来进行的，彩显卡共占用

，其中九个已有具体定义（表

彩显卡输入输出地址

程序设计的一般步骤

初始化工作方式

选定四种字符显示方式之

一；把方式选择寄存器（

中的第 ”即暂不允许视

频信号输出；把与选定方式相对

应的一组参数（见表

的数据寄存器；由选

定的工作方式按表

式选择寄存器。

位置“

置入

设置方

视需要设置色彩选择寄

。在字符显示方式下，第

，是最容易学会的，例

灵活，有些特殊效果

这要求编程人员对

、费时间。所谓

在机器内部的

序设计要比

示的功能

用，一个

向显示缓冲器写入要显示的字符信息 字符的 码和属性

值。彩色字符显示方式下字符底色的

位所指示的 位是决定值代表屏幕上矩形显示区外部边界（边框）的颜色。第

色彩选择寄存器是一个 位只写寄存器，其端口地址为

存器

运用汇编语言来进

关显示的共有



数据寄存器 和

视需要作光标、滚动及选页等处理

光标通常用来指示当前显示字符的位置，它由

需要更改 和

存器

数据寄存器 的值。光标本身图案也只要通过更改

和 来实现。

行（通常只显示滚动最明显的需求是因为屏幕显示满

行用）后，再显示后续行就要把第一行推出屏幕，各行依次上移一行，在最下面腾出一空行

来。可以使用串传送指令来实现软件滚动。

选择当前显示页面，如前所述，只要更改

个，它们都是通过软中断指令

中有关彩色字符显示功能子模块的简

中有关显示的子程序共有

个，为了便于以后在叙述长城用的。其中有关字符显示的有

示时作比较，现将它们的功能和用法简单介绍如下：

）

设置显示方式。包括对当前各屏幕参数单元初始化，对

值。设定什么显示方式，由送

读指定显示页上的光标。包括光标所在行号、列号及光标的起始行和终止行。

指定的显示页面号

设置光标图案的起始行和终止行，光标的宽度是不变的，始终为一个

宽度。

光标的起始行

光标的终止行

列号

设置光标在屏幕上的位置，包括光标所在行号、列号及所在页面号。

行号

页面号

调用返回时：

光标所在行号

光标所在列号

光标的起始行

光标的终止行

读光笔位置。

调用返回时：

寄存器的参数来决定：

黑白字符显示方式

彩色字符显示方式

黑白字符显示方式

彩色字符显示方式

来维持，改变光标的位置只

数据寄

行正文，最后一行作为提示

的值就行了。

来调

高分辨率彩色显

的数据寄存器赋

字符的

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



，使指定页面成为当前显示页。应的在显示缓冲器中的地址。控制

根据指定的页面号，计算出该页在显示缓冲器中的起始地址及该页光标的行列号所对

指定页面光标所在位置上字符的 码和属性。

指定页面号

调用返回时：

字符 码　　　　

光笔开关未按下或不触发／寄存器中有效的光笔值

光笔位置的字符行值

光笔位置的字符列值

光笔位置的扫描线行值

光笔位置的象素列值（

新的当前显示页面号

把指定的左上角和右下角所确定的屏幕窗口中的字符行上滚若干行，上滚后空出的行

用指定属性的空行来填写。

上滚出的行数

左上角的行、列号

右下角的行、列号

空行的属性

把指定的左上角和右下角所确定的屏幕窗口中的字符行下滚若干行，下滚后空出的行

用指定属性的空行来填写。

下滚出的行数

左上角的行、列号

右下角的行、列号

空行的属性

字符的属性

把指定字符，按指定属性写在指定页面光标所指示的位置上。

指定页面号

码

要写字符的个数

要写字符的

要写字符的属性

把指定字符写在指定页面光标所指示的位置上，属性不改变。

指定页面号

要写字符的个数



硬件技术手册的附录部分，那里有全部

要写字符的 码

（

值）

把指定字符写在当前显示页面光标所指示的位置上，然后光标移到下一个位置。

行之中。

图形显示方式二、

中可以查到图形显示方式时，应该装入

都使用这组数值。

字节的 ）在图形显起连续

设置边框颜色及彩色字符的底色亮度。

位为边框颜色的 值

位为彩色字符的底色亮度（

的第

的第

要写的字符的 码

返回当前的视频状态。

当前显示方式号

当前显示方式的每一行列数

当前显示页面号

以上内容请读者查阅

行至的带注解的源程序清单，这些功能子模块的源程序是在

这种方式也称为 模式。在这种方式下，显示缓冲器中所存放的是显示器屏幕上

的每个点（也称为“象素”或“象元”）的亮度或颜色信息。根据显示的分辨率，

分成四种不同的图形显示方式：

高分辨率单色图形显示方式：每帧

中分辨率单色图形显示方式：每帧

中分辨率彩色图形显示方式：每帧

种不同的颜

不能支持这种方式。

低分辨率彩色图形显示方式：每帧

（一）方式设置

支持图形显示方式，从表

各数据寄存器的值。关于这些数值需要补充说明如下几点：

和中分辨率（高分辨率（

中数值的单位和

中数值的单位都是扫描线，与字符显示方式的有区别。

字符显示方式的相同。

（二）图形信息的显示

的显示缓冲器（存储地址从彩显卡上

示方式下作为图形显示缓冲器。每个点的图形信息和每个字符的字符信息有很大的差异：

号为

号为

号为

方式

色。目前，

。

线，每线

线，每线

线，每线

线，每线

模式又可

点，每点只能取两种颜色。方式

点，每点只能取两种颜色。方式

点，每点可以有四种不同颜色。

点，而每点有

在 方式下，每个点只要用一个 位就可以表示了。在 方式下，每个点



位，

显示缓冲器字节内容与象元位置的对应关系图

在

或

位，

也就是说只能取值 代表该象元取黑色背景色（暗），而

）的低四位

这个亮点通常是白色，所以

彩选择寄存器（端口地址为

亮点都呈现如表 所示的十六种颜色中的一种的。

彩色图形显示方式下，象元在显示缓冲器中对应的内容是两个

）值来

表示该象元显示屏幕的底色，然而，底色又是什么颜色

方式下，屏幕的底色有十六种，是由色彩选择寄存器的低四位

位也不能单独决定象元的显示色，而要和色彩选择寄存器的第

可能有四种取值： 和

在

。取 值

呢？在

确定的。同样，取值

共同来决定，详见表

（三）字符发生器

这是一个容易引起误解的话题，它并不是指彩显卡上的

位则需要用两个

来表示。这些点信息

在显示缓冲器中存放

的顺序也和字符方式

有很大的不同。图

是显示器屏幕上

的象元位置与显示缓

冲器中的信息对应关

系的示意图。图
显示缓冲器与屏幕扫描线的对应关系 是显示缓冲器中每个

字节的信息内容与显

示器屏幕上的象元位

置对应关系的示意

图 。

率，

无论哪种分辨

显示缓冲器

页，而不存

中都是只存放一个显

示页面的内容。也就

是说，在图形显示方

式下当前显示页面只

能是第

在选择其他页面的问

题 。

那么，象元的显

示色与显示缓冲器中

所存放的内容是如何

对应的呢？

单色图形显示方式下，象元在显示缓冲器中对应的内容是一个

表示该象元为一个亮点，

方式常常叫做黑白方式。然而，通过对彩显卡上的色

位）重新置值，是可以使得屏幕上所有

字符发生器。从图

图



码来显示字符。因

是

上可以看出图形显示方式并不需要

表使用字符发生器，显示缓冲器的内 中分辨率象元颜色定义表

容直接送到图形并／串转换部分。

这里所说的字符发生器是指在填写

显示缓冲器时，需要使用的字符发

生器。由于在图形显示方式时，

显示器仍然作为控制台显示

器使用，所以必须要能方便地根据

字符的

根据

此，在填写显示缓冲器之前就需要

码到某个字符发生器

字符

里去取相应的点阵信息。

由于彩显卡上的

发生

上的 的连续

器不能被软件调用，所以需要另外提供字符发生器。通常这个字符发生器是在主机板

的芯片上，起始地址为 字节。但须指出，这仅

个 个码相对应的点阵信息。对于后 ）怎么办到　码（从

起始的连续四字节中去（中断

呢？系统规定由用户自已来定义，在内存某个区域生成它，并把起始地址（偏移地址和段地

址）填写到 向量存放单元）。

（四）程序设计

并没和字符程序设计一样，图形程序设计通常也可能在四个界面上进行。但

有提供有关图形的功能调用。 也只提供一个写点子程序和一个读点子程序。

至于高级语言类，往往是专用绘图软件才有较完善的功能。所以，这方面往往需要使用者自

己来开发。

彩色图形显示的编程方法

其基本方法和一般步骤大致和彩色字符显示的编程方法相同，所不同的有如下几点：

）色彩选择寄存器的使用

在图形显示方式时，色彩选择寄存器各位的含义与字符显示方式时的有不同。在

值所代表的是整个屏幕的底色。第五位是指定

值是规定整个屏幕

，又称扩展到 字符）使用由奇异中断

使用

单色图形显示方式下，低四位

彩色图形显示方式下，低四位

两种调色板之一的。在

亮点的颜色的。

码，而是显示点的值。点值在显示缓往显示缓冲器中填写的不再是字符的

和图

冲器中存放的顺序也和字符显示方式时的有很大的区别，分成奇、偶扫描线区。这是需要注

意的，具体请参见图

码填入显示缓冲器。必须先到字符发生）在需要显示字符时，决不能直接把

个

器（或称字符字模库）中取得该字符的点阵信息，然后按规定填写显示缓冲器。通常，对于前

芯片上的字符字模库，而对于后码从 到个字符（

字符（ 所指示的扩展

字模库。

码从

中有关图形显示功能子模块的简介

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



高分辨率字符显示的原理第三节

前面已经说过， 中有关显示的功能子模块共有 个，其中 个是与字符

显示有关的，另外两个只是在图形显示方式下使用。它们是：

）

读出指定位置上的点值。

指定位置的扫描线行值（

指定位置的点 值（ 或

调用返回时：

读出点值

在指定位置上写（显示）点。

指定位置的扫描线行值

或

高分辨率彩色／图形显示适配器（高显彩卡）有三种基本工作方式：字符长城

。在字符显示方式中，屏幕，字符发生器方式（，图形显示方式（显示方式（

列国家标准汉字，也可以是 字符与国标字符或 行列行显示

列会被显示，即保证一列处开始显示国标汉字时，一个附加的第汉字混合显示。当第

字符被定义在一个 的点阵中，个汉字在同一行上显示。在字符显示方式中，

的点阵中，实际字符点阵为。国标汉字被定义在一个实际字符点阵为

。字符显示属性可以有前景／背景反转，闪烁及高亮度。每个字符可以选择 种前景颜

为核心的。在字符显示方式时，要用可以看出，高显彩卡也是以由图

，文本显示缓冲器（到状态寄存器（

，方式设置寄存器（字符发生器（符发生器（

，显示控，文本并／串转换器（

指定位置的点列值（

字符显示方式下所使用的 个功能子模块中，其中一个初始化模块（设置显示方式）是

在图形显示方式下必须使用的，否则不能进入图形显示方式。使用这个模块时，规定：

设置

设置

设置

其余

生器，而是来自

个模块也可以使用，不过要知道所显示的字符图形不是来自彩显卡上的字符发

或者自己准备的字符字模库。

种）背景颜色。每个字符的上、下、左、右还可以附加划线。种（或色及

一、结构及原理

（一）主要部件

，字符发生器寄存器（

）以及时序发生器（显示驱动器（制器（　

。

黑白图形显示方式

彩色图形显示方式

单色图形显示方式

字



址寄存器和数据寄存器的端口

）和地址分别为

。

状态寄存器

其端口地址为

这是一个 位的只读寄存器，

各位所代表的含义与彩显卡的

有所不同。具体见图

图 状态寄存器的信息格式

的地和彩显卡一样，

寄存器参数表高显彩卡表

来填写。个数据寄存器参数要按表式显示。不过，它的

行字符方点 线的这是一个通用性很强的芯片，它也能控制现在分辨率为

控制器



文本显示缓冲器处于

文本（字符）显示缓冲器

（即 和

开始，每处提供 字节（实际使用

于采用的是双端口存储器，因而

这个字符发生器由两块

字符的点阵，其中包括国标一、二级汉字。

彩卡的

所示，具体含义在下

放的内容映象到

进制的的寻址空间中，从

）的动态读／写存储器。由

和 都可以访问显示缓冲器。

字符发生器

兆位的 个芯片组成，实际为字符显示方式提供

控制器在文本显示缓冲器读取字符码后就

是在此查找相应字符点阵信息的。 与彩显卡不同，它还可以由软件来读取，不过必须设高显

工作方式。

字符发生器

字节随机存储器组成，硬件线路可以对它进行这是一个辅助的字符发生器，由

个字符的点阵字模。可由软件控制对它进行读／写操作。它用来存储用户自己定义的

操作。

。这是一个只写寄存器。它控制

方式设置寄存器

其端口地址为 对显示缓冲器的访问方式

及在字符显示方式下当前显示的页面。具体规定参见图

方式设置寄存器的位定义图

字符发生器寄存器

。这个寄存器在高显彩卡处于字符发生器方式（其端口地址为

访问字符发生器时的部分地址信息，各位规定如图

方式）时被使

用，存放

文中予以阐述。

（二）字符显示方式工作原理

显示器屏幕的过程。这个过程大致如下：在

字符显示方式下显示字符的过程实际上就是把文本（字符）显示缓冲器中当前页面所存

和时序发生器的支



显彩卡上

放到高显彩卡的

转换后

寄存器各位定义

这是

位都置 。由于方式设置寄存器

的端

持下，依次从显示缓冲器中当前显示页面取出字符码及属性，到 字符发 器或

取出相应字符的点阵字模，送到文本并／串转换器进行并／串转换。字符发生器

显

产生的串行信息再发送到显示控制器，在此和图形并／串转换器送来的串行信息（如果当时

是允许图形显示的话）作叠加等处理，最后传送到显示驱动器，由显示驱动器控制

示器屏幕的显示。

（三）字符发生器方式

这种方式提供了用户通过

来访问高显彩卡上的

图

字符发生器的

可能性。通常，这种需求来自

下述两种情况：一种情况是由

于需要显示非国标汉字或者特

殊图形，这时就需要把事先准

备好的扩展汉字或图形的点阵

信息存放到 字字符发生器中去。另外一种情况是有时需要查看获取

符发生器中某个字符的点阵字模。一般，这种需求是在作系统维护时产生的。由于目前高

字符发生器不允许软件读，只允许软件写，所以扩展字符的点阵信息在存

需要读取时，字符发生器后，还要继续保存在内存之中。这样，一

可以到那里去读取。

方式设置

访问高显彩卡的

位和第

字符发生器之前必须要完成的。前面已经

讲过，定义这种方式要使方式设置寄存器的第

地址为 ，所以只要使用下述四条汇编指令便可完成方式设置：

字符

的 码或国标汉字的区位码转换为此地址码的方式如下：

就足够了。此地址码实际上就是字符在字符发生器存放的顺序码（ 。由字符

阵信息），所以寻址定位到每个字符点阵字模的首址，软件只要提供 位二进制地址（

字符的点阵信息为 个标准个字节（ 字符只使用前 个字节，即左半部分点

总共是 字节，共存放 个字符（实际为 ，其余的是空白点阵）。由于每个

区字节），国标 区汉字（ 字节），

区字符（ 字节），国标 区全角字母、数字、符号（

字节（字符发生器总共有 个标准位）存储空间，实际依次存储：

字符发生器

访问地址

第二条指令中的 是保存原来方式设置值的单元。



寄存器的低 位（第位存放到

进行设置，第 ，第

字（ 字节）的扩展码

码）。让这两张表始终保持

地址码 码

国标汉字

地址码 （位码（区码

（汉字机内码 汉字区位码和 按位加）

访问通常使用 的串传送指令，此时有关寄存器的设置是： 送数据段寄存器

位送 寄存器作为源偏移地址。

送

作为源段地址，上述公式计算出来的地址码的低

把 ，表示一次读取 个字节（左半部分或者右半部分）。同时，还必须把地址码的

高 位 第 位），把读取左半部分（前 个字节）或

个字节）的信息存放到是右半部分（后 寄存器的第 位去。

字节随机读／写存储器，可以用来存储

字符发生器

字符发生器共有 个用户自定义

。并且通常也是使用

的字符字模。目前系统只允许软件对它进行写操作，即把准备好的字符字模存放进去。访

问时地址码只能是 的串传送指令，首先要对 寄存器

位 位清第 位则根据是写左半部分还是写右半部分来设置。然

后，把 寄存器作为送入

送入

送入辅助段寄存器作为目的段地址，把地址码（

偏移地址，把 作为本次写的字节数。

细心的读者可能已经发现，这时地址码和读 个标准

对

字符发生器中前

字符可能是一样的。确实如此，所以才只允许软件通过 字符发生器进行

字符发生器还是指向写。硬件线路可以通过读或是写来确定指向 字符发生

。

字符发生器的有效利用

个扩展字符的字模。显然，如果把某字符发生器最多只能同时存储某

个就行了。目前，高显彩卡的

个扩展字符存储完了，不再更动它，那么就不能再用来显示其他扩展字符了。最好对它进行

动态管理，不断地更新它。这样就可以使得能使用的扩展字符不受限制，只要同时在屏幕上

显示的扩展字符不超过 就是这样来使用高

显彩卡上的 字符发生器的。具体做法是：

入时，方才打入

扩展字符的字模只在要马上显示它的时侯，也就是往文本显示缓冲器当前显示页写

字符发生器。

字节的地址码表，其中存放 字符发生在

器的全部地址码 处安排一个长度为

处安排一个长度为

。在

字符发生器中的扩展字符的字符码（对于汉字是两字表，其中存放字模目前已存在

低位字节为节的机内码，对于　 字符高位字节为

字符发生器时的地址对应关系，即扩展码所对应的地址码恰好是扩展字符字模打入

码。

一旦显示扩展字符，即往文本显示缓冲器中写字符码及其属性时，首先去扫描上述

的扩展码表，若该扩展码不在表中，则把该扩展码存入表中最后一项，其他各项依次上推，第

一项被清除，同时把地址码表作相应处理，即把第二项至最末项依次上推，而把第一项移到

最后一项。然后，以这对应的地址码去把字模打入 字符发生器。若扩展码在表中，

则把该项移到最后一项，原该项下一项起到最后一项都上推一项。同时把地址码表也作相



每个显示字符由显示缓冲器中的 个字节来定义，在基本区中填写的是字符的显示码

字符，每个字符使用两个字节），余下

区的起始地址为 ，扩展区的起始地址为 （或写作

每个区都分为 字节）。每页实际使用 字节（ 行，每行页，页间隔为

字节不用。

（填写在该区的偶地址字节）和字符的第一属性（填写在该区的奇地址字节）。

扩展 中填写的是字符的显示码扩展部分（填写在偶地址字节）和字符的第二属性（填

写在奇地址字节）。

字符显示缓冲器示意图请参见图

字符显示缓冲器字符信息格式

字符用字符，另一类是汉字字符。在机器内部，

一字节的 规定的国标码的每个字

节中最高位置

显示字符有两类，一类是

码表示，汉字用两字节的异型国标码（

）表示，通称机内码。

字符显示缓冲器分成两部分：基本区和扩展区。基本区和扩展区是一一对应的。基本

字符显示缓冲器的结构

（四）文本（字符）显示缓冲器

可达 个的扩展字符。

应处理，把对应项移到最后一项。以上的维护策略可以使表中始终保持最近使用过的、最多

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


