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本书从电气工程图的国家标准 (基本图形符号、文字符号、基本画

法 ) 出发 , 结合实践经验和亲身体会 , 详细介绍各类电气工程图样的读图

方法、技巧、要点、注意事项 , 并以现行的工程图样为例 , 分门别类地进

行系统分析。

全书共 13 章 , 主要内容有 : 读图程序、要点、方法 ; 图形符号、文

字符号、标注方法及其使用 ; 民用住宅、综合楼、工业锅炉房、工业车

间、变配电装置、架空线路及电缆、起重机械、电梯、空调系统、高层建

筑等电气线路的识读 , 并详细介绍各部分内容中微机的应用及其线路的识

读以及与强电系统的接口线路等。

本书可供电气工作人员及电气专业师生参考 , 并可作为工科院校电气

专业的教材 , 也可作为电工培训教材及青年工人、电气爱好者自学的读

物。本书是 《电气工程安装及调试技术手册》 一书配套的姊妹篇。
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前   言

本书的雏型是作者近几年在几所高等院校、职工大学、电视大学、职业中专、职工技协

电气专业课上有关识图部分的讲稿 , 加之很多年轻朋友经常咨询电气工程识图一事 , 为了使

更多的青年朋友掌握识图技术 , 几经整理修改而编写了这部有关电气工程识图的教材。本书

以作者从事 30 多年电气工程设计、安装、运行及教学经验为主 , 参考国家电气工程制图的

标准及有关专著文献 , 从识图的最基本知识开始 , 系统地讲述了 35kV 及以下各类电气工程

及弱电工程图样的识读 , 并补充了微机在电气工程中应用的图样的识读 , 是《电气工程安装

及调试技术手册》 一书的姊妹篇。

本书选用典型的工程实际图样 , 按照工程的难易程度 , 从简单到复杂 , 从强电到弱电 ,

从一般电气线路到微机应用接口线路 , 详细介绍了电气工程图样识读的程序、要点、方法及

注意事项 , 按照本书的内容循序渐近地学习 , 便能很快掌握常规电气工程识图的方法 , 以及

掌握更复杂线路的识读技能 , 它是青年朋友走向成功的良师益友 , 是成为电气工程师的桥

梁。因此 , 电气工程的读图必须由易到难 , 由简单到复杂 , 不要急于求成。如果你想学会读

图 , 那么就必须从第 1 章开始仔细阅读本书 , 当你看到最后一章时 , 就会觉得你学会了读

图。

这里需要声明一点 , 本书选用的图样只是为了讲述的需要和方便 , 不是标准图样 , 也不

是最先进最科学的设计图样 , 限于本人的条件也不可能收集到代表当今最先进技术的图样 ,

而是抛砖引玉 , 引导读者尽快掌握识图的技能和要领 , 提高读图能力。书中涉及到的图样仅

供读者参考 , 实际工程中要以设计给出的施工图为准 , 以免误贻。限于原图样较大 , 故将相

同部分删掉 , 请读者阅读时注意。

本书的编写目的是为初学者及工科院校电气专业师生提供一本便于自学的教材 , 弥补长

期以来工科院校电气专业没有一本合适的讲述电气工程识图教材的不足。

另一个目的是使读者在较短的时间内掌握各类电气工程图样识读的技能技巧 , 缩短从理

论到实践的时间和距离 , 按照本书讲述的方法和技巧便可顺利阅读电气工程中的各种图样 ,

并完成电气线路的安装及调试。

第三个目的就是技术的公开 , 近几年来 , 由于技术的断档 , 想学技术越来越难 , 为了满

足愿意从事电气工作的初学者的需要 , 可在不方便求教于别人的时候 , 只要阅读本书有关章

节便可找到识读的方法和要领。当然 , 这里我们还要强调一次 , 本书讲到的内容不是唯一

的 , 也不是最先进、最科学、最正确的方法 , 请读者谅解。

本书的特点是以介绍实践经验为主 , 实用性强、可操作性强、通用性强 , 且通俗易懂 ,

简单的一代而过 , 复杂的仔细分析 , 虽然达不到天衣无缝、滴水不漏 , 但也可以是万无一

失 , 有备无患 , 这在实际工作中是很重要的。

本书共 13 章 , 第 1 章讲述读图步骤、方法、要点、技巧及注意事项 , 第 2 章为国家标

准图形符号、文字符号、标注方法及其实际应用 , 从第 3 章开始按照循序渐进的方法 , 由浅

入深 , 从易而难 , 系统讲述各类电气工程图样的识图要点、注意事项和方法技巧 , 并结合微

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



机及先进技术在电气工程中应用的实例 , 系统介绍微机与强电接口线路的识读。最后一章介

绍了电工读图中有关的名词及术语。专家认为 , 该书是一般电气工作者及初学者走向成功的

一本好书。

本书尽量采用最新国家标准和一些专著中的图表 , 但是由于图表的量大以及收集的渠道

不同、涉及专业门类较多、校对及审核的误贻等原因 , 难免有些旧标准符号 , 请读者见谅。

本书的编写受到了各方面的支持和协助 , 有电业部门长期从事技术工作的技术人员 , 有

设计部门从事电气工程设计的工程师 , 有专职从事电气工程教学的教师、有专职从事电气工

程监理的监理工程师 , 有多年从事安装调试的工人师傅。本书由教授级高级工程师白公 (白

玉岷 ) 执笔编写 , 其中参加各章节编写的人员还有陶玉林 (第 2 章 )、刘冀钢 (第 3 章 )、罗

军 (第 4 章 )、朱桂英 (第 5 章 )、李根生 (第 6 章 )、武占斌 (第 7 章 )、谢凤梅 (第 8 章 )、

张学功、杨晓敏 (第 9 章 )、赵晨明 (第 10 章 )、周泽寰 (第 11 章 )、杨中 (第 12 章 )、刘

继亮、赵洪山 (第 13 章 )。张家口市建设委员会刘冀钢、张家口市工程建设监理公司罗军和

周泽寰、张家口铁路机务段朱桂英、张家口市劳动局李根生和谢凤梅、张家口市建筑工程施

工安全监督站武占斌、张家口市锅炉压力容器检验研究所张学功、宣化化工厂杨晓敏、张家

口市工程承包公司赵晨明、河北建筑工程学院杨中除了参加本书的编写工作外 , 还为本书的

出版做了大量的工作 , 并提供了很多珍贵的资料。这里向支持和协助本书编写和出版的全体

工作人员及本书的主审傅江涛高级工程师、马俊山教授 , 审稿人员刘中林、朱玉山、刘志

刚、姚亮、贺祖贤、董仁辉、张效林、吴青、刘玉丰、张志强、谢辉、周志荣、王强、陈富

春、杨亦斌、孙文直、史红柳、王国选、雷振义、赵树德 , 顾问徐尚英、杜万顺、张顺金、

郝连风以及制图梁川、刘玉萍表示衷心的感谢。

由于作者水平有限 , 书中不妥之处恳请各位同仁批评指正。

作  者
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第 1章  读 图 概 论

电气工程的门类繁多 , 如果细分将会有几十种。其中 , 我们常把电气装置安装工程中的

照明、动力、变配电装置、35 kV 及以下架空线路及电缆线路、天车或桥式起重机电气线路、

电梯、通信系统、广播系统、电缆电视、火灾自动报警及自动消防系统、防盗保安系统、建

筑物内微机监测控制系统及自动化仪表、空调及冷库电气装置等与建筑物关联的新建、扩建

和改造的电气工程统一称作建筑电气工程。

建筑电气工程在电气工程中占有很重要的地位 , 并且涉及到土建、暖通、设备、管道、

装饰、空调制冷等专业。因此 , 从技术的角度上讲 , 要求高而难度大。同时 , 建筑电气在建

筑物中更占据显赫位置 , 它是建筑物功能能否实现的重要保证 , 像高层建筑、工业车间及其

生产线、宾馆饭店、民用住宅、体育场馆、剧院会堂、经贸商厦、教学课堂、实验楼、写字

楼等建筑物内 , 电气功能俱全 , 照明动力、电热空调、通信广播、防灾保安、微机监控、仪

表监测、自动装置等 , 应有尽有 , 构成了错综复杂的电气系统 , 使建筑物的功能实现了自动

化 , 并使之完美无缺。特别是电梯空调、火灾报警、防盗保安、微机管理等进入建筑物 , 更

使其如虎添翼 , 锦上添花 , 加快了人们工作和生活的节奏 , 丰富了人们的业余生活 , 使建筑

物的功能更完善、更舒适、更安全。

但是 , 往往由于对图样的误读或疏忽 , 导致安装上的失误 , 至使建筑物的电气功能不能

完美实现 , 更有甚者 , 则是因为一点很小的错误而导致了很大的功能上的损害。

因此 , 对于电气安装人员来说 , 必须精读图样 , 理解设计意图 , 熟悉建筑物的各种电气

功能 ; 掌握设备、元件、材料的规格、型号、数量及安装方式、位置、标高 ; 熟练掌握建筑

物内电气管线的走向、布置、敷设方式、位置、标高 ; 掌握控制、联动、联锁、监控、监

测、计量、报警、显示、摄录等电路的原理及线路 ; 掌握各类机房 (如变配电室、电梯机

房、电话总机、消防中心、保安中心、微机室、电视及广播机房、空调机房、仪表室等 ) 的

布置及功能 ; 掌握系统保护方式及防雷接地等 , 只有这样才能准确编制施工组织设计 (施工

方案 ) , 编制工程预决算 , 编制设备、材料、机具清单 ; 只有这样才能统配人力、物力、财

力进行施工 , 才能正确安装电气设备及线路 , 保证其安全运行 ; 只有这样才能节约原材料、

节约工时 , 才有利于工程的质量、工期、投资的控制 , 也就是说才能完美地干好一项工程 ,

从而保证其功能的实现。

综上所述 , 读图是电气安装工程中最重要的一步。图样是工程的依据 , 是指导人们安装

的技术文件 , 同时 , 工程图样具有法律效力 , 任何违背图样的施工或误读而导致的损失对于

安装人员来说要负法律责任。因此 , 对于电气安装人员要通过读图 , 熟悉图样 , 熟悉工程 ,

正确安装 , 这是半点也不能含糊的 , 特别是对于初学者来说尤为重要 , 作为一名电气工作人

员首先必须要作到的就是这一点 , 任何时候、任何情况、任何条件下是绝对不能违背的。需

要说明的一点 , 就是书中提供的图样只作为讲述用 , 而不能作为施工图样 , 图中的误贻有的

则是有意安排的 , 为的是讲述方便。



第一节  电气工程的图样类别

建筑电气工程的图样一般有电气总平面图、电气系统图、单元电气平面图、控制原理

图、接线图、大样图、电缆清册、图例及设备材料表等。

一、电气总平面图

电气总平面图是在建筑总平面图上表示电源及电力负荷分布的图样 , 主要表示各建筑物

的名称或用途、电力负荷的装机容量、电气线路的走向及变配电装置的位置、容量和电源进

户的方向等。通过电气总平面图可了解该项工程的概况 , 掌握电气负荷的分布及电源装置

等。一般大型工程都有电气总平面图 , 中小型工程则由动力平面图或照明平面图代替。

二、电气系统图

电气系统图是用单线图表示电能或电信号按回路分配出去的图样 , 主要表示各个回路的

名称、用途、容量以及主要电气设备、开关元件及导线电缆的规格型号等。通过电气系统图

可以知道该系统的回路个数及主要用电设备的容量、控制方式等。建筑电气工程中系统图用

的很多 , 动力、照明、变配电装置、通信广播、电缆电视、火灾报警、防盗保安、微机监

控、自动化仪表等都要用到系统图。

三、电气设备平面图

电气设备平面图是在建筑物的平面图上标出电气设备、元件、管线实际布置的图样 , 主

要表示其安装位置、安装方式、规格型号数量及接地网等。通过平面图可以知道每幢建筑物

及其各个不同的标高上装设的电气设备、元件及其管线等。建筑电气平面图用的很多 , 动

力、照明、变配电装置、各种机房、通信广播、电缆电视、火灾报警、防盗保安、微机监

控、自动化仪表、架空线路、电缆线路及防雷接地等都要用到平面图。

四、控制原理图

控制原理图是单独用来表示电气设备及元件控制方式及其控制线路的图样 , 主要表示电

气设备及元件的起动、保护、信号、联锁、自动控制及测量等。通过控制原理图可以知道各

设备元件的工作原理、控制方式 , 掌握建筑物的功能实现的方法等。控制原理图用的很多 ,

动力、变配电装置、火灾报警、防盗保安、微机监控、自动化仪表、电梯等都要用到控制原

理图 , 较复杂的照明及声光系统也要用到控制原理图。

五、二次接线图 (接线图 )

二次接线图是与控制原理图配套的图样 , 用来表示设备元件外部接线以及设备元件之间

接线的。通过接线图可以知道系统控制的接线及控制电缆、控制线的走向及布置等。动力、

变配电装置、火灾报警、防盗保安、微机监控、自动化仪表、电梯等都要用到接线图。一些

简单的控制系统一般没有接线图。

六、大样图

大样图一般是用来表示某一具体部位或某一设备元件的结构或具体安装方法的 , 通过大

样图可以了解该项工程的复杂程度。一般非标的控制柜、箱 , 检测元件和架空线路的安装等

都要用到大样图 , 大样图通常均采用标准通用图集。其中剖面图也是大样图的一种。

七、电缆清册

电缆清册是用表格的形式表示该系统中电缆的规格、型号、数量、走向、敷设方法、头
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尾接线部位等内容的 , 一般使用电缆较多的工程均有电缆清册 , 简单的工程通常没有电缆清

册。

八、图例

图例是用表格的形式列出该系统中使用的图形符号或文字符号的 , 目的是使读图者容易

读懂图样。

九、设备材料表

设备材料表一般都要列出系统主要设备及主要材料的规格、型号、数量、具体要求或产

地。但是表中的数量一般只作为概算估计数 , 不作为设备和材料的供货依据。

十、设计说明

设计说明主要标注图中交待不清或没有必要用图表示的要求、标准、规范等。

上述图样类别具体到工程上则按工程的规模大小、难易程度等原因有所不同 , 其中系统

图、平面图、原理图是必不可少的 , 也是读图的重点 , 是掌握工程进度、质量、投资及编制

施工组织设计和预决算书的主要依据。

第二节  读图的程序、要点、方法

一、读图程序

实践中读图的程序一般按设计说明、电气总平面图、电气系统图、电气设备平面图、控

制原理图、二次接线图和电缆清册、大样图、设备材料表和图例并进的程序进行 , 详见图

1 - 1。

图 1 - 1  读图的程序框图

二、读图要点

(一 ) 设计说明

阅读设计说明时 , 要注意并掌握下列内容 :

1. 工程规模概况、总体要求、采用的标准规范、标准图册及图号、负荷级别、供电要

求、电压等级、供电线路及杆号、电源进户要求和方式、电压质量、弱电信号分贝要求等。

2. 系统保护方式及接地电阻要求、系统防雷等级、防雷技术措施及要求、系统安全用
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电技术措施及要求、系统对过电压和跨步电压及漏电采取的技术措施。

3. 工作电源与备用电源的切换程序及要求、供电系统短路参数、计算电流、有功负荷、

无功负荷、功率因数及要求、电容补偿及切换程序要求、调整参数、试验要求及参数、大容

量电动机起动方式及要求、继电保护装置的参数及要求、母线联络方式、信号装置、操作电

源、报警方式。

4. 高低压配电线路型式及敷设方法要求、厂区线路及户外照明装置的型式、控制方式、

某些具体部位或特殊环境 (爆炸及火灾危险、高温、潮湿、多尘、腐蚀、静电、电磁等 ) 安

装要求及方法、系统对设备、材料、元件的要求及选择原则 , 动力及照明线路的敷设方法及

要求。

5. 供电及配电采用的控制方式、工艺装置采用的控制方法及联锁信号、检测和调节系

统的技术方法及调整参数、自动化仪表的配置及调整参数、安装要求及其管线敷设要求、系

统联动或自动控制的要求及参数、工艺系统的参数及要求。

6. 弱电系统的机房安装要求、供电电源的要求、管线敷设方式、防雷接地要求及具体

安装方法 , 探测器、终端及控制报警系统安装要求 , 信号传输分贝要求、调整及试验要求。

7. 铁构件加工制作和控制盘柜制作要求、防腐要求、密封要求、焊接工艺要求、大型

部件吊装要求及其混凝土基础工程施工要求及其标号、设备冷却管路试验要求、蒸馏水及电

解液配制要求、化学法降低接地电阻剂配制要求等非电气的有关要求。

8. 所有图中交待不清、不能表达或没有必要用图表示的要求、标准、规范、方法等。

9. 除设计说明外 , 其它每张图上的文字说明或注明的个别、局部的一些要求等 , 如 ,

相同或同一类别元件的安装标高及要求等。

10. 土建、暖通、设备、管道、装饰、空调制冷等专业对电气系统的要求或相互配合的

有关说明、图样 , 如电气竖井、管道交叉、抹灰厚度、基准线等。

(二 ) 总电气平面图

阅读总电气平面图时 , 要注意并掌握以下有关内容 :

1. 建筑物名称、编号、用途、层数、标高、等高线、用电设备容量及大型电机容量台

数、弱电装置类别、电源及信号进户位置。

2. 变配电所位置、变压器台数及容量、电压等级、电源进户位置及方式、系统架空线

路及电缆走向、杆型及路灯、拉线布置 , 电缆沟及电缆井的位置、回路编号、主要负荷导线

截面及根数、电缆根数、弱电线路的走向及敷设方式、大型电动机及主要用电负荷位置以及

电压等级、特殊或直流用电负荷位置、容量及其电压等级等。

3. 系统周围环境、河道、公路、铁路、工业设施、电网方位及电压等级、居民区、自

然条件、地理位置、海拔等。

4. 设备材料表中的主要设备材料的规格、型号、数量、进货要求、特殊要求等。

5. 文字标注、符号意义、其他有关说明、要求等。

(三 ) 电气系统图

1. 阅读变配电装置系统图时 , 要注意并掌握以下有关内容 :

(1 ) 进线回路个数及编号、电压等级、进线方式 (架空、电缆 )、导线电缆规格型号、

计量方式、电流电压互感器及仪表规格型号数量、防雷方式及避雷器规格型号数量。

(2 ) 进线开关规格型号及数量、进线柜的规格型号及台数、高压侧联络开关规格型号。
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(3 ) 变压器规格型号及台数、母线规格型号及低压侧联络开关 (柜 ) 规格型号。

(4 ) 低压出线开关 (柜 ) 的规格型号及台数、回路个数用途及编号、计量方式及表计、

有无直控电动机或设备及其规格型号台数起动方法、导线电缆规格型号 , 同时对照单元系统

图和平面图查阅送出回路是否一致。

(5 ) 有无自备发电设备或 UPS, 其规格型号容量与系统连接方式及切换方式、切换开

关及线路的规格型号、计量方式及仪表。

(6 ) 电容补偿装置的规格型号及容量、切换方式及切换装置的规格型号。

2. 阅读动力系统图时 , 要注意并掌握以下内容 :

(1 ) 进线回路编号、电压等级、进线方式、导线电缆及穿管的规格型号。

(2 ) 进线盘、柜、箱、开关、熔断器及导线规格的型号、计量方式及表计。

(3 ) 出线盘、柜、箱、开关、熔断器及导线规格型号、回路个数用途、编号及容量 , 穿

管规格、起动柜或箱的规格型号、电动机及设备的规格型号容量、起动方式 , 同时核对该系

统动力平面图回路标号与系统图是否一致。

(4 ) 有无自备发电设备或 U PS, 内容同前。

(5 ) 电容补偿装置 , 内容同前。

3. 阅读照明系统图时 , 要注意并掌握以下内容 :

(1 ) 进线回路编号、进线线制 (三相五线、三相四线、单相两线制 )、进线方式、导线

电缆及穿管的规格型号。

(2 ) 照明箱、盘、柜的规格型号、各回路开关熔断器及总开关熔断器的规格型号、回路

编号及相序分配、各回路容量及导线穿管规格、计量方式及表计、电流互感器规格型号 , 同

时核对该系统照明平面图回路标号与系统图是否一致。

(3 ) 直控回路编号、容量及导线穿管规格、控制开关型号规格。

(4 ) 箱、柜、盘有无漏电保护装置 , 其规格型号 , 保护级别及范围。

(5 ) 应急照明装置的规格型号台数。

4. 阅读通信系统图时 , 要注意并掌握以下内容 :

(1 ) 总机规格型号及门数、外线进户对数、电源装置的规格型号、总配线架或接线箱的

规格型号及接线对数、外线进户方式及导线电缆穿管规格型号。

(2 ) 各分路送出导线对数、房号插孔数量、导线及穿管规格型号 , 同时对照平面布置

图 , 核对房号及编号。

(3 ) 发射天线规格型号、根数、引入电缆规格型号。

5. 阅读广播音响系统图时 , 要注意并掌握以下内容 :

(1 ) 广播音响设备规格型号、电源装置规格型号 , 送出回路个数及其开关规格型号 , 导

线及管路规格型号 , 自办节目的设备规格型号及天线规格、型号、电缆引入方式。

(2 ) 各分路送出导线回路数、房号、编号、对照平面图 , 核对房号及编号。

6. 阅读电缆电视系统图时 , 要注意并掌握以下内容 :

(1 ) 天线个数及其规格型号、天线引入信号的 dB 值、前端设备的规格型号及输出信号

的 dB 值、自办节目的设备规格型号、电缆的规格型号、电源装置规格型号及功能。

(2 ) 系统的回路个数及电缆的规格型号、各回路从顶层至最底首各房间信号 dB 值及编

号、中间放大器、线路放大器规格型号、送至架空电缆的规格型号及信号的 dB 值、各插孔
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规格型号。

(3 ) 对照平面图核对编号及信号 dB 数。

(4 ) 系统与保安系统的联络方式及控制功能。

7. 阅读火灾自动报警及消防系统图时 , 要注意并掌握以下内容 :

(1 ) 集中报警控制器、区域报警控制器规格型号台数、电源装置规格型号台数、火警报

警装置和消防控制设备规格型号、消防通信设置规格型号、火灾事故广播设备型号规格、信

号盘及操作控制柜规格型号功能、监视器规格型号台数 , 上述各设备送出的回路个数、编号

及导线或电缆的规格型号、被控制设备的名称规格型号及编号、机房及其他设施规格型号及

管线电缆规格型号。

(2 ) 各区域报警控制器输入回路个数、探测器规格型号数量编号及房号、输出回路个

数、导线及穿管规格型号。

(3 ) 集中报警控制器输入回路个数、导线或电缆穿管规格。

(4 ) 喷洒灭火系统中喷洒头规格型号个数及编号和房号、水流报警阀规格型号个数及编

号、气压水罐规格型号 , 泵房动力系统图 (水泵、稳压泵、消防泵等 ) 同动力系统图。

(5 ) 卤代烷灭火系统中喷头规格型号个数及编号房号、瓶头阀、分配阀及储罐规格型号

个数及编号。

(6 ) 二氧化碳、泡沫、干粉、蒸气及氮气等灭火系统主要设备的型号、规格及分布的编

号房号等。

(7 ) 防排烟系统中防火阀、送风机、排风机、排烟机规格型号编号房号及其电气动力系

统图。

(8 ) 安全疏散系统中疏散指示标志、防火门、防火卷帘的规格型号编号及房号 , 以及上

述设施中的管线规格型号。事故照明系统图和消防电源系统图及消防电梯系统图同前。

(9 ) 通风空调系统中的动力系统图。

(10) 消防栓系统中的消防水泵、气压水罐、稳压泵的规格型号及动力系统图。

(11) 系统中其他设施的规格型号及管线缆的规格型号。

(12) 火灾事故广播系统及消防通信系统同 4 和 5。

(13) 对照平面图核对送入回路及探测器的编号、房号。

8. 阅读保安防盗系统图时 , 应注意并掌握以下内容 :

(1 ) 机房监视器规格型号台数、信号报警装置型号规格、传输电缆规格型号、送入信号

回路个数、编号及房号、摄像探测器型号规格及个数、电源装置的规格型号。

(2 ) 电门锁系统中控制盘的规格型号、监控回路个数、编号、房号、电源装置、管线缆

规格型号。

(3 ) 系统与电视和通信广播系统的联络方式。

(4 ) 对照平面图核对回路的编号、房号等。

9. 阅读微机监控系统图 , 应注意并掌握以下内容 :

(1 ) CP U主机规格型号台数、打印机、监示器、模拟信号装置的规格型号台数、电源

装置及 U PS规格型号、接线箱规格型号、引入回路个数、编号及房号、引入回路的管线电

缆规格型号。

(2 ) 数据采集器规格型号台数及功能、电磁量传感器及执行器规格型号台数、热工量和
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机械量传感器及执行器规格型号及台数、爆炸危险环境探测器及传感器执行器的规格型号台

数、火灾探测器及传感器执行器的规格型号台数、有毒有害气体及环境保护监测传感器和执

行器规格型号及台数、其他传感器、探测器、执行器规格型号及台数 , 传输信号管线电缆规

格型号、各类传感器、探测器、执行器的编号及房号 , 并对照弱电平面图核对编号、房号。

(3 ) 系统电源装置、系统与其他系统的联络及其管线缆等。其它系统指火灾自动报警、

防盗保安、通信广播、电缆电视、自动化仪表系统等。

10. 阅读自动化仪表系统图时 , 应注意并掌握以下内容 :

(1 ) 被测量的类别 (温度、压力、流量、物位、机械量、化学量等 ) , 被测介质 (蒸汽、

水、烟气、空气、风、CO2、CO、SO2、pH 值等 )、一次仪表及取样装置的规格型号及编

号、就地安装仪表及变送器的规格型号及编号、一次导线导管的规格型号及长度及编号、接

线盒及二次导线或电缆导管的规格型号和长度及编号走向、仪表盘上仪表及二次仪表的规格

型号、仪表盘上切换开关、信号指示、报警装置及其它电气装置的规格型号。

(2 ) 仪表、电动调整装置与其它装置或电气设备的联锁条件及方式、调节阀或调节挡板

与仪表或仪表盘上装置的关系、执行器的规格型号用途及其联锁控制方式。

(3 ) 现场就地仪表接线盒接线图、现场其它非仪表件的规格型号、个数 (包括截止阀、

针型阀、冷凝器、平衡器、保温箱等 )。

(4 ) 仪表电源装置及连线方式。

(四 ) 电气平面图

1. 变配电装置平面图

(1 ) 阅读户外变电所平面布置图时 , 要注意并掌握以下有关内容 :

1) 变电所在总平面图上的位置及其占地面积的几何形状及尺寸 , 电源进户回路个数、

编号、电压等级、进线方位、进线方式及第一接线点的形式 (杆、塔 )、进线电缆或导线的

规格型号、电缆头规格型号 , 进线杆塔规格、悬式绝缘子的规格片数及进线横担的规格。

2) 混凝土构架及其基础的布置、间距、比例、高度、形式 (门型、单杆支柱 )、中心线

位置、数量、规格、用途及其结构型式 , 避雷针的位置、个数、规格、型式结构 , 电缆沟的

位置、盖板结构及其沟断面布置 , 控制室及室内部分配电装置、电容器室以及休息室、检修

间、备品库等房间的位置、面积、几何尺寸、开间布置等。

3) 隔离开关、避雷器、电流互感器、电压互感器及其熔断器、断路器、电力变压器、

跌落熔断器、所用变压器、阻波器、滤波器、耦合电容器等室外主要设备的规格、型号、数

量、安装位置。

4) 一次母线、二次母线的规格及组数 , 悬式绝缘子规格片数组数 , 穿墙套管规格、型

号、组数、安装位置及标高 , 二次侧母线桥的结构型式、标高材料规格、支柱绝缘子型号规

格及数量、安装位置、间距。

5) 控制室信号盘、控制盘、电源柜、直流柜、模拟盘规格型号、数量、安装位置 , 室

内电缆沟位置。

6) 二次配电室进线柜、计量柜、开关柜、控制柜、联络柜、避雷柜的规格、型号、台

数安装位置 , 室内电缆沟位置 , 引出线的穿墙套管规格、型号、编号、安装位置及标高 , 引

出电缆的位置、编号。室内敷设管路的规格及导线电缆规格根数。

7) 修理间电源柜、动力配电柜的规格、型号、安装位置、电缆沟位置 , 管路布置及其
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规格、导线及电缆规格。

8) 电容器室电容柜或台架的规格、型号、安装位置、电缆沟位置。

9) 接地极、接地网平面布置及其材料的规格、型号、数量、引入室内的位置及室内布

置方式、接地电阻要求、与设备接地点连接要求、敷设要求。

10 ) 上述各条内容有无与设计规范不符、有无与土建、采暖、通风、给排水等专业冲突

矛盾之处。

变配电所对建筑、采暖、通风、给排水的要求见表 1 - 1～表 1～3 , 变压器布置要求见

表 1 - 4～表 1 - 7。

表 1 - 1  变、配电所各房间对建筑的要求

房间名称 高压配电室 (有充油设备 )
高压电

容器室
油浸变压器室

低  压

配电室
控制室 值班室

建筑物耐

火 等 级
二级

二级

(油浸式 )
一级 二级

屋  面 应有保温、隔热层及良好的防水和排水措施

顶棚 刷     白

屋檐 防止屋面的雨水沿墙面流下

内墙面  邻近带电部分的内墙面只刷白 , 其

它部分抹灰刷白

 勾缝并刷白 , 墙基应

防止油浸蚀 , 与有爆炸

危险场所相邻的墙壁内

侧应抹灰并刷白

 抹灰并刷白

地   坪  水泥压光  水泥压光

采用抬高地

坪方案通风

效果较好

 低式布置采用卵石或

碎 石 铺 设 , 厚 度 为

250 �mm

 高式布置采用水泥地

坪 , 应向中间通风及排

油孔作 2 %的坡度

 水泥压光  水磨石或

水泥压光

 水泥压光

采光和

采光窗

 宜有自然采光 , 允许

用木窗 , 能开启的窗应

设置纱窗 , 第一层开向

变电所范围以外的窗应

加保护网 , 其窗台高度

应≤ 1 �.8m , 靠近带电

部分的窗应为固定窗 ,

在空气污秽或风沙大的

地区 , 不宜设置可开启

的窗

 可设采光

窗 , 其要求

与高压配电

室相同

 不设采光窗  允许用木

窗

 允许用木窗

 能开启的窗应设置纱窗 ,

在寒冷或风沙大的地区采

用双层玻璃窗

通风窗  允许用木制百叶窗加

保护网 (网孔≤ 10 |mm

×10mm ) , 防止小动物

进入

 通风窗用

百叶窗并设

有网孔不 >

10 �mm×

10 mm 的铁

丝网

 车间内变压器室的通

风窗应为非燃烧材料制

成 , 其它变压器室则允

许用木制。出风窗应有

防止雨、雪进 入的措

施 , 进风窗应有防止小

动物进入的措施

 

百 叶 窗 , 内 设 网 孔 ≤

10 �mm× 10mm 的铁丝

网 ,当进风有效面积不能

满足要求时 ,可只装设网

孔≤10 mm×10mm 的铁

丝网
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(续)

房间名称 高压配电室 (有充油设备 )
高压电

容器室
油浸变压器室

低  压

配电室
控制室 值班室

门  门向外开 , 当相邻房间都有电气设备时 , 门应能向两个方向开或开向电压较低的房间

 通往室外的门一般为

非防火门 , 当室内总油

量≥60 �kg , 且门开向建

筑物内时 , 门应用非燃

烧体或难燃烧体做成

 与高压配

电室相同

 采用铁门或木门内侧

包铁皮

 单扇门宽≥1 K.5m 时 ,

应在大门上加开小门 ,

小门上应装弹簧锁 , 锁

的高度应考虑室外开启

方便。大门及大门上的

小门应向外开启 , 其开

启角度 为 180°, 同时

要尽量降低小门的门槛

高度 , 使在室内外地坪

标高不同时 , 出入方便

 允许用木

制

 允许用木制

 在南方炎热地区经常开

启的通向屋外的门内还宜

设置纱门

电缆沟  水 泥 抹光 并 采 取 防

水、排水措施

 若采用钢筋混凝土盖

板 , 要求平整光洁 , 重

量≤50 �kg

 水泥抹光并采取防水、排水措施

(2 ) 阅读户外变压器台平面布置图时 , 要注意并掌握以下有关内容 :

1) 变

形式、进线规格型号、电缆头规格、进线杆规格、悬式绝缘子规格、片数及进线横担规格。

2) 变压器安装方式 (落地、杆上 )、变压器基础面积高度、围栏形式 (墙、栏杆或网 )

高度及设置、跌开式熔断器和避雷器规格型号安装位置、横担构件支撑规格及要求、杆头金

具布置形式、接地引线及接地板的布置、接地电阻要求、悬式绝缘子及针式绝缘子数量及规

格、高低压母线规格及安装方式、电杆规格及数量、卡盘和底盘、隔离开关规格型号及安装

方式、低压侧熔断器的规格型号、低压侧总柜或总箱的位置、规格、结构型式以及低压出线

方式、计量方式等。

(3 ) 阅读户内变配电所平面布置图时 , 要注意并掌握以下有关内容 :

1) 见户外变配电所平面图的 1 )。

2) 变配电所的层数、开间布置及用途、楼板孔洞用途及几何尺寸。

3) 各层设备平面布置情况、开关柜、计量柜、控制柜、联络柜、避雷柜、信号盘、电

源柜、操作柜、模拟盘、电容柜、变压器等规格、型号、台数、安装位置 , 首层电缆沟位

置、引出线穿墙套管规格、型号、编号、安装位置、引出电缆的位置编号、母线及母线桥结

构型式及规格型号组数等。室内敷设管路的规格及导线电缆的规格型号根数。

4) 见户外变配电所的 9 ) 和 10)。

2. 阅读动力平面图时 , 应注意并掌握以下有关内容 :

(1 ) 设备基础及电动机位置、电动机容量、电压、台数及编号、控制柜箱的位置及规格

型号、从控制柜箱到电动机安装位置的管路、线槽、电缆沟的规格型号及线缆规格型号根数

和安装方式、直控大型电动机线缆敷设方式及引入位置、规格型号。
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