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    AuotCAD是目前国内外最广泛使用的计算机辅助绘图和设计软件包。任何想要

从事CAD应用与开发工作的工程师、技术员和大中专院校师生都应该掌握或了解

这个强有力的工具。

    美国Autodesk公司于1992年7月推出的最新版本AutoCAD已集CAD、数据

库管理和真买感显示于一体，并提供了内容更丰富、形式更多彩的窗口操作系统环

境。它比以前任何版本都更容易学习、使用和开发，因此被许多用户称为“真正的用户

友好(user-friendly)版”。但对不熟悉计算机的用户，也带来了一定的难度。

    本买用教程面向各类专业设计人员和绘图人员，采用综合教学法，并且分为《怎

样使用AutoCAD R12)和《怎样开发AutoCAD R12》两册出版，使不同程度的读者均

能在短时期内达到较高水平地使用AutoCAD软件或独立开发自己专业的应用程

序。

    具体地讲，本教程有如下四个主要特点:

    ·最新性    以目前AutoCAD最高版(即AutoCAD R 12)为蓝本，系统深入地讲

述AutoCAD, AME2. 1、应用程序补充、AutoCAD Render和ASE五大类命令使用，

AutoCAD库文件开发工具，AutoLISP R12和ADS编程方法，以及AME, AVE和

ASE的接口技木。除此之外，书末还附录了各种最新的技术资料，供有兴趣的读者参
考。

    ·实用性    内容丰富，重点突出，以实用为主。每一篇章均有明确的学习目的和

方法要领;对一些重要内容采用“注意”或“重要信息”的形式加以强调，并尽量结合买

例进行说明，对于较复杂的例题和程序均有注释。从中读者可以学到许多第一手的绘

图和编程技巧。

    ·速成性  不是从ABC讲起，而是根据绘图与设计过程的需要，深入浅出，分成

若干专题加以阐述。经编者多年的实践及教学效果证明，凡是受过中等理工科教育以

上的学员，只要再经过本教程的短期培训后，就能成为一名具有相当水平的Auto-

CAD应用开发者。对于想要自学的读者，一般花二、三个月的时间也能系统地学完本

教程。

    ·参考性    学好、用好AutoCAD的一条有效途径是上机买习。因此，在本教程

的编排上，我们尽量做到它也是一套供上机时速查的综合参考书。读者将从附录中找

到AutoCAD R12所有的五大类命令集，AutoLISP和ADS函数一览表，各种关于图

形设备、文件格式、系统变量及出错信息等列表。这些参考材料均附带简明的中文注

释，大多数都是按字母顺序排列以使你的查阅更为方便、迅速。

    ((怎样使用AutoCAD R 12))内容包括五大篇: AutoCAD R 12概述，AutoCAD R 12

一般命令使用，AME2. I高级买心体造型技术，以AutoLISP和ADS应用程序创建

的命令及AutoCAD Render着色处理技术。书末附录了AutoCAD R 12上述四大类命

令集，系统变量一览表和AutoCAD R12支持的主要图形设备列表。

    《怎样开发AutoCAD R 12》内容也包括五大篇:AutoCAD R12开发指南，关于
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AutoCAD R12标准库文件和对话框开发工具，AutoLISP R12编程方法和买例，用c

开发ADS应用程序及AutoCAD SQL数据库接口技木。书末附录了AutoCAD应用

程序的DXF组码表，AutoLISP R12内部函数一览表及出错信息列表，ADS头文件

和库函数及出错信息列表，ASE数据库操作命令集及ASI接口函数详细说明。

    如今AutoCAD R12已成为一个功能齐全又强大的集成软件包，涉及了计算机

领域中许多新的知识和技木，例如Windows类用户界面、买心体造型及着色技木、事

件驱动的编程方法及SQL关系型数据库等。无疑地，这也给广大用户的使用和开发

带来了一定的难度。据了解，目前国内大多数用户仍处于AutoCAD R10以下版本的

应用水平。而且，市场上出版发行的AutoCAD R12参考资料几乎全部是译本，它们

在编写方式、内容安排和举例方面并不太适合国内读者的需要。我们编写这套教材希

望能对推进国内AutoCAD最高版本的普及与提高有所帮助，希望起一个“抛砖引
玉”的作用。

    参加本套教程编写的人员有:魏竞武、刘海滨和杨飞强等，全书由苏鸿根主编总

审校。在本书编写过程中游疆来先生、夏非彼编辑对本书提出宝贵的意见，并为此付

出了辛勤的劳动，编者深表敬意。由于编者水平所限，错误与疏漏之处在所难免，恳请

广大读者和同行批评指正。

主编:苏鸿根

于 1994年 12月
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    本篇将讲述AutoCAD R12发展概况、软件功能及其特点，并介绍怎样有效地安装Au-

toCAD、系统配置、在MS-DOS 5. 0以上版本或Windows 3. 1下正确地运行等，使初学者在
进行绘图与设计之前，就能建立起一个关于AutoCAD R12系统的整体概念。

第1讲 AutoCAD发展概况

    AutoCAD是美国Autodesk公司于1982年12月开始推出的一种通用的微机辅助绘图

和设计软件包。十多年来，版本不断更新，从最早期AutoCAD V1. 0起，经由AutoCAD V2.

6,R9,R10等典型版本，至目前的AutoCAD R 12，已作了十二次重大的修改;功能愈益增强、
日趋完善，从简易二维绘图发展成目前已集真三维设计、真实感显示及通用数据库管理于一

体。

    如今，AutoCAD已经在机械、建筑、电子、石油化工、冶金、地质、农林气象、纺织、轻工、
商业等部门或领域中获得广泛的应用。据1991年底统计，全世界正式注册用户已达50万以

上，它流行于包括我国在内的70多个国家和地区，占据着65%的国际CAD市场。除适用于

各种档次的IBM PC,PS/2及其兼容机和Apple Macintosh 11系列机外，AutoCAD R 10以上

版也可以在Sun,HP,Micro-VAX和SGI等工作站上运行。

    AutoCAD实际上已经成为一种微机CAD系统的标准、工程设计人员之间交流思想的

公共语言。甚言之，如果某种CAD应用软件不能与AutoCAD交换图形数据信息，或者某类

图形输入输出设备不符合Autc,CAD的硬件要求，那么它们就很难在微机市场竟争中取胜。

    为什么AutoCAD如此深受广大用户的欢迎呢?我们将能从下述的AutoCAD软件功能

和硬件要求的分析中找到令人满意的答案。

1. 1 CAD软件包的三个基本功能

    CAD是英文Computer Aided Design(计算机辅助设计)的缩写。顾名思义，这类软件包
应该能帮助工程技术人员完成所需的专业设计任务，例如:绘制工程图纸、编写技术文档资

料、进行产品性能分析或计算等。但因目前计算机本身智能化仍处于较低的阶段，还不能完

全取代设计师的创造和思维活动，所以，CAD仅仅是作为一种辅助设计工具，用来减轻绘图

和设计过程中的重复性、有组织性或可编程的劳动。

    任何一种CAD软件包至少要具有如下三个基本功能(参见图1. 1).
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图1 1 CAD软件三大功能

1.1 1 绘图及其编辑功能

    这通常是CAD软件包所提供的一套专用命令集，以绘制和修改各种二维和三维工程

用图。例如.机械零件三视图、装配轴测图或剖面图，建筑平面/立面图和透视图，印刷电路板

(PCB)工作原理图、元器件布局图和布线图，地层结构等高线图，汽车飞机船舶外形曲面图

等，它们都属于传统制图学用的线框图(wireframe pictures)表示。
    当前大多数CAD软件包还能产生逼真的色调图((shaded images)，具有明暗色彩、纹理

材质、阴影、高光、透明度之类的光照与质感效果。例如:楼房夜景，室内装横，齿轮箱渲染图，

中国瓷器及艺术广告等。

1.1.2 设计分析与计算能力

    在工程设计阶段，我们首先要根据任务书中规定的技术性能指标，借助于已知的数学模

型或经验公式计算出一些必须的原始数据，如齿轮的直径与模数、桥梁结构的节点分布、电

子线路的传递矩阵等，然后才能进行绘图与编辑，以获得符合设计要求的加工图纸。有时，我

们还必须对设计好的产品或方案，作进一步的性能分析、动态模拟、系统辨识、验证及优化。

    常见的分析计算工作包括·强度/刚度计算，灵敏度分析，管道间距检查，网格型值点获

取，干扰校核，运动学模拟，压力分布计算，或者有限元分析等。它们一般要通过CAD软件

包提供的内部高级语言编程或者与外部应用程序接口技术而有效地完成。

    利用高级语言编程方法，用户还能实现计算机自动绘图、提高设计智能化程度和扩展

CAD软件包的功能。

1.1.3 事后处理功能

    与传统的人工设计一样，CAD软件包也应该是一个完整的绘图和设计程序系统。除产

生成套的工程用图之外，它也要能提供全部有关的技术文档，如材料清单、总体/零部件明细

表、技术规格、使用说明书等。在某些应用中，甚至还需要以图形数据与属性信息为基础，进

行统计报表、成本预算、方案评估等工程管理项目;或者需要输出数控(NC)加工带、PCB开
孔数据表，以提供给CAM(计算机辅助制造)系统使用。

    这种所谓的“事后处理”功能要求CAD软件包内部附有一个数据库管理子系统。但因

考虑微机处理速度和软件容量的限制，目前一般只提供与外部通用数据库管理系统之间的

通信接口。

    上述的三个基本功能也是鉴别一个真正的CAD软件包的重要准则。事实上，目前市场
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上销售的一些CAD软件包，诸如SmartWork,CADKEY, TANGO, Personal Architect等只
不过是一种计算机辅助绘图(Computer Aided Drafting，其缩写也是CAD)软件，它们不具有

内部高级语言或及事后处理能力。所以，在选用这类CAD软件包之前，应该格外仔细地了
解它们的实际功能，是否能满足你的要求，而不要受广告宣传的影响。

    为了强调起见，有时人们采用CADD表示计算机辅助绘图和设计(Computer Aided

Drafting and Design)软件包。从AutoCAD V2. 6开始，它已属于CADD功能的范畴。

1. 2 AutoCAD R 12功能

    AutoCAD R12于1992年7月正式推出，是一套功能强大的通用计算机辅助绘图和设
计软件包。它具有下列七个主要方面功能，其显著特点是“开放式体系结构(open

architecture) "。开放式原意是指一个软件包能够使用第三厂家或用户开发的产品。换句话
说，该软件允许用户开发自己的命令、库函数、系统文件等。

1.2.1 采用一种类同于Windows的高级用户界面(AUV

    人机界面是否为用户友好的，已成为评价软件性能的重要标准之一。除了一般的键盘输
入和屏幕、按钮、数字化仪等菜单选择外，AutoCAD R1 2 (从R9版开始)还提供一种先进的

MS Windows类窗口交互操作环境，称为高级用户界面(Advanced User Interface)，其中包括

菜单栏、下拉式菜单、图标、命令对话框及光标菜单，使用户操作变得更加简便、直观。而且，

旧版本原有的主菜单已被改用为File下拉式菜单，实现了一体化的屏幕窗口菜单。

    这种高级用户界面同时也具有联机求助、命令提示、系统出错信息等性能。

1.2.2提供一整套内容丰富的开放式交互绘图与设计命令(AutoCAD命令集)

AutoCAD R12本身已含有200多个下列五大类命令，功能强大又齐全，易学易用。

·墓本命令

.AME命令

包括从二维/三维实体绘制、显示控制、图形编辑与查询、绘图辅助工具到

层操作、块及其属性处理、外部引用、标注尺寸和画阴影线图案，从系统服

务与实用程序、输入输出设备控制、批处理到绘图输出、幻灯片与胶卷文

件生成、使用PostScript字体与填充、图象输入输出。这就是AutoCAD的

基本命令集。
其中，真三维设计能力允许用户定义自己的笛卡尔坐标系，能绘制任意的

三维曲线和曲面，并可作动态多视窗观察和平行或正交透视投影。同时引

入了模型空间和图纸空间的概念，允许用户作多视图方式的出图。

它们源自于 AME R2高级造型扩展模块(Advanced Modeling

Extension)，采用CSG(构造式实心体几何)表示法，具有空间相交计算能
力，可对体素(即长方体、圆锥、球、圆环面、楔形体、拉伸体和旋转体)进行

并、交、差运算，或者绘出任意方位的剖视图。

这种实心体造型(solid modeling)技术还能分析物体的物性和指定材料性

质，结合使用SHADE命令或Render类命令，可产生带有明暗色彩的或

质感的三维逼真图象。
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