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序   言
运输包装是货物在运输流通过程中保证安全和完整的载

体。长期以来 ,在我国由于运输包装质量不良 ,货物运输在流

通过程中造成的经济损失是相当严重的。根据 80 年代中期

的全国统计 ,由于运输包装质量不良给国家造成的经济损失

每年达 100 亿～160 亿元 ,其中水泥、平板玻璃等建工材料的

经济损失更为严重。国家对此已引起高度重视 , 制订了相应

的政策并采取了一系列技术组织措施 ,加强包装工程学科的

建设 ,改进和完善运输包装防护技术方法 ,逐步提高运输包装

质量 ,从而在运输生产实践中 ,取得了显著的成效。

铁路运输在我国国民经济中 ,具有大动脉的作用 ,担负着

繁重的货物运输任务 ,由于运输包装质量不良 ,不仅在铁路货

物运输中危及行车安全 ,同时也造成很大的货物损失。因此 ,

铁路部门从 80 年代初期 , 在大力促进集装化运输发展的同

时 ,非常重视运输包装的改进和包装质量的提高 ,并在铁路上

组建了包装质量检验和检测机构 ,负责运输包装质量的检验

和检测业务 ,推行和贯彻包装注册制度 , 从而大大改善了运

输包装质量 ,在保证铁路货物运输安全方面起到了重要的作

用。

《运输包装工程》一书 ,反映了我国自改革开放以来 ,在运

输包装工程领域内理论和实践的发展 ,汲取了国外运输包装

科学的基础理论和先进的技术防护方法。我们深切希望由于

本书的出版 ,对传播运输包装的科学理论和基础知识 ,学习和

运用运输包装工程的科学原理和防护技术方法 , 逐步提高货

物运输包装质量等方面 ,能起到推动和促进的作用。

铁道部运输局货管处  朱铁男

1999 年 10 月 20 日
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第一章  包 装 概 论

第一节  包装的基本概念

一、包装的定义

人类要生存与发展 ,就必须满足衣、食、住、行等物质资料

方面的需求 ,而这些物质资料是从物质生产中获得的。所以 ,

生产是人类社会生存和发展的基础 ,也是人类社会创造物质

财富的过程。有了社会生产的产品 ,才会有社会产品的交换

和消费。因此 ,人类社会的生存与发展是由社会产品的生产、

交换和消费各环节循环发展的结果。其中社会产品的生产决

定社会产品的交换与消费 ,而社会产品的交换与消费又深刻

地影响着社会产品生产的规模与速度 ,如果社会生产的产品

交换不出去 ,又不能满足社会消费的需求时 ,就必然影响社会

再生产。所以 ,社会产品交换是社会产品生产与社会产品消

费之间的桥梁 ,是社会产品再生产与满足社会产品消费之间

的中间环节。因此 ,疏通社会交换渠道 , 加速产品的流通过

程 ,对促进社会再生产和满足消费者对消费品需求有着极其

重要的作用。

社会产品交换就是社会产品的流通。社会产品在流通领

域内不同所有者之间开始交换时 ,产品也转化为商品。商品

在流通领域里是通过收购、储存、运输和销售等环节来实现

的。商品在质量和数量上完整地从生产领域 ,通过流通领域 ,

到达消费领域来满足消费目的时 ,就需要相适应的包装。

包装是商品生产的重要组成部分 ,是实现商品的价值和
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使用价值的必要手段。因此 ,绝大部分商品 ,只有经过包装 ,

才能进入流通领域 ,如果没有包装 ,在一般情况下 ,是无法保

证商品的安全和完整的。

关于包装 ( Package , Packing , Packaging )的定义 , 在不同

的国家里有不同的理解和解释。

美国对包装的定义为 :“包装 ,是使用适当的材料、容器而

施于技术 ,使其能将产品安全到达目的地———即在产品输送

过程中的每一个阶段 ,不论遭到怎样的外来影响 ,均能保护其

内装物 ,不影响产品的价值。”

加拿大对包装的定义为 :“包装是将产品由供应者送到顾

客或消费者 ,而能保持产品于完好状态的工具。”

日本对包装的定义为 :“包装是指物品在运输、保管等过

程中 ,为保护其价值和状态而对物品施以适当的材料、容器等

的技术以及实施的状态。”

我国对于包装定义在中华人民共和国国家标准包装通用

术语 (GB4122—83)中定义为 :“为在流通过程中保护产品 ,方

便储运 ,促进销售 ,按一定技术方法而采用的容器、材料及辅

助物等的总体名称。也指为了达到上述目的而采用容器、材

料和辅助物的过程中施加一定技术方法等的操作活动。”

我国对包装所下的这个定义 ,不仅明确地指明包装具有

物化劳动的物质形态 ,而且又指明包装具有活劳动形态的技

术操作活动过程 ,并阐明包装是从产品生产、流通和消费过程

中共有的一种通用器具。而这种通用器具必须对产品在流通

过程的各环节中具有盛装、保护、便利、效益和识别等属性 ,在

内容上全面地、完整地和确切地概括了包装的基本概念。

从上述包装定义可知 ,包装在产品生产、流通和消费的全

过程中都起着极其重要的作用。在产品的生产过程中 ,包装

是产品生产的继续 ,就多数产品生产而言 ,包装是产品生产的
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最后一道工序 ,又是产品生产过程的终结 ;在流通和消费过程

中 ,包装对保护产品 ,方便储运 ,促进销售 ,保证产品在实现价

值和使用价值方面起着非常重要的作用。

二、包装的作用

在市场经济条件下 , 产品作为商品要开拓市场 , 占领市

场 ,应该具有强劲的竞争力 ,则产品必须要有好的内在质量 ,

同时还要有好的外在包装 ,两者缺一不可。大量的实践证明

质量良好的产品 ,如无良好的包装 ,则会使产品在储运过程中

造成破损、使其使用价值降低 ,甚至完全丧失 ,从而无法实现

商品的价值。运输包装应能使其产品在任何条件下处于稳定

状态而保持完好和完整。其具体作用表现在 :

1. 保护产品安全和完整

盛载产品、保护产品的安全完整是包装的首要作用。随

着我国“对外开放 ,对内搞活”政策的贯彻 ,我国的市场经济逐

步完善与发达 ,我国的商品市场迅速扩大 ,内外贸商品流通量

不断增长 ,商品在流通领域中经受各种环境因素的影响和危

害 ,所以 ,在选择和采用包装时 ,应注意包装对产品的盛载性

能和保护性能两个方面。

盛载性能是指所选择包装材质和结构造型适于产品的性

能和形态 ,使包装本身具有适应盛载产品的特性。这是因为

产品在形态上有固体、液体和气体之分 ,固体又有粉状、粒状、

块状、片状和条状之别 ;产品在性质上有普通货物和危险货物

之分 ,而危险货物又有燃烧、腐蚀、毒害、爆炸和放射性等危害

之别。因此 ,所选用包装既要防止产品撒漏、溢出 ,又要防止

包装材料与产品起化学反应的可能性。例如苦味酸不能选用

金属包装盛载 ,因为这种产品与重金属起化学反应而提高爆

炸的敏感度 ;又如氢氟酸不能选用玻璃容器盛装 ,因为它能侵
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蚀玻璃容器 ;再如各种压缩气体和液化气体 , 均处于高压状

态 ,不能选用普通常用的金属桶、罐 ,只能选用特制的耐压气

瓶盛装等。

保护性能是指所选用的包装不仅要适应内装物的特性 ,

而且还要有效地抵御在流通过程中外界环境各种因素的危

害。例如为了防止流通环境中的温度、湿度和紫外线等自然

气候性因素的影响 ,相应地采用具有隔热、防潮、遮光等性能

的包装 ;为了防止微生物、虫类、鼠类的危害 ,而采用相应防范

这类危害的包装 ;为了防止环境外力作用的危害 ,要选用具有

抵御外力足够强度的包装结构 ,选用具有防振缓冲性能的包

装以及防盗劫、防遗失性能的包装等从而使包装能可靠地对

内装物起到保护的作用。

2. 使产品便于流通

包装对产品在流通过程中起到便利作用有两方面的含

意 ,其一是便利作业 ,其二便于识别。

便利作业是指包装的结构造型、辅助设施适于装卸、搬

运、多层堆码和有效而充分利用运载工具与库存容积。包装

的外部结构型式中 ,小型包装适于人工作业 ;大型的、集装的

适于叉车及各类起重机械作业。例如洗衣机、电冰箱、电视机

等家用电器的体积较大 ,因此 ,在这类产品包装的相应部位开

启模仿人手四指伸进的开孔或安置手把 ,为人工作业创造便

利条件 ;再如利用叉车和起重机作业的大件或集装件 ,要在包

装的底部设置插孔、钢丝、绳索套吊装置 ,为机械装卸作业创

造便利条件 ;还要注意使包装的结构适于包装件高层堆放 ,这

样有利于运载工具、场库存储能力的充分利用。一般情况下 ,

包装结构根据内装物形体设计成矩形、长方形、柱形等形式 ,

为多层堆码包装件创造便利条件。

为了便于识别应在包装的外形表面涂打或印刷相应的文
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字标识和指示标志。为流通过程的各个环节作业创造有效的

识别作用。在流通环境中为了划清交接双方的责任 , 要对产

品进行清点验收、交接作业 ,如果在包装外形上无标识和标志

或标识和标志不清 ,就会发生误认、错交的事故。因此 ,要求

在包装的表面要清晰地印刷或涂打有关产品的名称、性能、标

重、体积以及运输、装卸作业的指示标志。这样不仅明确的指

示流通环境各个环节的作业人员进行正确、合理的作业 ,也可

有效地防止误认、错交的事故发生。

因此 ,良好的运输包装在流通环境中 ,不仅能提高装卸、

搬运、清点、验收和交接作业的效率 ,便于充分利用运载工具、

场库的有效容积、净空和装载能力 ,而且可以缩短流通过程中

各环节的作业时间 ,减轻劳动强度 ,减少货损、货差 ,从而提高

商品在流通过程的作业效率和质量。

3. 提高产品经济效益

在市场经济的条件下 ,商品要在市场上取得优势 ,不仅要

靠产品的最佳质量 , 而且还要用包装来美化商品。一种结构

精巧、形式新颖 ,图案别致 ,色彩柔和的包装 ,能够起到美化商

品、宣传商品和促进销售商品的作用 ,从而达到提高商品经济

效益的目的。尤其是经济发达 ,劳动力缺乏的国家 ,开设以大

量销售为特征的超级市场以及近几年来在我国的各大城市出

现的自选商场里 ,当由顾客自行选购商品时 ,美化的包装及其

简要说明 ,是商品与顾客之间的良好媒介 ,它可以极大地诱导

和激发顾客的购买欲望和重复购买的兴趣 ,成为市场争取顾

客的重要媒体。

我国在计划经济的条件下 ,在商品交易中向来只主张优

质优价 ,却不重视商品包装的优化形式和质量 ,不适应国际市

场的需要 ,甚至许多零售商品不带包装 , 以散装形式售给顾

客 ,这种陈旧的商业意识和作风 ,不仅会失去国际市场 ,遭到
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国际市场的冷遇 ,在国际市场上形成“一等产品、二等包装 ,三

等价格”的结局。

要提高产品的经济效益 ,就必须本着以优质的商品与精

巧的包装结合起来 ,以真诚换实惠 ,取得效益 ,决不是以假冒

伪劣商品 ,裹以华丽的包装 ,也不是当前已经在我国市场上出

现的“一等价格 ,二等包装 ,三等质量”的经营作风来欺骗消费

者。而是要在提高商业道德 ,公平买卖的基础上 ,改革包装的

设计 ,其形式、规格便于消费者携带、保存和使用。其图案、商

标和文字说明便于使顾客了解商品的成分、性质、用途和使用

方法。这样既方便顾客的选购 ,又促进了商品的销售。同时

还要提高某些商品的售后服务质量。加强包装的回收 ,降低

包装成本和商品的流通费用 ,才能不断提高企业和社会的经

济效益。

三、包装的功能

包装功能是包装作用的概括 ,按照包装的自然属性和社

会属性 ,其功能包括自然功能和社会功能两个方面。

包装的自然功能 ,主要体现在包装盛载和保护产品作用

上。用包装盛载或装配产品的目的是 ,通过包装使各种形体

的产品 ,形成一定结构、形状、规格和一定重量单元媒体 ,保证

产品在流通过程中 , 在数量上不致发生损失或短少。保护商

品主要是指通过包装维护商品在流通过程中性质不变和质量

完好 ,使商品的使用价值得到良好的保持 ,以便保证商品的价

值得以实现。

包装的社会功能 ,主要体现在流通过程中易于识别商品、

便于作业和促进商品的销售上。识别商品 ,主要是通过包装

表面上的商标、图案、文字和指示标志为媒介而确认商品 ,使

流通过程各环节的作业人员确认无误的进行有效的作业 ;便

·6·



利作业是通过包装的外部形态、结构造型、单位重量和体积特

点来进行人力或机械装卸、搬运、堆码以及清点交接作业 ,不

致由于包装的原因而有碍于上述的各项作业的日常进行 ;促

进销售则是通过包装的结构精巧、形式新颖、图案别致、色彩

柔和等美化和宣传商品 ,用文字说明商品的成分、性质、用途、

使用方法和效果 ,从而使包装起到“无声推销员”的作用 ,诱发

消费者的购买欲 ,争取顾客 ,赢得销售市场 ,促进和扩大销售

额。甚至有的商品包装在商品消费后 ,可以当作艺术品装饰

摆设 ,有的则可成为家庭使用的工具。从这个意义上讲 ,结构

合理、造型优美的包装 ,不仅实现商品的价值和使用价值 ,还

会产生新的使用价值。

包装的社会功能有利于在流通过程中各种作业环节上提

高劳动效率 ,缩短作业时间 ,充分地利用作业空间 ,防止失误

和差错 ,从而可以提高企业和社会的经济效益。特别是在对

外贸易上尤为重要 ,优美和适应国际市场的包装 ,不仅使我国

的商品在国际市场上赢得声誉 ,还会为国家创收更多的外汇。

因此 ,明确认识和充分发挥包装的社会功能 ,具有重要的现实

意义。

第二节  包装的分类

包装是按一定目的 ,使用一定器材的总体名称 ,但在实践

中 ,由于包装在生产、流通和消费过程中的作用不同 ,不同的

部门对包装有着不同的分类。包装生产部门按包装材料、容

器和生产条件进行分类 ;包装使用部门按包装的防护性能和

适应性进行分类 ;运输部门针对不同的包装 ,采用不同的运输

方式和运输方法进行分类。对包装的科学分类 , 有利于材料

选择、造型结构设计和美术装潢 ,能促进包装生产的发展 ;有

利于充分发挥包装在流通和消费领域中的作用 , 便于产品储
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运和销售 ;有利于包装标准的制订 ,便于包装的技术测试和实

现包装标准化、规格化和系列化 ;有利于装卸、搬运和存储作

业 ,便于实现这些作业的机械化、自动化 ;有利于包装行业的

经营管理 ,提高包装的科学管理水平 ;有利于加强包装技术的

研究 ,提高包装科学技术水平。

我国对包装的分类 ,有下列的几种分类方法。

一、按包装材料分类

按包装所使用的材料分类 , 包装可分为纸包装、塑料包

装、金属包装、木材包装、玻陶包装、纤维包装和复合材料包装

等。

1. 纸包装

纸包装是以纸和纸板为原材料而制成的包装。常用的纸

包装有纸袋、纸盒、纸桶、纸管、纸箱等。主要用于日用百货、

纺织品、食品、饮料、医药、家用电器等商品的包装。由于其原

料是取自木材、稻草、芦苇 麦秸等 ,资源丰富 ,而且用一吨木

材可生产三吨纸品。因此 ,纸包装在现代包装中占有很重要

的地位。

2. 塑料包装

塑料包装是以各树脂为基材而塑制成的一种包装。塑料

包装有塑料薄膜袋、硬质塑料桶、瓶、箱等 ,适于食品、饮料、针

织品、服装以及五金交电等商品的包装。塑料的原料来自煤、

石油、天燃气等 ,并且塑料具有许多优良特性 ,气密性好、易于

成形、封口 ,防潮、防渗漏、防挥发、透明度高 ,化学性能稳定、

耐酸、耐碱、耐腐蚀。有的塑料包装质地轻软 ,易于折叠封合 ,

有的塑料包装质地坚硬 ,能防振缓冲和耐压 ,具有保护内装物

的良好性能 ,是现代包装的理想原材料 ,因此 ,发展前景广阔。

3. 金属包装
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金属包装是指以马口铁、白铁皮、黑铁皮、薄钢板、铝箔等

为原材料而制成的各类包装。常用的金属包装有各种金属

桶、罐、听、盒以及气瓶等 ,主要用于装载液态、气态、粉状、糊

状等生活用品、化工品以及各种贵重品等商品的包装。

4. 木材包装

木材包装是指以木板、胶合板、纤维板为原材料制成的包

装。常用的木制包装有各种箱、桶、托盘等 ,主要用于怕压、怕

振动冲击的仪器、仪表和各种机械等商品。由于木材生长期

长 ,我国的森林覆盖面少、大量砍伐树木容易造成水土流失 ,

破坏生态平衡 ,国家已采取限制使用木材的强制措施。因此 ,

在包装事业中 ,应积极采取以钢代木 ,以塑代木 , 以纸代木和

以竹代木的种种措施 ,在今后尽量少用木材作为包装材料 ,积

极而广泛地发掘和采用其他材料的包装。

5. 玻陶包装

玻陶包装是指以玻璃、陶瓷为原料而制成的包装。常用

的玻陶包装有玻璃瓶、玻璃罐、陶瓷瓶、陶瓷坛、陶瓷缸等。主

要用于包装液体饮料、医药、调味品、化工原料、化工制品等。

玻璃、陶瓷均属于硅酸盐材料 ,其质地坚硬 ,密封性能好 ,但韧

性差、脆性大 ,容易受冲击而破坏。但由于其原料丰富 ,制造

工艺简便 ,因此在一定的范围内应充分发挥和利用这种包装

材料。

6. 纤维包装

纤维包装是指以天然、人造和合成纤维为原材料而制成

的包装。常用的纤维包装有麻袋、布袋、维尼纶无纺袋、合成

纤维编织袋等。主要用于包装粮食、食糖、面粉、淀粉、水泥、

陶土、白云石等粉状、颗粒状的物资。由于棉麻属于农作物 ,

资源受到限制 ,而且本身强度较小 ,易于破损 ,所以今后也应

限制发展这类材料的包装。合成纤维由于其资源丰富、强度

·9·



大、耐磨、耐酸碱、耐腐蚀 ,也是现代包装的理想材料 ,具有广

泛的发展前景 ,应积极开发 ,充分利用。

7. 复合材料包装

复合材料包装是指以纸、塑料、铝箔等薄膜材料粘合而成

的材料制成的包装 , 称为复合材料包装。近几年发展起来的

各种复合材料的袋式、包式和盒式包装 ,主要用于饮料、果酱、

榨菜等液态、糊态和固态的各种食品。复合包装的特点是坚

韧、密封、轻便 ,是一种保存性能好 ,便于携带、使用的一种新

型的食品包装 ,今后有广泛的发展前景。

8. 条编包装

条编包装是指以天然的竹条、藤条、荆条、柳条、芦苇、稻

草等材料编织而成的包装。常用的包装有各种筐、篓、篮、包、

袋等。主要用于盛装水果、蔬菜、薯类、洋芋、药材等。这种包

装虽然强度低 ,容易破损 ,但其原料均为农副产品 ,资源丰富 ,

制作简便 ,是农民从事的一项重要副业 ,而且成本也较低 ,是

一种应充分利用的包装 ,也是促进农村经济发展的一个方面。

二、按包装形态层次分类

按包装形态层次分类 ,包装可分为个包装、内包装和外包

装等三种包装 ,按其层次顺序来说第一层为个包装 ,第二层为

内包装 ,第三层为外包装。具体还要根据商品性质、形态、种

类和销售方式来确定 ,并非所有商品都按这三个层次模式包

装 ,有的只需一层 ,二层即能满足功能要求。

1. 个包装

个包装是直接盛装和保护商品的最基本的包装形式 ,是

在商品生产的最后一道工序中形成的 ,是随同商品直接销售

给顾客的。如墨水、汽水、醋、酒、酱油和化妆品所需的瓶、罐 ,

火柴、磁带、卷烟所需的盒 ,牙膏、药膏所需软管 ,咖啡、茶叶、
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罐头食品所需的听等。个包装上均有印贴商标 , 简介商品成

分、性质、使用和保存方法等 ,便于消费者识别、选购、携带和

使用 ,可起到美化、宣传商品以及指导消费、促进销售和赢得

市场的作用。

2. 内包装

内包装又称中包装 ,是个包装的组合形式 ,是个包装之外

再加一层包装 ,以便在销售过程中起到保护商品、简化计量和

利于销售的作用。如 10 盒卷烟组合成一条 , 20 盒火柴组合

成一包等。

3. 外包装

外包装又是个包装、中包装的进一步组合 ,是商品的外层

包装 ,其目的是商品在运储过程中起着保护商品 ,简化运储、

装卸、搬运和清点交接的作用。因此 , 外包装又称为运输包

装 ,常见的包装形式有瓦楞纸箱、钙塑箱、木箱等。

三、按经营贸易惯例分类

按经营贸易惯例分类 ,包装可分为内销商品包装、外贸出

口商品包装和特殊商品包装。

1. 内销商品包装

内销商品包装是指在国内周转和销售的商品包装 ,又可

分为商业包装和工业包装。

商业包装是指把商品作为一个销售单位的包装方式 ,所

以也称为销售包装 ,其目的是诱发消费者对商品的购买欲和

兴趣 ,以便实现商品价值和使用价值。

工业包装是指以便于商品运输和储存为目的的包装形

式 ,其作用是保护商品在流通环节和运输过程中不受损失或

减少损耗 ,所以又称为运输包装。

内销包装划分为商业包装和工业包装的概念 ,在实际上
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