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园林绿化作业的特点与对机械设备的要求

园林绿化的内涵十分丰富，它既是城市基础设施建设和环境建设的重要组成

部分，又是精神文明建设和物质文明建设的主要内容。它既要体现生态功能，又

要体现经济、文化、娱乐、休闲等功能。因此，园林绿化作业具有一系列鲜明特

点，主要有：

涉及面广、行业多、差异大　　园林绿化作业的对象除了各种类型土壤和

建筑材料外，涉及到的植物就有乔木、灌木、花卉、草坪 大类，而它们每类又

各有生态型、观赏型以及特殊功能型等，其品种达千余种以上，而每一类园林植

物，甚至某些品种植物的栽培和养护要求又各不相同。园林绿化作业的地点涉及

到城市公园、街道广场、居民小区的公共绿地，机关、学校、工厂、宾馆、科研

院所以及公共休闲娱乐场馆的庭院绿地，还有公路、铁路、河道沿线防护林带以

及城郊隔离绿化带和森林公园等，这些地点的环境和自然条件各异，地形

复杂、面积大小相差悬殊。园林绿化工程包括种苗培育、植物栽植、造景、

养护、管理等，涉及到生物、农业、林业、土木建筑、水利、化工、艺术

等众多领域，而其作业内容差别更大。为满足各方面作业的不同需求，在

进行园林绿化的全套机械化作业时，要求机械设备品种多样，适应性广。

但是从机械设备的制造生产和销售管理的视角出发，希望尽量减少机械设

备的品种数量，凡是可以代用的，往往采用其他行业的机械设备代用。所

以当园林绿化机械设备不全时，可以选择部分适合于园林绿化作业条件的

农业机械，林业机械及其他通用机械进行园林绿化的某些作业，如土壤耕
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作加工机械、木材锯切和削片机械、种苗培育和病虫害防治机械、一般喷

灌设备以及动力机械、运输机械、工程机械、起重装卸机械、水工机械等。

极强的季节性和时限性　　园林绿化中的植物，有相当部分的播种和栽植

有很强的季节性，而绿地的建设、养护也有很强的时限性，一般，春节是植物培

育和栽植的黄金季节，而夏季和秋季则是养护的繁忙时期。园林绿化的各种作业

在不同季节里，其工作量是极不平衡的。

作业的季节性和时限性，从一方面说明了园林绿化作业实现机械化的必要性，

因为只有高效的机械设备才能在短时期内高质量地完成繁重的作业量；另一方面

则要求园林绿化机械尽可能做到一机多用，或在同一动力设备或底盘上联结不同

的工作装置就能进行不同的作业，以充分发挥机械设备的使用效率，并尽可能地

减少机械设备的品种数量、降低成本。

特殊的地域性　　园林绿化作业主要在城市内露天进行，而城市是一个特

殊的地域。在进行园林绿化作业时，必须密切注意尘土、废弃物、噪声及废气等

对城市环境污染的负面影响，要把这些污染尽量控制到最低限度。同时，城市是

人口密集区，在进行园林绿化作业时，还必须密切注意周围行人及休闲人群的安

全性，把保证人身安全放在突出的重要位置；与其他进行露天作业的行业一样，在

露天进行的园林绿化作业条件差、工作艰苦。

由于园林绿化作业的这种特殊地域性，对其机械设备提出了较高的环保要求：

为降低噪声和废气对环境的污染，园林绿化机械在作业时，其噪声级和排放的废

气必须符合城市要求的标准。园林绿化机械的作业现场应保持整洁，随时清除建

筑垃圾和枝丫、树叶等废弃物，防止粉尘飞扬，降低污染。园林绿化机械在作业

时应严格遵守安全操作规程和安全标准，必要时应采取一定的安全措施，防止发

生人身伤害事故。园林绿化机械操作人员在露天作业时应备有防晒、防淋及防暑、

防寒等安全装备。

园林绿化机械设备的类型

园林绿化作业的对象和内容众多，目前国内外所使用的机械设备品种也很多，

根据其共性和特征，一般采用两种分类方法：一种是按机械设备的作业对象和

主要功能分类（图 ；另一种是按机械配套的动力和操纵方式分类（图

）。

在一般情况下，便携式园林绿化机械配套的动力为单缸风冷二行程小型汽油

机或小电动机，步行操纵式园林绿化机械配套的动力为单缸风冷四行程小型汽油

机，而乘坐操纵式园林绿化机械配套的动力往往为双缸以上的四行程汽油机或柴

油机。
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工厂化育苗技术装备：温室大棚及其控制设备、

容器苗装播生产线等
育苗机械

裸根苗生产机械：苗圃土壤加工机械、播种

机、移栽机、起苗机等乔、灌木

机械
栽植机械　　 挖坑机、植树机、树木移植机等　　

油锯整形养护机械 、整枝机、割灌机、绿篱修剪机等

植生带生产设备、草坪播种机、起草草坪建植机械 皮机等

草坪机械

草坪修剪机、草坪养护机械 打洞通气机、切边机、草坪清

理机、草坪清扫机等

花卉栽培设备（温室大棚及其控温、控湿、灌溉系统）

花卉机械

花卉保鲜设备
园林绿化

机械设备
移动式、固定式（各种类喷灌设备 型喷头）

园林绿化
微灌设备

灌溉设备
滴灌设备

液力喷雾机
病虫害防

气力喷雾机
治机械

静电喷雾机

土方工程机械

起园林工程 重机械与设备

废弃物消机械设备 纳与保洁机械

水景工程设备

图 按作业对象和主要功能分类

机械设备的类型往往体现在每一台机械的名称上，有特征的机械的名称是逐

步细化的，在细化过程中把该机械
手持式

的所有特征逐步反映了出来，如草 背负式
便携式坪机械 步行操纵式草坪养护机械 侧挂式

担架式步行操纵自走式草坪修剪机 步

手推式园林绿化 步行行操纵自走式旋刀草坪修剪机。到
机械型式 操纵式 自走式最后这一层次的名称就把这台机械

座骑式
的配套动力、操纵方式、底盘结构、

拖拉机悬挂式乘坐
刀具结构和主要功能都反映出来 操纵式 拖拉机牵引式

了。看到 车载式这一名称就能对这台机械

图有了 按配套动力和操纵方式分类一个大致的了解。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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园林绿化机械配套动力的结构特点

传动部件十工作装置；电动园林绿化机械设备的结构组成大致为：内燃机

工作装置；拖拉机 传动部件 工作装置三种情况。因或机 传动部件 车辆底盘

此，与园林绿化机械设备配套的动力主要是内燃机、电动机和拖拉机。动力机械

是所有机械设备的心脏，也是所有机械设备的基础。在机械类技术书刊中，关于

电动机、内燃机、汽车拖拉机的工作原理、结构特点、设计制造和维修保养等问

题，从理论到实践的论述已很多，也很普及，在本书中不再作一般性叙述。但鉴

于园林绿化机械设备的特殊要求，与其配套的动力，特别是内燃机和拖拉机也必

然会有不少特点，本节将着重论述与园林绿化机械配套的内燃机和拖拉机的特点，

为合理选择和正确使用园林绿化机械配套动力提供依据，也为全面了解园林绿化

机械打下基础。

园林机械内燃机的结构特点

园林绿化机械设备中使用的内燃机有汽油机和柴油机，一般以小型汽油机为

主，柴油机只使用在一些大型的园林绿化工程机械上，如大型的树木移植机等。汽

油机中有二行程的和四行程的，除了在便携

式园林机械上不得已而使用单缸风冷二行

程汽油机外，在园林绿化机械上普遍使用四

行程汽油机，并且常常卧 所式布置，图

示为单缸风冷卧式四行程汽油机外形图。

小型汽油机

二行程汽油机是曲轴旋转一周，活塞往

复两个行程完成一个工作循环的发动机；而

四行程汽油机是曲轴旋转两周，活塞往复四

个行程才完成一个工作循环的发动机；二行

程汽油机与四行程的相比，从工作原理到整
图 单缸风冷卧式四行程

体结构都各有特点和优缺点。 小汽油机外形图

在工作原理上，由于二行程汽油机

是曲轴每转一周、活塞上、下两个行程就作一次功，因此，在气缸工作容积、压

缩比、曲轴转速、循环供油量等各项条件完全相同的情况下，其输出的功率在理

论上应该比四行程汽油机大一倍。实际上，由于换气损失、废气排放不彻底等因

素的影响，功率有一定损失，但一般也要比四行程的大 倍。

在结构上，由于二行程汽油机通常采用曲轴箱扫气的结构形式，其换气
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是靠气缸壁上的进气口、排气口和换气口通过活塞控制来实现的，因此没有专门

的配气机构，并且，二行程汽油机也没有专门的润滑机构，其运动件是靠在汽油

中加入一定比例的润滑油，工作时经化油器雾化后进入曲轴箱和气缸而润滑的。所

以二行程汽油机的结构比四行程的简单，并且重量轻、尺寸小，一般在输出功率

。但是，由于二行程汽油机相同的情况下其重量要比四行程的小 采取

的是曲轴箱扫气的换气方式，换气时有部分新鲜混合气随废气一起排出，并且废

气排放也不可能彻底，因此燃料经济性要比四行程汽油机差，在相同功率下它的

耗油率较高。此外，由于二行程汽油机运动件的润滑是靠汽油中加入一定比例润

滑油的混合油油雾来润滑的，润滑油分子在燃烧时往往造成燃烧不完全，并容易

在气缸、活塞、火花塞裙部和电极表面形成积炭，从而使故障率增加、工作可靠

性降低，还会影响发动机的使用寿命。同时，二行程汽油机的排放性能比四行程

的差，对大气的污染要比四行程的严重。

二行程汽油机的作功频率高，运行比四行程汽油机平稳，其起平衡和储

能作用的飞轮结构也较小，但是二行程汽油机的噪声值比四行程的高，并且在功

率相同的情况下，其曲轴转速比四行程汽油机高出近一倍，这就要求在配套机械

的传动系统中增加减速比。

在园林绿化机械中使用的多为单缸的或双缸的小型汽油机，单缸风冷二行程

小型汽油机比较适用于对重量指标有突出要求的各类便携式园林绿化机械，如手

持式绿篱修剪机、矮把油锯、侧挂式割灌木机、背负式喷雾喷粉机等。这些机械

由于操作时其重量均由操作者承担，每增加一份重量就意味着要多增加操作者一

份负担，因此，重量指标是所有便携式机械的首要指标，而经济性、环保性等其

它指标则退居到了次要位置。因此，在便携式园林绿化机械上，目前仍然大量使

用单缸风冷二行程小型汽油机。

在一些步行操纵式园林绿化机械上，如步行操纵式草坪修剪机，在一开始也

曾比较多的使用小型二行程汽油机，但后来逐步被小型四行程汽油机所代替。其

主要原因就是：在步行操纵式机械中，整机重量主要支承在地面上，其重量指标

的要求对操作者来说已不像便携式机械那样突出了，而随着人们环保意识的增强

和环保法规的日益完善，各城市对机械设备的废气排放指标、噪声指标和工作可

靠性指标的要求更加严格，所以目前在非便携式园林机械上已主要使用四行程小

型汽油机。表 为园林绿化机械中部分二行程、四行程汽油机主要性能参

数与结构特征。

泵膜式化油器

在小型汽油机燃油供给系中的化油器有浮子室式、膜片式和泵膜式 种。浮

子室式化油器靠浮子室中的浮子，通过针阀调节进油量来控制化油器的油面高度，

从而实现向发动机稳定供油。它结构简单，工作比较可靠，但当发动机有倾斜度
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的时候，则无法保证发动机的稳定工作，甚至会引起发动机熄火。膜片式化油器

用垂直放置的膜片代替浮子起平衡作用，其结构和工作原理同泵膜式化油器中的

平衡膜部分，是介于浮子室式和泵膜式之间的一种化油器，其结构也比较简单，发

动机在一定的倾斜度范围内仍能正常工作，超过其范围则无法工作。

表 部分二行程小型汽油机主要性能参数与结构特征

表 部分四行程小型汽油机主要性能参数与结构特征
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在园林绿化机械中，有一部分机械，特别是便携式手持操作的机械，如打枝油

锯、绿篱修剪机等，在作业时经常需要改变位置，往往在倾斜度很大，甚至在翻转状

态下工作，因此，要求适应这种工作状态的汽油机必须装备泵膜式化油器。而对于

在操作时汽油机倾斜度不是很大的机械，如高把油锯、背负式喷雾喷粉机、侧挂式

割灌木机、草坪切边机、低压

吹风清扫机，它们的汽油机

则装备膜片式化油器。

泵膜式化油器的结构比

较复杂，它在任何倾斜位置

都能稳定地向气缸供给可燃

混合气，图 所示为西北

林业机械厂生产的

二行程小型汽油机上的泵膜

式化油器结构示意图。瑞典

和　　美国

等油锯发动

机也采用类似结构。它由泵

油部分、平衡部分、可燃混合

气形成部分和加速泵组成。
图 泵膜式化油器结构示意图

泵油部分的作用是从燃 化油器体 进油阀片 供 滤出油阀片油泵膜

泵盖网 阻风门 一针阀喉油箱向化油器的主燃油室泵 管 平衡膜

平衡杠杆 平衡弹簧 单向阀片 阀座油，它位于化油器体上部，由
及滤网 平衡室盖 主喷口 一过渡喷口

供油泵膜、进油阀片、出油阀
怠速喷口 高速调节螺钉 一低速调节

片、泵盖等组成。它实际上是
螺钉 加速泵膜 一加速泵弹簧 加

一个膜片式输油泵，是利用 速泵盖 一 通节气门轴 一节气门

发动机曲轴箱内 曲轴箱通道 一进油管接头真空度的脉

动来驱动膜片工作的。

平衡部分的作用是根据发动机所要求的燃油量，对流入主燃油室的流量进行

适当控制，以保持主燃油室内的燃油衡量，它位于化油器体下部，由平衡膜、控制针

阀、平衡杠杆、平衡弹簧等组成。

可燃混合气形成与供给部分由喉管、节流阀、阻风门和各喷油口组成。喉管是

化油器进气通道最狭窄的部位，当空气流经时流速最快、压力最低，就形成一定真

空度，燃油便从设在此处的主喷口喷出，并被气流吹散雾化，组成混合气，节流阀设

在喉管与进气口之间，用来控制进入发动机气缸内的混合气量，节流阀开度大，进

入气缸内的混合气多，发动机功率就大。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 8 页

加速泵的作用是当发动机突然加速时能额外供给一部分混合气，以提高发动

机的加速性能，它由加速泵膜、泵盖、气道、油道等组成。

泵膜式化油器既能适应发动机在各种倾斜位置时工作，又能满足发动机各种

工况的需要，体积小，是一种比较理想的化油器，但是其结构比较复杂，燃油中的杂

质容易堵塞细小的油道和油口，工作可靠性要相对较差，对使用者和维修者的技术

水平要求也比较高，所以在目前，泵膜式化油器主要应用在作业时需要经常大幅度

倾斜的便携式手持操作的园林机械发动机上，对大多数园林机械小型汽油机来说，

仍然以使用结构比较简单、工作比较可靠的浮子室式化油器或膜片式化油器为主。

压力润滑系统

在小型汽油机中，二行程汽油机是靠可燃性混合油雾对运动件进行润滑的，当

汽油机在任何倾斜情况下运行时，不会影响其润滑效果。四行程汽油机通常采用飞

溅润滑方式，倾斜度太大则将不能保证对所有运动件的可靠润滑，而发动机在这种

状态下工作就很危险，容易发热并损坏。

为了满足园林绿化机械作业的需要，保证

发动机在大倾斜度情况下能得到可靠的

润滑，有些小型四行程汽油机专门设置了

压力润滑系统，对运动件进行强制性的可

靠润滑。图 单缸所示是美国 四行

程小型汽油机上采用的一种压力润滑系

统。

图示的压力润滑系统由机油泵、吸油

盘、过滤器、油道等组成，机油泵通过吸油

盘经粗滤将润滑油从油底壳吸进，再通过

过滤器过滤后压入油道，分别送到曲轴主

图 四行程小型汽油机的压力润滑系统轴承、连杆轴承、凸轮轴轴承和摇臂轴承，
油道 机油泵 吸一放油塞 油盘

活塞销和气缸壁与活塞之间的润滑则由
过滤器

连杆轴承上的小孔喷射出来的润滑油雾

滴进行润滑，这种结构使小型四行程汽油机的润滑可靠性大为提高。

另外， 发动机还采取了一系列安全保护措施，如当润滑油油位低于所允

许的最低油位时，或润滑油油压低于最低油压时，发动机将自动熄火或发出警报，

以免发动机因润滑不足而受损坏，具体的有浮子式润滑油保护器、润滑油油位感应

器、低油压报警器等。

目前在一些步行操纵自走式草坪修剪机的发动机上，如 系列

四行程小汽油机等均已采用了压力润滑系统，这一发展趋势

正在扩大。
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发动机安全起动系统

当前，在与乘坐操纵式园林绿化机械配套的发动机上都设置了安全起动系统，

用以防止切割装置和传 为动系统处于结合状态时起动发动机而发生事故。图

型系列草坪拖拉机上的安全起动系统线路布置图，它在切割装

置、传动系统、驾驶员座位和停车制动器等部分都设置了安全开关。要起动发动机，

所有安全开关都必须处于闭合状态，也就是驾驶员要坐在座位上，切割装置离合器

处于分离状态，停车制动器处于刹车状态，这时才能接通起动机的起动电路进行起

动，否则，只要有一个开关没有闭合，起动电路就是断开的，发动机就无法起动，这

种安全起动系统能确保操作人员的安全。

图 草坪拖拉机发动机的安全起动系统线路布置图
蓝黑色 色 绿色 白红色 色 黄色

警报联合控制板 整警报继电器 流器 起控制继电 动继器 电器

空档开关 熔断器 蓄电池 发动起动电动机 机充电线圈

润滑油面开关 一点火线圈 火花塞 警报器

点火开关 一停车制动开关 切割刀结合开关

一坐位开关

草坪拖拉机与园林拖拉机的结构特点

城市园林绿化中使用的拖拉机有草坪拖拉机 ）和园林拖拉机（ ），它们

基本都是中小型拖拉机，但是与中小型农用拖拉机有很大差别。草坪拖拉机主要在

草坪上进行作业，其轮胎是超低压草坪轮胎，除了装备有主工作装置，如修剪草坪
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的旋刀切割装置外，还配备有用于各项草坪养护作业的附属机具，如小拖车、切缝

通气机、打洞通气机、通气撒播机、草坪快速清扫机、推雪铲和抛雪机等，附件与主

机的联结以牵引联结为主。该类 以下，属小拖拉拖拉机功率比较小，一般在

机范畴，其转弯半径也很 以下，使其在草坪上进行修剪和其他作小，一般在

业时机动灵活。园林拖拉机也使用超低压草坪轮胎，它也装备有主工作装置，即修

剪草坪的旋刀切割装置，除了能在大草坪上进行作业外，还可以从事其它园林绿化

作业，它所配备的附属机具很广，如小拖车、各种草坪通气机、撒播机、草坪快速清

扫机、落叶吸除机、小功率旋耕机、拖式喷雾车、牵引犁、圆盘耙、中耕机、旋耕机、平

地铲等，附件与主机的联结 之间，属中小型以悬挂为主，其功率大多在

拖拉机范畴，其转弯半径要相对大一些，约 左右。

草坪拖拉机和园林拖拉机的基本结构和普通拖拉机一样，由发动机、动力传动

系统、行走装置、转向装置、制动装置和工作装置等组成。发动机功率从 到

不等，个别园林拖拉机的最大功率有达 的，大多为四行程汽油机，部

分功率比较大的采用四行程柴油机。动力传动系统有机械传动、液压机械传动和液

压传动多种形式。转向装置有机械式、液压助力式和全液压式三类。制动装置有带

式 轮的和 轮的，以、盘式和鼓式等。行走装置则主要为轮式，有 轮为多，普遍

为后轮驱动。草坪拖拉机和园林拖拉机具有拖拉机的性能，还具有豪华美观的外

形，与现代化绿色城市相般配。图 是带集草箱的草坪拖拉机外形图；表

列出了部分草坪拖拉机和园林拖拉机的主要技术参数。

图 带集草箱的草坪拖拉机外形
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表 部分草坪拖拉机主要技术参数

表 部分园林拖拉机主要技术参数

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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草坪拖拉机与园林拖拉机之间在外形上基本没有什么区别，它们与其他拖拉

机相比，由于园林绿化作业的特殊要求，在具体结构上的共同特点是：直接装备

有主工作装置，采用操作更为简便的变速传动系统，更加灵活的转向机构，以及

特殊的超低压轮胎等。而坐骑式草坪修剪机与草坪拖拉机及园林拖拉机在外形上

则有很大的区别，主要是前者的发动机安置在驾驶员座位的后面，座位的前面主

要是操纵系统，有的坐骑式草坪修剪机还把切割刀盘安置在前轮轴的前面，而后

者的发动机与所有拖拉机一样安置在前面，而后面设置有专用的牵引装置或悬挂

装置，有些不设置主工作装置的园林拖拉机在前、后都设置有悬挂装置。坐骑式

草坪修剪机、草坪拖拉机及园林拖拉机都各有特点和功能，一般是不容易混淆的。

装备主工作装置

草坪拖拉机与园林拖拉机有很强的专业性，往往以装备有某一种主要工作装

置的形式出现，该主要工作装置的作业常成为其主业或主要功能。如装备草坪修

剪装置、草坪打洞通气装置或旋耕装置的草坪拖拉机或园林拖拉机常常被人们称

为草坪修剪机、草坪打洞通气机、旋耕机等。实际上它们还能牵引或悬挂其他工

作装置进行其他园林绿化作业，与只能进行一种作业的上述机械不同，它们与主

工作装置的结合程度要比一般牵引或悬挂机具的结合紧密得多。大多数的草坪拖

拉机和园林拖拉机在传动路线的布置上是把主工作装置的传动和驱动轮的传动结

合在一起的，其通用性要比普通中小型农用拖拉机差，但是保证了主工作装置作

业的可靠性和高效率。主工作装置是草坪拖拉机和园林拖拉机的核心部件。如何

充分发挥主工作装置的效率、如何便于操作主工作装置是普遍重点关注的问题。由

于草坪拖拉机和园林拖拉机在大部分时间里都是使用它的主工作装置的，如以草

坪修剪装置为主工作装置的草坪拖拉机和园林拖拉机，在草坪的整个绿草生长期

内都要使用这一工作装置进行作业，一年中除了冬季外要频繁使用，因此在该拖

拉机的整机布置上必须突出重点，保证可靠、高效地发挥其主要功能的作用。相

对主工作装置而言，以牵引式联结为主的，可以完成全部草坪养护作业的其他工

作装置，在草坪拖拉机上就属于辅助性的附件了。而在以草坪修剪装置为主的园

林拖拉机上，能牵引或悬挂的机具包括犁、耙、旋耕机、中耕机、除雪装置等，虽

然应用范围很广，但它们只能属于辅助性附件。

操作简单的传动变速系统

草坪拖拉机与园林拖拉机属于中小型拖拉机，它要求操作简易，并且要尽可

能降低成本，因此，操作比较复杂、成本又比较高的齿轮式变速机构就不太适合

在草坪拖拉机与园林拖拉机上使用，普遍采用的是带传动和液压传动无级变速系

统。特别是在以修剪草坪的旋刀切割装置为主工作装置的草坪拖拉机或园林拖拉

机上，为解决刀盘在作业时下降、在运输时上升的问题，在发动机与主工作装置

之间采用带传动是一个巧妙的设计方案，由于传动带是柔性件，在刀盘上下移动
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不大的距离时，不会影响传动带在水平方向运行的传动性能。

带传动带张紧式离合器和 无级变速装置是功率较小的草坪拖拉机和园

林拖拉机以及坐骑式草坪修剪机上普遍 所示为采用的结构。图

型园林拖拉机的驱动装置传动系统，

的四行程汽该拖拉机装有功率为

油机，卧式布置（气缸卧式平放），曲轴

输出端上装有两个带轮，一个驱动旋刀

切割装置，另一个通过传动带一级传动

和二级传动，并通过传动带张紧离合器

和 带无级变速装置把动力传给驱动

桥，再通过驱动桥内的锥齿轮和差速器

将动力分别传到两侧的驱动轮，驱动拖

图 园林拖拉机的驱拉机运行。 动装置传动系统

发动 一级机传动带轮 驱动桥传动带轮图中一级或二级传动带张紧轮都
传动带传动固定隋轮 二级 一级传传动带可以起到带式张紧离合器的作 张紧用
动带传动张紧轮 无级变速装置 一 级 传

时，传动带能传递动力，松开时就脱离
动带 二级传动带传动张紧轮

了动力。传动带张紧式离合器结构简

单，操纵、维护和调整都很方便。这种结构由于成本低、容易操作，在早期的草

等坪拖拉机与园林拖拉机上就曾使用。目前在 小功

率草坪拖拉机与园林拖拉机上均有使用，仍有

相当的使用面，但结构已更加完善。

图 所示为两级传动带传动的 带传动

中的无级变速装置（图 的剖面图。二级

传动带和一级传动带的带轮外侧轮缘各固定在

轮轴的上、下两端，而它们的内侧轮缘制成一

体，成为一个能在花键套筒上滑动的圆盘。当变

速操 图 带无级变速装置纵杆向前推时，则使一级传动带张力加大，

二 滑动圆盘级传动带一级传动 带挤向圆心，其被动带轮的直径变
一级传动带

小。同时，一级传动 带迫使滑动圆盘上移，进

而把二级传动带往外挤，使二级传动带的主动带轮的直径变大，从而使驱动桥带

轮转速增大，行驶速度也就增大。反之，当操纵杆向后时，一级传动带张力减小，

行驶速度也下降。这样的速度变化可以是无级的，操纵方便，而且结构简单，成

本低，很适用于小型草坪拖拉机与园林拖拉机。

）液压无级变速由于其操作简单，已被越来越多地应用在草坪拖拉机与园

林拖拉机上，特别是功率较大的拖拉机上。液压无级变速装置主要由液压泵、液
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压马达，控制阀和散热器、过滤器、油箱等组成，液压泵在发动机动力驱动下，使

液压系统内油压升高，经过控制阀后驱动液压马达，再由液压马达通过驱动桥驱

动拖拉机行驶，液压控制阀用于控制液压油

流入液压马达的流量和流动方向，流入液压

马达的流量增大，行驶速度就加快，反之则减

慢。装备有液压无级变速装置的拖拉机，由于

不需要变换啮合的齿轮，一般不设离合器及

其操纵踏板。有的在拖拉机上只设一个倾斜

的脚踏板来操纵控制阀，使拖拉机前进、后退

及变换速度：当用前脚掌踩动踏板时为前进，
图 双向变量液压马达

当用后脚跟向后踩踏板时为后退，踩踏越深，
驱动行走系统

行驶速度越快，轻轻抬脚放松脚踏板，即可使

车辆行驶速度下降直至停车。因此，装备液压

无级变速装置的拖拉机的操纵极为简单，尤

其是对那些需要频繁变换速度的作业，液压

无级变速更能显出它的优越性。目前，大部分

功率较大的草坪拖拉机和园林拖拉机多采用

“液压无级变速 机械式驱动桥”的结构形式

（见图 ， 图

全液压驱动系统是当前草坪拖拉机

与园林拖拉机发展的一种新趋势。这种驱动

系统在新一代坐骑式草坪修剪机上应用比较

型切割成熟，如乘坐操纵的 装

置前置式草坪修剪机，发动机功 ，两率

个驱动轮均装 型轮边液压马达，由有

二个柱塞式液压泵分别驱动，液压泵的流量图
无级变速液压系统

和流向则由两根操纵杆经过拉杆分别独立操

纵控制阀进行控制。流量大则车速高，如一个流量大，另一个流量小则转弯，一

个正转，另一个反转则可实现零转弯半径。图 所示为全液压驱动系统的操纵

杆位置与行驶状态图。

在草坪拖拉机或园林拖拉机上采用双通道直接驱动系统后，拖拉机的四个驱

动轮都由高转矩液压马达单独直接驱动，每一马达由一个液压泵供油，每一驱动

轮都有一个能独立操纵的液压系统，具有很高的传动效率，有的拖拉机的最高车

速可达 。这种全液压驱动系统有两个突出优点：一是可以实现无级变

速，二是有很高的机动性，可以实现拖拉机的原地转弯，但是目前因制造成本比
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较高，价格还较昂贵。

灵活的转向机构

由于作业环境比较复杂，草坪拖拉机和园林拖拉机往往要在狭小地带、树木

周围、花坛、围墙跟前进行作业，所以要求其转向更加灵活、操纵更加轻便，要

求转弯半径尽可能小，甚至实现零转弯。因此，不少草坪拖拉机与园林拖拉机在

转向机构的结构上采取了一些特殊措施。

图 全液压驱动系统操纵杆位置与行驶状态

液压转向与机械式转向机构相比，可以使操纵变得轻便、灵敏，特别适

合于功率较大、需要频繁转向的草坪拖拉机和园林拖拉机。它由转向盘、液压泵、

液压控制阀、双作用液压缸和操纵臂等组成（图 。当转向盘向一个方向转动

时，液压控制阀将液压泵的液压油供给双作用液压缸的一个工作腔，推动液压缸

的活塞移动，同时，液压缸另一腔的液压油经油管流回油箱，液压缸的活塞杆则

推动与其铰接的转向梯形横拉杆移动，

从而驱动转向轮向一个方向转动，转向

盘转动越快，控制阀供给液压缸的油量

就越大，转向也就越快。

折腰转向也是一种液压转向，它的

双作用液压缸安装在拖拉机前、后轮均

为驱动轮的前、后车架之间，前、后车

架用转向销铰接，靠液压缸使前、后车

架相对转动而实现转向，其转弯半径比

普通的前轮转向要小。

液压转向机构的缺点是必须在发

动机工作状态下才能工作，一旦发动机

熄火，转向便失去控制。
图 液压转向操纵系统液压助力转向机构是由机械式
转向操纵液压缸 一转向操纵臂

转向器部分和液压助力器部分组成的。
液压泵 控制阀

机械式转向器部分主要是蜗轮和蜗杆，
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蜗杆的一端是转向盘，另一端连着液压系统控制阀的阀杆，固定蜗轮的中心轴同

时固定着转向操纵摇臂，蜗杆的轴向定位与一般机械式转向器不同，它可在轴向

有少量窜动。液压助力器部分主要由液压泵、控制阀和液压缸组成，液压缸活塞

杆的外延部分是齿条，与机械式转向器部分的蜗轮啮合。当转向盘不转动时，控

制阀在弹簧作用下处在“中立”位置，活塞保持不动，拖拉机保持原来的行驶状

态。如果顺时针转动一下转向盘，由于当时拖拉机前轮的转向阻力较大，蜗轮暂

时动不了，蜗杆就向前克服弹力推动控制阀中的滑阀，使控制阀处在“右转”的

位置，活塞向前运动，通过齿条使蜗轮沿顺时针方向转动，从而通过转向操纵摇

臂和转向梯形使前轮向右偏转。另一方面蜗轮转动时又逐渐将蜗杆拨回初始位置，

使控制阀重新处于“中立”位置，于是活塞又停止不动，前轮也不再偏转，为使

前轮继续偏转，就需再转动转向盘。这说明前轮的偏转量取决于转向盘的转动量，

一般液压助力转向机构都做成这种有随动作用的形式。液压助力转向机构在发动

机发生故障的情况下仍能用人力进行转向，不至于因转向失去控制而发生事故。

）四轮转向即拖拉机中的前、后轮均为转向轮，其转弯半径要比前轮转向

时缩小很多。图 所示为在前、后轴之间安置主工作装置 草坪修剪装置的

草坪拖拉机转向情况。当仅

为前轮转向时，其割不到的

草坪范围为圆 ，当四轮转

向时，其割不到的草坪范围

，因此仅为圆 四轮转向的

效果十分明显。

型草坪拖拉机的转向系统即

为四轮转向，其后轮为驱动

轮，前轮为导向轮，前、后轮

尺寸一致。为使后驱动轮也

能转向，驱动桥半轴是通过

万向节与驱动轮相接的，而
图 四轮转向草坪拖拉机转向效果转向器为齿轮与扇形齿板

式。当转动转向盘时，通过转向器、转向传动机构、转向梯形拉杆使前轮转过一

定角度，与此同时，经后轮转向拉杆使摆动臂动作，并拉动两边的万向节绕其自

身的十字轴转动，从而使后轮沿前轮转动的相反方向转过一定角度，实现四轮同

时转向，其转弯半径仅为

特殊的低压和超低压轮胎

由于园林绿化作业特殊的工作环境，要求在草坪上作业的园林机械、特别是

草坪拖拉机和园林拖拉机在行驶和转弯时不能破坏草坪，不能压伤草株，不能留
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下特别的痕迹，以免影响草坪的景观，因此对园林机械与地面直接接触的轮胎有

特殊的要求。

轮胎的充气压力对拖拉机的使用性能和接触的地面均有重要影响。充气轮胎

有 、低压（气压为 ）和超低压（气高压（气压为

）三种。高压轮胎承压小于 载能力强，但与地面的接触面积小，容易破

坏地面。低压轮胎弹性好，壁薄，散热性好，断面宽，与地面接触面积比较大，因

此，附着性能好，对地面的破坏也比较小。超低压轮胎则断面更宽，与地面接触

面积更大，常为无内胎式充气轮胎，对地面的影响很小。因此，草坪拖拉机和园

林 草坪拖拉机一般采用低压和超低压轮胎，并以超低压为主，如

拖拉机轮胎的正常 。草坪机械上使用的轮胎最好选择下列的压压力为

：力范围内

草坪拖拉机和园林拖拉机　　前轮

后轮

坐骑式草坪修剪机　　　　　　　　　　前轮

后轮

步行操纵式草坪机械　　　　　　　　后轮

轮胎的胎面花纹对拖拉机的使用性能和地面也有比较大的影响。胎面花纹有

普通型、越野型、混合型等多种类型，普通型轮胎花纹的特点是细而浅，有横向

和纵向花纹，花纹间轮胎块的接地面积大，其耐磨性好，附着性能也比较好，适

用于较好的硬质路面，一般汽车轮胎均选用这类花纹。越野型轮胎花纹的特点是

花纹粗，凹凸明显，常用“人”字形或“八”字形花纹，以增加轮胎的附着力，它

在软路面上的附着性能好，越野能力强，适合在松软和不平的路面以及泥雪路面

上行驶。一般拖拉机后轮多选用这种花纹，这种花纹的轮胎在安装时要注意，

“人”字形字顶应朝向拖拉机的前进方向。混合型轮胎的花纹则是上述二者的过渡

形式。草坪拖拉机和园林拖拉机轮胎的花纹则是一种特殊花纹，它比普通型轮胎

花纹更浅、更细，一般为小花纹，花纹轮胎块与地面接触面积大，不易破坏草

坪。

园林绿化机械设备的现状与发展趋势

园林绿化机械设备的发展已有近百年的历史。 世纪早期，西方发达国家已

开始在园林绿化的繁重作业中应用机械，那时主要使用起重运输机械和农业机械，

如用汽车和起重机运输和装卸物料，用拖拉机和犁等进行种植前的土地整理等。

世纪 年代以后，各种园林绿化专用机械开始纷纷面世，如植树机、草坪修剪机、

园林拖拉机等，园林绿化机械开始进入快速发展时期。 世纪 年代以后，在欧

美发达国家，随着经济的进一步发展，人民生活水平和住房条件进一步改善，小
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