


园林建筑物的分类

按园林建筑物的用途分类

园林建筑构造课程是园林建筑设计的基础。了解和掌握建筑构造的相关基础知识，将更

有利于建筑方案设计的合理性和科学性。

建筑构造的内容、任务

建筑构造是一门综合性技术科学，它阐述了建筑构造的基本理论和应用等问题，其任务

在于使学生能够掌握建筑构造的基本理论和一般方法，并具有建筑构造设计的综合能力。

学习建筑构造的必要性

建筑构造是建筑设计的一个组成部分，通过本课程的学习，可以让学生了解建筑结构方

案和布局、材料的选择和应用、施工的可能性和合理性。

并对各个部分分别进行学要掌握建筑物的构造知识就必须先熟悉建筑物的分类、组成，

习和了解。

休憩建筑亭、廊、榭等；

入口建筑风景区入口与公园大门

服务性建筑接待室、餐饮建筑、摄影部、游船码头、公共厕所等；

展示建筑纪念馆、盆景园、展览温室、展览馆等。

叠砌式、框架式、部分框架式、空间结构。

按结构形式分类

砖木结构、钢筋混凝土结构、钢结构、混合结构。

分类按建筑物主要承重结构材



图 建筑物的组成构件示意图

基础是指建筑物最下的部分，埋在地面以下、地基之上的承重构件。

基础

建筑物是由基础、墙和柱、楼地层、楼梯、屋顶、门窗等组成的。

建筑物的组成（图

适用、经济，在可能条件下注意美观的要求，这是建筑设计最基本的原则。此外，建筑

物还受各种因素的影响。如：荷载与外力的影响，气象影响等。

影响建筑物的因素

建筑物的组成
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层）中的垂直交通工具，应有足够的通行宽度和疏散能力。

墙和柱

墙是建筑物的承重及围护构件。按其所在位置及作用，可分为外墙和内墙；按其本身结

构，可分为承重墙及非承重墙。

柱是框架结构建筑中起承重作用的部件。

楼地层

楼地层是建筑物水平方向的承重构件，分为楼层和地层。楼层主要包括面层、结构层、顶

棚三部分。地层接近土壤，要求坚固、耐磨、防潮、保温。

楼梯

楼梯是多层建筑（

屋顶

屋顶是建筑的顶部结构，有坡屋顶、平屋顶等形式。屋顶应坚固、耐久、防渗漏，并能

保温、隔热。

）门窗

的作用。门、窗均属于建筑的围护构件，同时起着联系交通及采光、通

的大小和数量及开关方向是根据通行能力、使用方便和防火要求来决定的，窗亦需考

虑通行能力、使用方便、防火、采光和通风透气的要求。

建筑物的各个组成部分在建筑中起着不同的作用，同时对于它们的尺寸、材料、形式等

都有着不同的要求。我们将在以下各章中逐一论述。



的关系图 地基、基础与荷

建筑物上部的总荷载，通过基础传递到地基上，可见基础起着承上传下，传递荷载的作

地基、基础与荷载的关系（图

承受由基础传来的荷载而产生应力和应变的土层称地基。

建筑物最下面埋在土中的扩大构 称为基础，它是建筑物的墙体或柱在地面下的延伸。



为建筑物总荷载； 为基础底面积。

用；而地基起着承受由基础传来的荷载的作用。

地基、基础与荷载之间的关系可用下列公式表示：

式中：

为地基容许承载力；

当地基承载力不变，建筑物总荷载愈大，要求基础底面积愈大；相反，上部荷载相同，地

基容许承载力愈小，所需要的基础面积愈大；建筑物以不同的基础底面积适应不同的建筑总

荷载和不同的地基容许承载力。

地基与基础的工程造价，低不足

符合经济合理的原则。

基础的埋置深度

者称浅基础，大于基础的埋置深度不超过

保证基础本身具有足够的强度外，还应确定合理的埋置深度和宽度，选择合适的基础材料和断

面形式。

由室外的设计地面到基础底面的距离，称基础的埋置深度。基础的埋置要有适当的深度，

既保证建筑物的坚固安全，又节约基础的用材，一般在没有其他条件的影响下，基础的埋置深

度不应小于

度主要应考虑下列几个因素：决定建筑基础的埋置

以上，应选择良好的天然地基，使设计

者称深基础。设计房屋的基础构造，除

房屋首先要建造在坚实可靠的地基上，不能设置在承载力低、压缩性高的软弱土层上，因

与地质构造的关系（图

，高可达

设计应经济、合理

基础是埋在地下的隐蔽工程，建成后的检查和加固是既复杂而又困难的，因此，基础的

材料、构造选择应与上部建筑物的使用年限相适应。

基础所用的材料要有耐久性

基础本身应具有足够的强度来传递整个建筑物的荷载，而地基则应具有良好的稳定性，以

保证建筑物的均匀沉降。

应有一定的强度、稳定性以保证建筑均匀沉降

在设计地基、基础时，一般要求满足下列条件：

地基、基础设计应满足的基本条件



影响冰冻线的因素（图

此基础埋置深度与地质构造有密切关系。一般有下列几种典型情况：

地下水位的影响（图

地基由均匀的，压缩性

较小的良好土层构成；

以内，下层为

）地基由两层土构成，上

层弱土层厚度在

良好土层；

层弱土层厚度在

）地基由两层土构成，上

之内；

弱土层厚度大于

）地基由两层土构成，上

层是好土，而下层是弱土层；

图
）地基由好土与弱土交替

构成。

因此在设计基础、选择埋深时，应根据建筑物的大

小、特点、体型、刚度与地基土的特性、土层分布等情况

加以区别处理。

地下水位对土层的承载力有很大影响，一般基础应

争取埋置在地下水位以上，避免侧压力。当地下水含腐蚀

物时，基础应采取防腐措施，如涂沥青等防酸碱材料。

冻土与非冻土的分界线，称冰冻线。

土的冻结是否对建筑物产生不良影响，主要看土冻

结后，会否产生严重的冻胀现象。土的冻胀现象主要与地

基土颗粒的粗细程度、土冻结前的含水量等有关。含水量

越大，产生冻胀现象就越大，因此，基础应埋置在冰冻线

以下 。基础的埋置深度除与上述因素有关外，还

应根据具体工程的特点和周围环境加以调整。

一

，基础将因受弯曲或很长，如不能保证有足够的高度很宽的情况下，出挑部分当基础

（图往往大于墙基的宽度它的抗压强度，为了满足地基抗压强度的要求，基础底宽

某些建筑材料如砖、石、混凝土等，抗压强度好，但抗拉、抗弯、抗剪等强度却远不如

刚性基础

基础底面积与建筑物总荷载、地基容许承载力的大小直接有关，基础的断面形式，往往

与基础所用材料的力学性能有关。

基础的宽度和断面形式

图 地下水位、冰冻线与基础埋深

地质构造与基础埋深的关系
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基础受拉力而破坏

基础的高宽比在刚性角范围内，受力良好

上部分荷载加大，应按刚性角的比例，在增加基础宽度时，相应增加基础高度

当基础宽度加大，高度不增加，刚性角大

抗剪极限强度，对基础的出挑

冲切而破坏。为了保证基础不受拉

力或冲切的破坏，基础必须有相应

的高度。因此，根据材料的抗拉、

与

高度 之比即宽高比进行限制，并

按此宽高比形成的夹角来表示。保

证基础在此夹角内不因材料受拉

和受剪而破坏，这一夹角称刚性

角。凡受刚性角限制的基础称刚性

基础。

刚性基础常用于一般地基承

载力较好、压缩性较小的五层及五

层以下的中小型民用建筑。其中，

混凝土基础具有坚固、耐久、不怕

水，刚性角大的特点，常用于地下

水位以下的基础，其断面可做成矩

形、踏步形和锥形（图

当建筑物上部为混合结构，在承重墙下往往做通长的条形基础。

墙下条形基础

基础呈连续的带形（图

条形基础

基础的形式主要与建筑物的上部结构形式直接有关。

基础的形式与选择

钢筋混凝土基础图

利用钢筋来承受强大的弯距，基础就可以不受刚性角限制，厚度就可减小（图

为了减小基础的埋置深度和均匀地扩散总荷载，在混凝土基础中配置抗拉性能好的钢筋，

钢筋混凝土基础
图 混凝土基础

图 刚性基础受力分析



满堂基础

柱下条形基础

当建筑物上部为框架结构或部分框架

结构，荷载较大，地基又属软弱土时用。

）壳体条形基础

有筒壳或折壳条形基础，采用单跨长

条筒壳或折壳来代替钢筋混凝土条形基础。

单独基础

基础呈独立的块状形式 。（图

柱下独立基础

当建筑物上部为框架结构，沿柱下放

大成块状的基础。常用断面形式有踏步

形、锥形、杯形。

柱墩式与井柱式基础

当建筑物上部为承重墙结构，地基

上面土层软弱。

单独式壳体基础

常用于柱下的单独壳体基础，有正、

倒、锥形壳。

。

由成片的钢筋混凝土板支承着整个建

筑，连片基础的整体性好，可以跨越基础下

的局部软弱土（图

不埋满堂基础

基础的基本类型图常用于节约土方工程量或在寒冷地区，

地基土严重冻结，不便开挖基坑的情况下。

筏式基础

埋在地下的连片基础，按结构方式分有梁板式和无梁式。筏式基础多用于荷载集中（高

层），地基承载力差的情况下。

箱式基础

当钢筋混凝土筏式基础埋深较大，并设有地下室时，可用于特大荷载的建筑，能承受

很大的弯矩（图 。



人工地基

天然地基

凡天然土层具有足够的承载力，不需经人工改良或加固，可直接在上面建造房屋的称天然

地基

地基土的分类

粒的土层。一般作为天然地基不外乎是连续整体状的岩层，或由岩石风化破碎成松散

地基土分为岩石、碎石土、砂土、粘性土、人工填土等五大类。

土的地基特性

一般情况下，土可以认为是由固体的颗粒、水和

空气三部分组成，因此作为地基土具有下列特性：

压缩与沉降

土在受压之后，将由于颗粒间的孔隙减小而产

生垂直方向的沉降变形，称为土的压缩（图

抗剪与滑坡

土的抗剪强度是指对于剪应力的极限抵抗强度，

即在极限应力状态下，一部分土对另一部土产生的

相对侧向位移时的抵抗能力（图

土中水及其对地基的影响

土中水呈气态（水气）、液态（水）、固态（冰）

等三种形态。含水量是判断粘性土在天然情况下的

状态和性质的重要指标，其含水量的多少，直接影响

地基的承载力（图

当土层的承载力较差，如以淤泥、冲填土，杂

填土或其他变压缩性土层作为地基时，因没有足够

的坚固性和稳定性，对土层必须进行人工加固后才

能在上面建造房屋，这种经过人工处理的土层，称为

人工地基。

压实法、换土法和常用人工加固地基的方法

桩基。

土的压实法主要是通过减小土颗粒间的孔隙

压实法



桩基

换土法

柱桩与 擦桩

把细土粒压入大颗粒间的孔隙中去，并及时排去孔隙中的空气，从而增加土的干容重，减少土

的压缩性，提高地基的强度。

常用的压实法有：土的表面压实法、机械压实法。

当遇到地基持力层比较软弱，或部分地基有一定厚

度的软弱土层，如淤泥、淤泥质土、冲填土、杂填土或其

他高压缩性土层构成的地基时，可将软弱土层的部分或全

部挖去，换成其他较坚硬的材料，这种方法称换土法。

其特点是：能够充分利用地方材料、节约三材。

当建筑物荷载较大，或建筑物很高，而地基土层较

弱，采用浅埋基础已不能满足地基承载力的要求时，建筑

物可采用桩基，即通过柱子似的桩，穿过深达十几米、甚

至几十米的软弱土层，直接支承在坚硬的岩层上，这种桩

称柱桩或承桩。

图

当软弱土层很厚，坚硬土层离基础地面很远，桩是借

土的挤实，利用土与桩的表面摩擦力来支承建筑物荷载

的，这种桩称摩擦桩或挤实桩（图
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决定墙体构造的几个因素

墙的结构布置

为了保证结构的合理性，一般要求上下承重墙必须对齐；各层墙上门窗洞孔也尽可能上

下对齐；根据这一原则，在多层建筑中，空间较大的房间往往布置在顶层。

坚固方面的要求

保温、隔热等方面的要求

墙的作用、分类及组成

墙是建筑物的重要组成部分，它既可能是承重构件又可能是围护构件。它承受房屋的屋

顶、楼层，包括人物的作用荷载及本身自重等荷载，并通过它（或柱）传递给基础。此外，墙

隔绝了自然界风、雨、霜、雪的侵袭，防止太阳辐射、声音干扰的影响，达到隔热、保温、隔

声的目的，同时将房屋内外空间分割成许多房间，起着围护作用。

墙的种类很多，如：

按其在建筑中的部位分，可分为外墙和内墙。外墙主要由勒脚、墙身及檐口组成。

按建筑结构分，可分为承重墙与非承重墙。

从材料和构造的方法上分，可分为实砌砖墙、空斗墙、空心砖墙、石墙、土墙等。

在砖石墙承重结构中，墙除承受自重外，还要能支撑整个房屋的荷载。墙的稳定性与墙

的高度、长度、厚度关系极大。当墙身较高而长，则需要考虑加厚强身，或加墙墩、墙内加筋

等各项措施。

墙体热阻的大小直接影响墙的保温、隔热程度。

增加围护结构热阻的方法有：

增厚墙身；

采用热阻大、导热系数小的材料；

改善围护结构的构造方法。



实砌砖墙的特点、砌式与基本尺度

实砌砖墙所用的材料一般为粘土砖、矿渣砖等。

。

砖与砂浆的规格

标准粘土砖规格为：

（包

粘土砖的规格尺寸

砖墙的砌式

通缝引起的破坏状态

墙的错缝搭接及砖缝名称

隔声方面的要求

（半砖时，，双面抹灰时，隔声可达 ；如厚度为

隔声量达到

一般砖墙的厚度为

多分贝。在生产性的厂房内易生噪音，墙的隔声更为重要。此外，如电影院、

会堂等，对隔声也有一定的要求，应根据建筑的性质，对隔声的要求，而决定采用不同的隔

声措施。

砌墙用的砖块种类很多，最普通的是粘土砖。粘土砖由粘土烧制而成，据其颜色有青砖

和红砖之分。青砖是粘土砖在出窑前浇水闷干而形成的，红砖是粘土砖在开窑后自行冷却而形

成的。

℃

矿渣砖是以高炉硬矿渣和石灰为主要原料，掺入少量烟囱粉煤灰制作而成的。

耐火砖在建筑上仅用于砌造炉灶或在烟囱内壁作为耐火衬层之用。耐火限度为

（图 ）

：砖的长：宽：厚＝

括灰缝）

图

砌墙用的砂浆是由胶结材料

和填充材料用水搅拌而成的。配

合比取决于结构要求的强度及和

易性。

砖墙的砌法指砖块在砌体中排列的方式：

，砌时不应使墙

砖块的排列方式应遵循：内外搭接，上下错缝的

原则，错缝长度一般不应小于

错缝搭接

图

体出现连续的垂直通缝，否则将显著影响墙的强度和

稳定性（图



砖墙的基本尺寸

墙的厚度，决定于荷载的大小和性质、层高及横向墙的间距、门窗洞的大小及数量、支

承的情况及必需的隔热、隔声、防火等要求。常见的石砌砖墙有：
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图 勒脚的防潮及地面水的排除

或散水。沿建筑物四周勒脚与室外地坪相接处设排水沟（明沟

： 水泥砂浆或水刷石；在勒脚部位外抹

：（图外墙与室外地面接近部位称为勒脚，勒脚防潮处理方法有

勒脚的构造与防潮、防水处理

高房屋的刚度及增强墙身的稳定性，减少不均匀沉降而引起的墙身开裂，砌时不必一砌到顶。

加圈梁（腰箍）圈梁是沿房屋外墙水平方向一圈设置连续封闭的梁。其主要作用是提

考虑承担荷载。

加扶壁扶壁与墙墩的主要不同在于扶壁主要是增加墙的稳定作用，其上部不需要

增加墙身强度及稳定性。墙墩所用砂浆的标号通常比墙所用砂浆的标号要高。

加墙墩墙墩为柱状的突出部分，通常为一直到顶，承受上部梁及屋架的荷载，并

若墙的长度及高度大于规定，稳定性不好，因而需要加固时，可以采用以下三个措施：

墙的加固



楼地层的功能和要求

为让楼地层在建筑物中充分发挥承重、支撑和分隔作用，对楼地层的设计有一定的要求，

主要有以下三点：

隔声方面的要求

楼地层在设计上要满足功能、技术等方面要求：它是房屋的主要水平承重构件，把重量

（自重与使用荷载）传递到墙上；同时它对墙身起着水平支撑作用，以减少水平风力，增加

房屋的刚度和整体性；它把房屋按高度分隔成若干层，同时也发挥了有关的物理性能，如隔

声等。

坚固方面的要求

应有足够的强度，能够承受自重和不同使用要求下的使用荷载（活荷载：人群、家具、设

备等）而不损坏。

应具有足够的刚度，在一定荷载下，不发生超过规定的形变挠度，以及人走动和重力作

用下不发生明显的振动。

楼板的隔声包括隔绝空气传声和固体传声两方面。

空气传声的隔绝方法，主要是避免有裂缝、孔洞，并可增加楼板层的容重。

隔绝固体传声，首先应防止在楼板上有太多的冲击能量，可利用富于弹性的铺面材料作

面层，如橡皮地毯等，使它吸收一些冲击能量。

楼地层由下面两种主要构件所组成：

楼地层的组成

楼地层的组成和构件布置

楼地层的建造要力求经济实惠，以就地取材为原则，并且应采用轻质高强材料，以减轻

楼层厚度、自重。

经济方面的要求



构件布置

承重构件

如梁、搁栅、楼地层、拱等用来支承楼、地层所传来的荷载，并将其传递到支座墙、柱、

砖墩及基础上去。

非承重构件

即面层，亦可称为铺地，像水泥抹灰、水磨石地面以及顶棚，这些构件层仅将荷载传递

到承重构件上，同时具有必要的热工、隔声、防潮等性能。

总之，就其主要组成成分可分为面层、承重构件与顶棚三部分。

楼地层的分类

根据承重构件主要用料，楼地层构造可分为四大类型：

木楼、地层

优点：自重轻，保温性能好。

缺点：易燃，易腐。

钢筋混凝土楼层或混凝土地层

优点：刚度和强度较高，耐火性和耐久性良好，不易腐蚀，采用装配式更有工业化生产

的优点。

缺点：自重大，隔声、保温性差，造价高。现浇式支模费用大，进度慢，且受季节性

限制。

钢楼板层

以上，自重较钢筋混凝土轻。优点：强度大，跨度可更大，在

缺点：易锈，价格较贵，要使用宝贵的钢材。

砖楼、地层

优点：构造施工简便，垫料后隔声性能尚佳，比较经济。

缺点：自重大、施工复杂、整体性不强。

构件的布置，应满足建筑设计和结构上的要求。

构件支承情况

与短跨）单向支承当房间或空间成长方形，即长跨 之比大于 ，多采用单向支

，或为方形时，则可采用双向支承，但长、短跨之

承，将构件利用短跨沿长跨方向排列，对短跨方向不考虑支承作用；

）双向支承当长短之比

比为 时较经济，一般房间或柱网常采用单向支承。

构件布置的几个原则

符合建筑设计要求，使构件合理承受上层的墙和隔断，如尽量避免搁在板的中间，同

时也要使构件在下层有合理的支点；

注意结构上的问题：结构布置时应考虑建筑物的完整性，采用构件的经济跨度，如

布置柱网时考虑到主梁布置在柱距小的方向；

综合处理建筑物其他方面的要求。



小型预制装配式钢筋混凝土楼层

（图

最简单是用钢筋混凝土板单向简支在四周墙上，

如厕所，厨房等。跨度一般在 左右，可至 ，板

，板内配筋，用在面积较小，形状不规整厚约

的地方。

梁板式楼层

钢筋混凝土梁板式楼层是由板、次梁、主梁所组

方向），主梁成，一般布置次梁依大跨方向排列（开

预制板宽分为

，将梁和板分为两部，板以至

搁置在梁上，梁中距即板跨 ，板厚不小于

（图

梁板合一

可由砖石墙垛或钢筋混凝土柱，砖柱支承，最常用主

梁的构造高度为跨度的梁跨度

，其间距为次梁跨度。次梁

，其间距为板跨，一般

梁宽为高度的

跨度一般

楼板厚为

分类

梁式板式

可分为肋形楼板和多孔板两种：

形，肋形楼板制成 形，槽形等（图

等形，同样能达到一定的强度

多孔板钢筋混凝土板，梁构件，其上部

主要用混凝土承担压力，下部依赖钢筋承担拉力，在

中和轴附近的混凝土内力作用较少，如把它挖去省

掉，截面就成为

（图 。

图 现浇钢筋混凝土板楼层

钢筋混凝土板式楼层

现浇式混凝土楼层又有两类：钢筋混凝土板式楼层和梁板式楼层。

现浇式混凝土楼层

楼层两类。钢筋混凝土楼层一般可分为现浇式钢筋混凝土楼层和预制装配式钢筋混凝
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