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在从事园林专业测量学教学的过程中，我们常常感到缺乏一本适合本专业的测量学教材，

长期以来，有这样两个问题困扰着我们：一是如何将测量学的理论和实践与园林工程建设结合

得更为紧密，使测量技术更好地服务于园林工程的建设；二是如何在教学中体现出园林工程测

量工作的整体性和可操作性？基于这样的思考，我们深入园林工程施工现场进行调研，和现场

施工技术人员进行探讨，并结合近年来测绘新技术、新方法和新设备，不断地改进课堂教学。

在参考了众多同行专家论著的基础上，最后形成了本教材。

本教材编写中，我们始终注重以下几个方面，并使之成为本教材的主要特点：

１体现园林工程测量工作的整体性。由于园林工程包含有土建、绿化、市政管道等多个

分项工程，其实施往往也是由不同的施工单位独立完成，因此，保持测量工作的整体性，统一控

制坐标系统非常重要。

２园林工程测量论述体现可操作性。通过实例说明园林工程测量的具体过程、方法和步

骤，有很强的借鉴性。

３紧密结合园林工程实际。由于园林工程测量是园林工程中的一项专业工作，因此，适

当地叙述了一些与测量相关的工作步骤。

４适当结合新技术。对于与园林工程相关的一些测绘新仪器、新技术和新方法作了相应

的介绍，以便于学生今后更快、更好地应用这些新技术。

参加本教材编写的人员有：张远智［第１章、第６章、第１０章、第１１章、第１２章（除第４
节）、第４章第６节、第８章第５节、附录第一部分及第二部分中的一部分］、刘冬兰（第２章、第

３章及附录第二部分中的一部分及第三部分）、周春发（第５章、第９章）、李秀江［第７章、第８
章（除第５节）］、柳瑞武［第４章（除第６节）］、张丽平（第１２章第４节）。最后由张远智对全书

进行了统稿，并对第７章、第８章的所有插图进行了绘制。

本书承蒙北京林业大学资源与环境学院陈学平教授审阅，在逐字逐句地审阅过程中，陈老

师提出了不少意见和改进建议，特此致谢！

建设部城市建设研究院风景园林研究所为本书提供了工程设计实例，在此对王磐岩所长

及其他设计人员表示衷心的感谢！

北京盛典园林绿化工程监理有限公司常广新总监对本书的工程实例进行了施工指导并对

与园林工程测量相关的最后三章进行了审阅，并提出了中肯的建议，特此致谢！

徕卡（ＬｅｉｃａＧｅｏｓｙｓｔｅｍｓ）北京办事处胡广洋先生提供了有关徕卡仪器的资料，特此致谢！

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



最后，由衷地感谢本书的责任编辑佟令玫女士，她的认真仔细和卓有成效的工作，令人感

动至深。

由于我们水平有限，书中一定有不少缺点和错误，谨请读者批评指正。来信请寄：北京林

业大学资源与环境学院张远智收，邮政编码１０００８３，不胜感谢！

编者

２００５年１月于北京
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４５１ 罗盘仪的构造 ８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４５２ 罗盘仪测定磁方位角 ８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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４６ 全站仪及其使用 ８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６１ 系统概述 ８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６２ 系统功能 ９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４６３ 应用程序 ９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 ９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第５章 测量误差基本知识 ９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１ 测量误差基本概念 ９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１１ 误差的定义 ９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１２ 测量误差来源 ９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５１３ 测量误差的分类 ９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２ 衡量精度的指标 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２１ 中误差 ９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２２ 相对误差 ９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２３ 容许误差（极限误差） ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３ 误差传播定律 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３１ 误差传播定律 ９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５３２ 误差传播定律的应用举例 １００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４ 等精度观测 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４１ 求算术平均值 １０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４２ 观测值中误差 １０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５４３ 算术平均值中误差 １０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５ 不等精度观测 １０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５１ 权 １０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５２ 最或是值———加权平均值 １０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５３ 精度评定———单位权中误差和加权平均值中误差 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５５４ 不等精度观测数据处理举例 １０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 １１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第６章 控制测量 １１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１ 控制测量概述 １１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１１ 控制测量及其布设原则 １１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１２ 国家基本控制网 １１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１３ 城市控制网 １１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１４ 工程控制网 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６１５ 图根控制网 １１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２ 导线测量 １１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２１ 平面控制的定位和定向 １１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２２ 导线的布设形式 １１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４



６２３ 导线测量的外业工作 １１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２４ 导线测量的内业计算 １２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２５ 导线测量错误的检查 １３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２６ 结点导线 １３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３ 控制点加密 １３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３１ 前方交会 １３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３２ 侧方交会 １３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３３ 后方交会 １３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３４ 测边交会 １４１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３５ 两点后方交会 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４ 三、四等水准测量 １４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５ 电磁波测距三角高程测量 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５１ 三角高程测量的原理 １４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５２ 地球曲率和大气折光对高差的影响 １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６５３ 三角高程测量的计算 １４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６６ 全站仪及其在控制测量中的应用 １４９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７ ＧＰＳ及其在控制测量中的应用 １５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７１ ＧＰＳ系统的组成 １５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７２ ＧＰＳ定位原理 １５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７３ 伪距测量与载波相位测量 １５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７４ ＧＰＳ定位方法 １５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６７５ ＧＰＳ小区域控制测量 １５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 １５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第７章 地形图测绘 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１ 地形图基本知识 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１１ 地形图比例尺 １６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１２ 大比例尺地形符号与地形图图式 １６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１３ 等高线 １６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７１４ 地形图的分幅与编号 １７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２ 大比例尺地形图的传统测绘方法 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２１ 测图前的准备工作 １７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２２ 碎部点点位的测定 １７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２３ 测图仪器简介 １７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２４ 碎部测量的方法 １７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２５ 地貌和地物的勾绘 １８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３ 地形图的拼接与检查 １８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３１ 地形图的拼接 １８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３２ 地形图检查验收 １８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５



７４ 地形图的整饰、清绘与复制 １８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４１ 地形图的整饰、清绘 １８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４２ 地形图的复制 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５ 大比例尺数字化测图的方法 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５１ 数字化测图概述 １８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５２ 野外数字化数据采集方法 １８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５３ 数字地面模型的建立 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７５４ 地形图的处理与输出 １８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７６ 普通地形图的数字化 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７６１ 手扶跟踪数字化仪及其应用 １９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７６２ 扫描数字化仪及其应用 １９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 １９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第８章 地形图的应用 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１ 地形图识读的基本知识 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１１ 地形图的基本内容 １９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８１２ 地形图的分幅与编号 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２ 地形图的室内应用 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２１ 量测点的坐标 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２２ 求算两点间的距离 １９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２３ 求算点的高程 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２４ 确定地面坡度 ２００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２５ 确定直线的方向 ２０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２６ 选定最短路线 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２７ 确定汇水周界 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２８ 绘制纵断面图 ２０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３ 地形图的野外应用 ２０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３１ 准备工作 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３２ 地形图的定向 ２０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３３ 确定站立点在图上的位置 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３４ 地形图与实地对照 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８３５ 调绘填图 ２０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４ 面积量算 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４１ 解析法 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４２ 图解法 ２０６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４３ 求积仪法 ２０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８４４ 控制法 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５ 地形图在平整场地中的应用 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５１ 方格法 ２１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８５２ 断面法 ２１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６



８６ 电子地图及应用 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６１ 电子地图概念 ２１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６２ 电子地图的优点 ２１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８６３ 电子地图的应用举例 ２１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 ２２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第９章 测设的基本工作 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９１ 测设工作概述 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２ 角度、距离和高程的测设 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２１ 测设已知水平角度 ２２１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２２ 测设已知水平距离 ２２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２３ 测设已知设计高程 ２２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３ 点的平面位置的测设 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３１ 用一般仪器测设 ２２６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９３２ 用全站仪测设 ２２８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９４ 已知坡度的测设 ２２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９５ 曲线的测设 ２２９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９５１ 圆曲线主点的测设 ２３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９５２ 圆曲线细部测设 ２３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

习题 ２３６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第１０章 园林建筑工程测量 ２３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０１ 园林工程施工测量概述 ２３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０２ 控制测量 ２３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０３ 园林建筑物测设概述 ２３９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４ 园林建筑物定位 ２４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４１ 根据控制点进行定位 ２４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０４２ 根据原有地物进行定位 ２４４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０５ 园林建筑物的测设 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１０５１ 测设轴线控制桩 ２４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第１章 绪 论

１１ 测绘学及其在园林工程中的作用

１１１ 测绘学的定义、分科及应用
测绘学是测量学与制图学的合称。其中，测量学是一门研究地球形状和大小以及确定空

间（包括地表、地下和空中）点位并对这些位置信息进行研究、处理、存储、管理和应用的学科。

而制图学则是在对测量和其他相关学科的资料及成果（野外测量、航空摄影测量、卫星图像、统

计资料）进行有关地图和图像的生成时，对空间信息的图形表达、存储和传递等进行研究的学

科。因此，测绘学的核心问题是如何科学地获取空间信息以及对所获取的信息进行适宜的表

达。

随着科学技术的发展，测绘学分科越来越细。根据研究对象、采用的技术手段和应用的不

同，测绘学可以分为以下的几个分科。

１大地测量学
研究地球形状、大小、地球重力场以及建立国家大地控制网的理论、技术和方法的科学。

大地测量学可分为几何大地测量学、物理大地测量学和卫星大地测量学（或空间大地测量学）。

２普通测量学
研究地球表面较小区域内测量与制图的理论、技术和方法的科学。在测绘过程中不考虑

地球曲率的影响，用平面代替地球曲面，根据需要建立小区域的控制网，测绘大比例尺地形图

及一般工程的施工测量。

３工程测量学
研究各类专业工程在规划、设计、施工和运营过程中所涉及的测量理论、技术和方法的科

学。根据专业工程的不同，工程测量学可分为土木工程测量、铁道工程测量、矿山工程测量等。

４摄影测量学
研究利用摄影和遥感技术，获取被摄物体的信息，进行分析、处理，以确定物体的形状、大

小和空间位置，并判定其属性的科学。根据摄影方式的不同，摄影测量可分为航空摄影测量、

地面摄影测量、航天摄影测量及水下摄影测量。

５海洋测量学
研究地球表面水体（江、湖及海洋）、港口、航道及水下地貌等测量的理论、技术和方法的科

学。

６地图制图学
研究地图的编制和应用的学科。借助于它对地球空间信息的表达，可以反映自然界和人

类社会各种现象的空间分布、相互联系及其动态变化。

在国民经济建设中，测量技术的应用比较广泛。例如，铁路、公路在建造前，为了确定一条
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最经济合理的路线，事先必须在地形图上进行路线的规划，确定路线的走向，然后，针对规划路

线的走向进行该地带的测量工作，由测量的成果绘制带状地形图，在地形图上进行路线的详细

设计，然后将设计路线的位置标定在地面上，以便进行施工；在路线跨越河流时，必须建造桥

梁，在造桥前，要绘制河流两岸的地形图，以及测定河流的水位、流速、流量和桥梁轴线长度等，

为桥梁设计提供必要的资料，最后将设计的桥台、桥墩的位置用测量的方法在实地标定；路线

穿过山地需要开挖隧道，开挖前，也必须在地形图上确定隧道的位置，并由测量数据来计算隧

道的长度和方向，在隧道施工期间，通常从隧道两端开挖，这就需要根据测量的成果指示开挖

方向，使之能够贯通。又例如，在高尔夫球场的建设中，首先需要在地形图上进行球场的设计，

然后根据设计图，在实地布设施工控制网，然后，进行各场地及地块的平面定位和高程的放线

测量，以便进行土方的填挖，塑造球场的地貌，最后，对球洞、树木等进行放线定位。

此外，在城乡规划、资源勘察及开发、交通运输、水利建设、国土资源调查、地震预报、海上

油井钻探、航天技术及国防建设、科学研究等方面，在水土保持、森林资源勘察、环境监测与保

护、城市绿化、古建修缮、农业基本建设等与农林业相关的专业中，测绘工作都担负着基础且持

久的作用。

１１２ 测绘学在园林工程中的作用
园林工程是一门研究园林工程原理、工程设计、施工技术及养护管理的学科。它集科学

性、技术性和艺术性于一体，针对园林、城市绿地和风景名胜区中除园林建筑工程外的室外工

程，应用工程技术的手段来塑造园林艺术形象，使地面上的构筑物与园林景观融为一体。

园林工程的实施包含了众多专业技术的应用，其中测量工作是一项不可或缺的组成部分，

它直接为园林工程的规划、设计、施工和维护服务。具体说来，在规划设计前，规划设计人员为

全面地了解工程用地的基本情况（如地面的高低起伏、坡度变化、地物的分布、可能涉及的市政

管线、具有特殊意义的文物古迹或古树名木等），需要使用地形图。根据工程的要求，选用不同

比例尺的地形图，如在总体规划使用的地形图常用１∶１０００～１∶５０００，单项工程专用的地形图
常用１∶１００～１∶５００。在规划设计过程中，设计师将在地形图上对各单项工程（如绿地、园路、
假山、园林小品、水景、照明等）进行平面设计及用地的竖向设计，从而形成设计施工图。在工

程的施工过程中，根据工程的施工定位条件布设施工控制网，建立放样轴线，并随着工程的进

展按图进行各单项工程的施工放线。最后，当工程施工完毕后，进行竣工测量（包括竣工图纸

的测绘、各项工程的验收测量、各种相关表格和文字说明书的编写等），一方面检查各单项工程

是否达到了设计的目的，另一方面，将竣工测量的图纸和资料存档，为将来的改扩建及维护打

下基础。

由此可见，在园林工程中，测绘工作主要完成以下的任务：（１）测绘地形图。为总体规划、
工程设计及竣工验收提供不同比例的地形图。（２）施工测量。以设计施工图为依据，建立施工
控制网并针对各单项工程进行测设（又称为放样或放线）。

本教材包括普通测量学和园林工程施工测量的内容。

１２ 测绘学的发展概况

测量技术起源于何时，目前尚无定论。可能是自从有了财产所有权，就有了量度财产或区

分各人土地的方法。早在公元前２５００年巴比伦人就已使用某些测量方法，因为考古学家发现
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在当时的泥版上画有巴比伦的地图。在我国，《史记》记载，在公元前２１世纪夏禹治水时，亦已
采用“规、矩、准、绳”四种测量工具进行测量。在古埃及，原始的测量技术也应用于尼罗河泛滥

后的农田整治和地块恢复中。由此可见，在人类社会的生产和生活历史中，测量技术作为社会

发展的一种需要，在早期即得以应用。

在天文测量方面，远在颛顼高阳氏（公元前２５１３～公元前２４３４年）就已开始观测日、月、
五星，用来确定一年的长短，战国时已首先制出世界最早的恒星表。秦代（公元前２４６～公元
前２０７年）用颛顼历定一年的长短为３６５２５天，与罗马人的儒略历相同，但比其早四五百
年。

在地图测绘方面，目前我国见于记载最早的古地图是西周初年的洛邑城址附近的地形图。

在湖南长沙马王堆三号墓出土的公元前１６８年陪葬的关于古长沙国地图和驻军图《帛地图》，
图上已有山脉、河流、居民地、道路和军事要素的表示。公元２世纪，古希腊的托勒密在《地理
学指南》一书中，首先提出了用数学的方法将地球表象描绘成平面图的问题，并论述了原始的

地图投影。公元２２４～公元２７１年，我国西晋的裴秀总结了前人的制图经验，拟订了小比例尺
地图的编制法规，称《制图六体》，是世界上最早的制图规范之一。此后，我国历代都编制过多

种地图，这说明在当时，地图的测绘已有了较大的发展。

在研究地球形状和大小方面，公元前３世纪亚历山大学者埃拉托色尼首创子午圈弧度
测量法，实际测量纬度差来估计地球半径。我国唐代（公元７２４年）在僧一行主持下，实地
丈量了河南滑州白马经过浚仪、扶沟到上蔡的距离和北极高度，得出子午线１°的弧长为

１３２３１ｋｍ，为人类正确认识地球作出了贡献。１７世纪末，牛顿和惠更斯从力学的观点出发，
提出地球是两极略扁的地扁说，为证实这一论断，法国科学院于１７３５年派遣两个测量队分赴
秘鲁和北欧，试图由纬度相差很大的两个弧长测量来求定两个椭球参数，澄清地球究竟是两

极扁平或两极伸长还是像古希腊毕达哥拉斯提出的地球为圆球的说法。至１７３９年，经过弧
长测量终于证实了地扁说的正确性，纠正了长期以来的地圆说，为正确地认识地球奠定了理

论基础。１７４３年，法国克莱罗论证了地球几何扁率与重力扁率之间的关系，为物理大地测量
打下了基础。１８４９年，斯托克斯提出利用重力观测资料确定地球形状的理论，之后又提出了
用大地水准面代表地球形状，从此确认了大地水准面比椭球面更接近地球的真实形状的观

念。

在测量仪器方面，我国古代制造出丈杆、测绳、步车、记里鼓车等丈量长度的工具；矩和水

平等测量高度的工具；望筒和指南针等测量方向的工具。１６１１年开普勒望远镜的出现，１６３１
年用于读取不足一个分划小数的游标尺和１６４０年用于精确照准目标的设置于望远镜两片透
镜间的十字丝的出现，则标志着光学测量仪器的开端。此后，１８３９年，第一台可携式木箱照相
机的问世，１９０３年飞机的发明，则为航空摄影测量的产生创造了契机，至１９０９年第一张航空
像片得以问世。及至１９世纪末２０世纪初，现代意义上的各种测量仪器和工具及现代意义上
的测量工作便得以陆续地出现并展开了。

２０世纪中期，新的科学技术得到了快速发展，特别是电子学、信息学、电子计算机科学和
空间科学等，在其自身发展的同时，也给测绘科学的发展开拓了广阔的空间，推动着测绘仪器

和技术的进步。１９４７年，电磁波测距仪的面世，１９６８年全站仪及此后数字化仪、扫描仪、绘图
仪等仪器设备的相继出现，ＡｕｔｏＣＡＤ等计算机辅助制图软件的不断开发为自动化数字测图奠
定了坚实的基础。２０世纪８０年代，美国建立的新一代卫星导航系统全球定位系统（ＧＰＳ）的
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建成，实现了全球、全天候、实时、高精度的定位、导航和授时，对测量工作产生了革命性的影

响，被广泛地用于大地测量、工程测量、地形测量及军事的导航、定位上。此外，数字水准仪的

问世，数字摄影测量系统的问世，也为测绘事业的发展拓展了空间。

１３ 地球与地球椭球

关于地球的形状和大小，一直是测量人员研究的重点之一。这不仅因为地球是我们赖以

生存的家园，而且也因为我们所进行的测绘工作往往都是在地球表面上进行的。地球的自然

表面极其复杂：有高山、丘陵、平原、盆地、江、河、湖泊和海洋；有高于海平面８８４８ｍ的珠
穆朗玛峰，也有低于海平面１１０２２ｍ的马里亚纳海沟，地形起伏很大，但与地球的半径（约

６３７１ｋｍ）相比，地表的起伏微不足道，因此从宏观上来看，仍然可以将地球看作是一个类似于
椭球的球体。为了测量工作中观测、计算和绘图的需要，因此人们设想，找一个与地球表面非

常接近的数学上可表达的规则曲面（如椭球面）或具有典型物理特征的曲面（如水准面）来代替

地球不规则的表面作为定位的基准面。

图１?１ 地球重力

由牛顿的万有引力定理我们知道，任何物体之间都存在吸引

力，因此地球对地表上的任何物体都有引力作用，而与此同时，地

球的自转对地表上的物体又产生了离心力的作用，这两个力的合

力形成了重力，如图１?１所示。如悬挂一垂球，当它静止时所指的
方向就是重力方向。地球表面上的每个水分子都会受到重力的作

用，当水面静止时，每个水分子的重力位相等，所以水准面是重力

等位面，这表明水准面处处与其重力方向相垂直。水面有高有低，

高低面上的重力位能不同，所以水准面有无穷多个，而且互不相

交。这其中，所设想的静止海水面向大陆、岛屿内延伸而形成的闭

合水准面，称为大地水准面，如图１?２ａ所示。大地水准面是一个特
殊的水准面，它所包围的形体称为大地体。从宏观上来看，大地体可以代表整个地球的形状，

对地球形状和大小的研究也往往是指对大地水准面的形状和大地体的大小的研究。重力方向

线又称为铅垂线，它和大地水准面一起构成测量的一对基准。重力线也常常是测量仪器进行

野外测量时所参照的基准线。

图１?２ 大地水准面与地球表面
（ａ）整体略图；（ｂ）局部示意图
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由于地球内部质量分布不均匀，重力的方向会产生不规则的变化，如图１?２ｂ所示，重力方
向偏向高密度物质，偏离低密度物质，致使与重力方向正交的大地水准面产生微小的起伏变

化，成为一个复杂的曲面。如果将地球表面上的图形投影到这个复杂的曲面上，计算时将非常

困难。为了解决这个问题，选用一个非常接近于大地水准面、并可用数学式表示的几何形体来

代替大地水准面作为进行测量数据处理和制图的基准面，这个规则曲面就是旋转椭球面。其

旋转轴与地球自转轴重合，如图１?３所示，旋转椭球面所包围的球体称为地球椭球体。

图１?３ 旋转椭球
（ａ）整体略图；（ｂ）局部示意图

决定地球椭球体形状和大小的参数为椭圆的长半轴ａ、短半轴ｂ、扁率α，其关系式为：

α＝ａ－ｂａ
（１?１）

若α＝０，则椭球成为圆球。旋转椭球面是一个数学面，在直角坐标系ｏｘｙｚ中旋转椭球的
标准方程为：

ｘ２
ａ２＋

ｙ２
ａ２＋

ｚ２
ｂ２＝１

（１?２）

由于地球表面中海洋面积约占７１％，而陆地面积仅占２９％，因此利用地面测量资料所推
求的椭球参数有一定的局限性，只能作为地球形状和大小的参考。我国在解放后采用克拉索

夫斯基椭球。２０世纪８０年代后，我国采用了ＩＵＧＧ（国际大地测量与地球物理联合会）推荐的
总地球椭球，其参数为：ａ＝６３７８１４０ｍ，扁率α＝１∶２９８２５７。
由于地球椭球体的扁率很小，当精度要求不高时，可以将椭球当作圆球来看待，其半径按

下式计算：

Ｒ＝１３
（２ａ＋ｂ） （１?３）

其近似值为６３７１ｋｍ。
参考椭球确定后，还需要按一定的规则将旋转椭球体与大地体套合在一起，使地球椭球体

与大地体间达到最好的密合，这项工作称为椭球定位。定位时采用椭球中心与地球质心重合，
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