
书书书

现代生产安全技术丛书

用 电 安 全 技 术

崔政斌摇编



（京）新登字园猿怨号

摇图书在版编目（悦陨孕）数据
摇
摇用电安全技术辕崔政斌编援—北京：化学工业
出版社，圆园园源郾愿
摇（现代生产安全技术丛书）
摇陨杂月晕苑鄄缘园圆缘鄄缘缘远猿鄄猿
摇
摇Ⅰ郾用⋯摇Ⅱ郾崔⋯摇Ⅲ郾用电管理鄄安全技术
Ⅳ郾栽酝怨圆
摇
摇中国版本图书馆悦陨孕数据核字（圆园园源）第园愿猿圆员愿号

现代生产安全技术丛书
用电安全技术
崔政斌摇编

责任编辑：杜进祥摇郭乃铎
文字编辑：吴开亮摇丁建华
责任校对：陶燕华摇摇摇摇
封面设计：关摇飞摇摇摇摇


化 学 工 业 出 版 社
安全科学与工程出版中心

出版发行

（北京市朝阳区惠新里猿号摇邮政编码员园园园圆怨）
发行电话：（园员园）远源怨愿圆缘猿园
澡贼贼责：辕辕憎憎憎郾糟蚤责郾糟燥皂郾糟灶


新华书店北京发行所经销
北京永鑫印刷有限责任公司印刷
三河市东柳装订厂装订

开本愿缘园皂皂伊员员远愿皂皂摇员辕猿圆摇印张员远摇字数猿愿缘千字
圆园园源年员园月第员版摇圆园园源年员园月北京第员次印刷

陨杂月晕苑鄄缘园圆缘鄄缘缘远猿鄄猿辕载·源苑猿
定摇价：猿圆郾园园元

版权所有摇违者必究
该书如有缺页、倒页、脱页者，本社发行部负责退换



前摇摇言

摇摇电是国民经济的重要能源，是工农业生产的原动力。随着
我国全面建设小康社会步伐的加快，电的使用范围越来越广

泛。与此同时，用电安全具有广泛性和综合性。虽然电的用途

很广，可以为人类很好地服务，但若不了解电的基本性质和基

本知识，那么在用电的过程中就会带有盲目性，就可能使设备

损坏甚至造成触电等人身伤亡事故。因此，在享受电给人类带

来光明、带来方便的同时，必须十分重视安全用电问题，只有

了解了电的性质，才能驾驭电能，造福于人类。

编者根据用电安全的广泛性、特殊性、综合性和严重性等

特点，参考了大量有关的手册、文献和资料，结合用电安全实

际，编写了本书。

在编写的过程中，力求做到简明扼要，通俗易懂，讲求实

用，结合实际。主要内容包括：用电安全技术概述；电气绝缘、

屏护、间距安全技术；电气接地、接零安全技术；电气防火防

爆安全技术；电气防雷安全技术；静电防护安全技术；带电作

业安全技术；电工维修作业安全技术；电气线路作业安全技术；

电气安全用具共员园章。同时，本书考虑了不同读者的需要，既
有理论，又结合实际，使各层次的读者都能阅读和应用。

本书的编写参阅了国内大量的电气安全文献资料，对这些

专家学者们表示由衷的感谢。由于编者水平所限，加之时间紧

迫，本书不免有错误之处，恳请广大读者批评指正。

编摇者
圆园园源年源月
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书书书

第一章摇用电安全技术概述

摇摇电能是国民经济的重要能源，随着我国全面建设小康社会
的快速发展，电几乎进入到人们生产和生活的所有领域。人们

离不开电，为了安全，为了求得进一步发展，必须重视用电安

全技术。用电安全技术是研究防止各种电气事故、研究使用电

气的方法和解决生产中安全问题的科学。用电安全工程学是安

全科学技术学科的重要组成部分，用电安全技术的使命是直接

解决人们生产和生活中的安全问题，属于应用科学范畴。

本章将讨论用电安全技术的任务、特点和电气事故种类，

并简要介绍用电安全技术基础知识。

第一节摇用电安全技术的任务和特点

用电安全技术学科是在人们生产和生活实践中发展起来

的。现代科学技术的发展带来了更先进的用电安全技术措施。

以防止触电事故为例，接地、绝缘、间隔等都是传统的安全措

施，直至现在这些措施也仍然是有效的、可行的。而随着自动

化元件和电子元件的广泛应用，出现的漏电保护装置又为防止

触电事故及其他事故提供了新的途径。另外，新技术的应用也

提出了一些新的用电安全问题，如电磁场安全问题和静电安全

问题等。因此，用电安全技术既有其古老的一面，又具有不断

向更高水平发展的、生命力极强的特征。

一、电能与用电安全
电能是一种现代化的能源，它广泛应用于工农业生产和人

民群众生活的各个方面，对促进国民经济的发展和改善人民生
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活质量均起着重要的作用。一个国家的经济越发展，现代化水

平越高，对电力的需求就越大。

电能作为动力，能不断提高工农业生产的机械化、自动化

程度，有效地促进国民经济各部门的技术改造，大幅度地提高

劳动生产率。利用电能，还可以保证产品质量的稳定性，改善

劳动者的劳动条件，为劳动者提供清洁和安全的环境。电能也

是提高人民生活水平和建设政治文明、精神文明的工具。现

今，我国电化教育和家用电器越来越普及，特别是电脑互联网

的普及，使人民的生活用电越来越多，电能的广泛应用加速了

科学技术的发展，改变了科学技术的状况。

人们在用电的同时，会遇到各种各样的安全问题。电能是

由一次能源转换得来的二次能源，在应用这种能源时，如果处

理不当，在其传递控制、驱动等过程中将会遇到障碍，即会发

生事故，严重的事故将导致生命的损失或重大经济损失。例

如，电能直接作用于人体，将造成电击；电能转化为热能作用

于人体，将造成烧伤或烫伤；电能离开预定的通道，将构成漏

电、接地或短路，均可能造成触电或火灾等事故的发生。因

此，在用电的同时，必须充分考虑安全问题。

大部分用电安全问题是在电力工业发展的过程中提出来

的。但在一些非用电场所或电路正常的情况下，由于电能的释

放也会造成灾害。例如，雷电、静电、电磁场危害等方面的安

全工作也是不容忽视的。总之，灾害是由能量造成的，由电流

的能量或静电荷的能量造成的事故属电气事故。人们在研究和

利用电能的同时，必须研究防止各种电气事故的发生，使电更

好地为人类的生产、生活和生存服务。

二、用电安全技术的基本内容
为了搞好用电安全工作，必须明确用电安全技术这门学科

的任务和研究的对象。电气安全技术主要包括两方面的任务：
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一方面是研究各种电气事故，研究各种电气事故发生的机理、

原因、构成、规律、特点和防治措施；另一方面是研究用电气

的方法来解决安全生产问题，也就是研究运用电气监测、电气

检查和电气控制的方法来评价系统的安全性或解决生产中的安

全问题。电气安全技术是一项涉及面很广的技术，不论是流电

还是静电，不论是交流电还是直流电，不论是高压电还是低压

电，不论是强电还是弱电，不论是工业用电还是农业用电，不

论是大企业还是小企业，也不论是生产用电还是生活用电，都

会遇到电气安全问题。这就是说，电气安全技术研究的对象不

是单一的。另外，在一些不用电的场合也有电气安全问题，还

要考虑用电气作为手段来解决其他安全问题，从而导致了电气

安全技术的庞杂性和综合性，使得这门学科同很多学术领域，

包括技术管理在内都有很密切的关系。

新中国成立以来，特别是改革开放以来，我国电力工业取

得了很大的发展，但与某些发达国家相比还有很大的差距，我

国人均用电量还不到美国的员辕圆缘。我国的用电安全水平与电
力工业水平还不相适应，同某些发达国家比起来还要更落后一

些。当前，技术先进的国家每生产猿园亿度电触电死亡员人，
而我国约生产员亿度电就触电死亡员人，安全用电水平相差数
十倍。也就是说，随着我国现代化建设事业的发展，随着我国

全面建设小康社会步伐的加快，电能在生产和生活中的应用一

定要有一个大幅度的发展。与此同时，为了防止各类用电事故

的发生，保护劳动者的安全与健康，用电安全也必须有一个与

之相适应的发展。

在安全生产领域，用电安全工作是一项重要的工作。在所

有工伤事故中，用电事故占有不小的比例。据有关安全生产管

理部门统计，触电死亡在全国工矿企事业单位因工事故死亡人

数中占第缘～远位，约占远豫 ～愿豫左右，如果加上农村用电死
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亡人数和非生产触电死亡人数，数字会更大、更惊人的。

此外，我国用电方面的标准和规范还不十分完善，有些与

用电安全密切相关的问题尚未列入标准和规范中；有些问题在

不同部门或不同地区的标准或规范中的提法不同；用电方面的

制度也不够健全，这些情况给实际工作者带来很多困难，甚至

造成混乱。因此，用电安全工作者必须做更多的工作，必须认

真研究标准规程的运用和管理制度的落实。

三、用电安全技术的特点
与其他学科相比，用电安全技术具有抽象性、广泛性、综

合性和严重性的特点。

!郾抽象性
由于电具有看不见、听不见、嗅不着的特性，因此比较抽

象，以致用电事故往往带来某种程度的神秘性，使人一下子难

以理解。例如，物体打击能使人受伤，甚至使人致命，这是很

容易被理解的，但是一根很细的电线能使人电击致死，静电火

花能引起爆炸之类的用电事故，与前者比较起来难理解得多。

电磁辐射更具有感觉不到的特点，而且从受到伤害到发病之间

有一段潜伏期，人们可能在相当长的时间内对周围严重的电磁

环境没有觉察。用电伤害的这一特征无疑会增加危害的严重

性。抽象的特点会加大技术上的难度，并加大安全培训教育的

难度。

"郾广泛性
用电安全技术的这一特点可以从两个方面来理解。一方面

是电的应用极为广泛，没有电的广泛应用，生产和生活的现代

化都是不可能实现的。为了提高劳动生产率，减轻劳动强度和

改善劳动条件，实现现代化和全面进入小康社会，电力作为关

系着国计民生的重要产品需要有一个大的发展。但是，就电气

设备而言，不得不特别注意研究防止各种电气伤害的危害。例
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如，一些家用电气的使用，将会带来触电、火灾等危险；电动

工具、医疗电器的广泛使用会增加触电的危险；各种高频设备

的使用会带来辐射伤害的问题等。这就是说，在人们的生产和

生活中，处处要用电，处处会遇到电气安全的问题。另一方

面，用电安全技术是一门涉及多种科学的边缘科学，研究电气

安全不仅要研究电力，而且要研究力学、生物学、医学等学

科。用电安全技术不仅与电力工业密切相关，而且为石油、化

工、冶金、机械和电子等行业所必需。

#郾综合性
用电安全技术是一项综合性的工作。有工程技术工作的一

面，也有组织管理的一面。工程技术工作和组织管理是相辅相

成的，有着十分密切的联系。在工程技术方面，用电安全技术

的重要任务是完善传统的用电安全技术，研究新式的用电安全

技术和自动防护技术，研究新出现的用电安全技术问题，研究

电气安全检测和监测技术以及研究获得各种安全条件的电气方

法等。在管理方面也需要做很多工作：应当加强各部门的协

调，逐步实现系统化电气安全，引进安全系统工程的理论和方

法，加强对人机工程的研究等。

$郾严重性
电力工业的高速发展必将促进安全用电工作的发展，用电

事故的严重性决定了用电安全的迫切性。据安全管理部门统

计，我国电气火灾约已超过火灾总数的圆园豫，电气火灾造成
的经济损失所占比例还要更高一些。因此，电气事故的严重性

必须引起用电作业人员和用电安全管理人员的高度重视。

第二节摇电气事故种类

电气事故可以按照不同的方式分类。按照灾害形式，可分
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为人身事故、设备事故、火灾事故、爆炸事故等；按照电路状

况，可分为短路事故、断线事故、接地事故、漏电事故等。考

虑到事故是由外部能量作用于人体或系统内能量传递发生故障

造成的，所以能量是造成事故的基本因素。从这个角度出发，

电气事故大致可分为以下几类。

一、触电事故
触电事故是由电流的能量造成的，触电是电流对人体的伤

害。电流对人体的伤害可分为电击和电伤。电击是电流通过人

体内部，破坏人的心脏、神经系统、肺部的正常工作造成的伤

害。人身触及带电的导线、漏电设备的外壳或其他带电体，以

及由于雷击或电容器放电，都可能导致电击。触及正常带电体

的电击称为直接电击，触及故障带电体的电击称为间接电击。

电伤是电流的热效应、化学效应及机械效应对人体外部造成的

局部伤害，包括电弧烧伤、烫伤、电烙印等。绝大部分触电事

故是电击造成的，通常所说的触电事故基本上是指电击而言

图员鄄员摇中性点直接接地单相触电

的。按照人体触及带电体的方式和电流通过人体的途径，触电

可以分为以下几种情况。

!郾直接接触触电
（员）单相触电摇人体接触电气设备的任何一相带电导体

所发生的触电、称为单相触

电。对于中性点直接接地的电

网及中性点不接地的低压电网

都能发生单相触电。如图 员鄄员
和图员鄄圆所示。
（圆）两相触电摇人体同时
接触带电的任何两相电源，不

论中性点是否接地，人体受到

的电压是线电压，触电后果往

６ 用电安全技术
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


