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前　　　言

２１世纪是一个绚丽多彩的世纪，油墨是描绘这个绚丽多彩的世界时不
可缺少的组成部分。因此，对于油墨的了解和开发，对于这个新世纪具有重
要的意义。
油墨技术不仅涉及到印刷技术方面，还涉及到化学作用、表面作用、光

学色彩作用、环境作用等。化学作用赋予油墨优良的品质，表面作用赋予油
墨良好的感观，光学色彩作用赋予油墨多样性和变幻性，环境作用赋予油墨
更旺盛的生命力。
科学技术的发展日新月异，各个工业领域的技术也随之得到迅猛的开

发和提高，新技术、新产品也不断出现。印刷工业，特别是印刷工业中的油
墨技术，随着印刷技术的开发和应用，新型的油墨、功能性油墨等也大量地
涌出。对油墨的性能认识、使用技术的开发方面的研究，也促进了印刷技术
的提高。
本书从化学和环境的角度出发，介绍了油墨的基本性能和工艺。全书

共分８章。第１章概述了油墨的历史、现状及发展；第２章从物理化学方面
叙述了油墨的组成及结构；第３章从油墨的干燥方式、印数版式、承印材料、
特性与功能等方面分述了油墨的分类；第４章论述了各种油墨的生产与加
工工艺；第５章论述了油墨在各种印刷技术中的应用；第６章从光、电、热、
微胶囊等方面介绍新功能性油墨；第７章从环境评价、清洁生产等方面论述
了油墨与环境的关系；第８章从现代技术与应用发展的角度展望油墨发展
的新动向与趋势。
由于我们的学识、工作经验和经历有限，使本书在内容上可能有不足或

缺憾。然而，我们希望本书能够为我国油墨工业的发展起到一定作用，同时
也希望读者能够提出宝贵意见，共同为油墨工业的发展做出贡献。
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章

油 墨 的 历 史 、现 状 及 发 展

１１　油墨的历史

油墨主要用于印刷工业，其中有商业印刷、出版印刷、新闻印刷，其

特点是用量小、品种多。油墨产生和使用已有很长的历史。两千多年以

前，墨作为信息、文化交流的介质之一已出现了。世界公认中国是古代文

明中最先使用墨的国家，早在西汉时期 （公元前２００年）就开始使用墨

了，这种墨可以在竹帛上写字传递信息，其某些功能与当代油墨是可以类

比的。可以说墨就是油墨的前身。

公元１０００年左右，北宋时期的毕 发明了胶泥活字印刷，大大提高

了印刷效率。为了进一步提高生产效率和降低成本，缩短刻版周期，有些

地方开始使用软木刻版，这种刻版容易制作、出书快、成本低。元代印刷

技术除了在安徽、江西有大的发展以外，福建与浙江也成为印刷技术发达

的地区；在辽金以后，北京和山西也成为印刷发展地区。明代是我国封建

社会后期的文化昌盛的时代，也是印刷术发展的时期。从印刷技术的角度

看，明代的发展有如下特点：

① 已经发展了多色套版技术；

② 制墨技术又有很大进步；

③ 印刷技术使用范围进一步扩大，书刊、报纸、广告、信纸在明代

已普及；

④ 活字版印书也有很大发展；

⑤ 线装书广泛应用。

　　这也是中国油墨早期出现与发展阶段。
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１５世纪，德国的谷登堡发明了铅合金活字印刷，油墨有了改进，用灯黑

作为颜料，亚麻油为连结料，用手工将其均匀混合便制成了当时的油墨。但

是直到１９世纪中叶，科学，尤其是化学的进步，使得煤焦油染料和颜料以及

色彩科学得到发展，油墨制造商才能够根据用户需要为用户制出具有不同色

相、明度、不饱和度的各种颜色来。油墨生产进入了新的发展阶段。

我国现代油墨工业的形成，是前清在北京白纸坊印制纸币开始的，当

时生产油墨用的原材料都依靠进口。到解放前夕，国内只有一些生产油墨

的作坊和规模很小的油墨制造厂，技术力量薄弱，生产设备落后，只能生

产一些低级油墨，质量低劣，品种混乱，加上市场上受质优、价廉的舶来

品的冲击，因此当时的油墨工业很不景气。

新中国成立后，油墨工业与其他工业一样，得到了迅速的发展。我国

油墨工业不仅在产量上有较大幅度的持续增长，而且新材料、新品种也不

断地出现，逐渐填补了我国油墨市场的空白。现在，我国不仅已能生产各

种用途的油墨，而且从炼油、合成树脂，一直到生产高级颜料的一个比较

完整的油墨工业体系也逐渐建立起来了。

目前全国油墨产量，不仅能满足本国需要，而且还有相当数量销售到

国外，提供出质量与国外产品相媲美的快固着胶印亮光油墨、胶印树脂油

墨、凸版轮转印报油墨等品种。

改革开放以来，我国印刷业发展迅猛。与印刷工业相似，油墨工业通

过引进和消化国外先进技术，使我国的油墨工业生产和装备得到了显著的

提高。我国有各种经济成分的印刷及印刷设备器材生产企业约１０万家，

其中全民所有制企业６５０００多家，职工总数约３００万人，１９９７年工业产

值近６００亿元。十年来，我国正式出版的图书由３１０００种增加到１０３３００
种，居世界第一位；期刊由３１００种增加到８１３５种；报纸由６００多种增加

到２２００多种；出版录音制品７０６５种；印刷技术已从铅印、照相制版、印

后加工半手工的落后工艺发展到激光照排、电子分色、桌面制版、胶印印

刷，印后加工也初步实现了机械化。

１２　油墨经济

油墨南北两大派是以长江以南、长江以北来区分的，这个布局是从新
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中国的成立到２０世纪８０年代。我国基本都是计划体制，油墨企业的技术

交流及产品的流通都是按照国家计划的意志实行的。以前的油墨厂很少，

不像现在这么多，过去一个省 （市）就一个油墨厂，如上海油墨厂、天津

油墨厂。南方的油墨厂是以上海油墨厂为榜样，学他们的技术、经验；北

方的油墨厂就是以天津油墨厂为主的北方体系。

进入２０世纪８０年代后，随着改革开放的不断深入，国内生产胶版油

墨的企业不断开发出油墨新品种，如凹印油墨、柔性油墨、水性油墨、丝

印油墨、特种油墨，产品也由低档向高档发展。

过去都是省一级物资印刷公司，批给地区一级的公司，然后再批发到

县一级公司，就这样一级一级流通，那个时候油墨很难买。改革开放以

后，分配格局发生了变化，南货北调，北货南运，哪里需要流通到哪里。

只要产品质量好、价格低、服务做得好，都会受到人们的喜爱。

市场经济条件下的人才交流、技术交流形成的南北体系全部被打破了。

因为南方的技术可以流通到北方，北方技术也可以拿到南方，所出技术相

互交流了。２０世纪７０年代，上海油墨厂、天津油墨厂、杭州油墨厂和甘谷

油墨厂被称为油墨界的四大家族，曾将全国油墨市场垄断一时。现在有三

家企业走了中外合资之路，它们的产品仍以生产胶版、轮转油墨为主，约

占市场的２０％左右，在油墨行业处领先地位。新成立的一些企业除生产胶

版油墨外，大多生产塑料油墨、丝印油墨、特种油墨等，产品已超过油墨

总量的５０％。

我国进入市场经济时间不长，企业规模都比较小，目前国内最大的油

墨企业年产量也未能超过国内生产总量的１０％，况且，生产企业众多，

不少新办企业发展较快，利润较好，尤其像搞光固化、丝印油墨的一些企

业一上来就颇受关注。当前油墨品种繁多，配销通路复杂，供求信息快

捷，为开拓市场各企业各尽所能，努力发挥各自的优势。目前，市场上不

同地区相同产品不同品牌的油墨品种繁多，竞争异常激烈。我国正处于市

场经济的初级阶段，各企业都在探索中前进，就目前情况尚不可能形成各

自垄断的局面。

国际上，美国、日本、德国是油墨的三大生产和消费国。这三个国家

的油墨产量占世界产量的７０％。中国油墨产量同日本、美国比起来还很

小，像美国油墨年产量有１００多万吨，中国只有２０多万吨。中国的油墨
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大厂与国外油墨企业比起来规模都只能算小。例如欧洲的一家印刷厂，一

天的印刷用油墨量为３０吨，年使用量在１万吨，一个印刷厂能消耗掉中

国最大油墨厂的年产量。而这个印刷厂在他们国家排名是第十位，还有更

大的印刷厂。

中国企业的实力与同这样的国外企业相比应该是有很大差距的。

通过与国外大型油墨企业的比照，促进了国内油墨企业与国外油墨企

业的技术交流，带动了油墨技术的变革，使企业家意识到，现在已经是全

球经济了，也就是现在的竞争是世界范围内的竞争。从这个方面来说，如

果还是过去的南北格局的话，中国的油墨业不会得到大的发展。只有打破

这个格局，让国外油墨企业进入中国，中国油墨企业才能得到飞速的发

展。另外，还有一些与油墨有关的、配套的厂商也纷纷进入中国，使中国

油墨业这几年呈快速增长趋势，每年增长在２０％左右。油墨行业的发展

速度甚至超过其他发展中行业。

１３　油墨的发展

随着社会的发展和需要，油墨的质量和品种也在不断提高和发展。特

别是具有环保效应、良好经济前景的油墨新品种不断出现。

１３１　生物油墨

美国科学家早就致力于一种名为菌视紫质的蛋白质分子研究。天然物

料往往可演示出诸多复杂的功能，这些功能是诸如半导体之类制成物料所

不能轻易获得的。菌视紫质是从一种生长在盐碱沼泽中被称为嗜盐杆菌的

盐制品上的强度紫色细胞膜中发现的。照亮其蛋白质，就能引发一个光化

学反应圈。其原理是：该光化学反应圈沿着环绕细胞膜的通道运送质子。

此细胞膜的紫色源自被称为 “视网膜”的菌视紫质成分。细胞膜通道中的

氨基酸与 “视网膜”牢固结合，而溶解状态下的 “视网膜”与氨基酸不结

合，呈淡黄色。

同印刷在纸上的油墨一样，菌视紫质显示板上的图像也能在普通光线

下看清。该蛋白薄膜还体现出高对比度的优点。而且，色彩的转变时间还

能加快到２００μｓ。目前，整个研制工作面临的主要问题是需要耗用数百伏
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功率的电场来激发其色彩的变换。研究人员正努力进行一项新的研究，以

获得一个对外部电场高度敏感的色料，使得在生物油墨方面取得突破性

进展。

１３２　静电调色油墨

用于电子照相、静电记录等静电图像形成技术的材料称为静电调色油

墨，具备有选择地附着于静电潜像，进行物理显影的功能。此外，还有诸

如电子调色剂、电子印刷冲墨、显影剂等称谓。

在实用上，分为对应于液体和固体的液体调色油墨 （液体显影剂）和

粉体调色油墨 （粉体显影剂）。对调色油墨要求一般特性是：①高速、长

期使用的质量稳定性；②图像质量尤其是中间调的再现性；③彩色 （多

色）图像再现性。而对于粉体调色油墨、液体调色油墨和彩色调色油墨来

说，它们都有自身的特性要求，并要保证使用时能满足这些要求。

１３３　香味油墨

香味油墨是微胶囊印刷使用油墨中的一种。它的原理就是将各种不同

香味的香料加入到微胶囊载体后添加到油墨中，从而形成了各种香味油

墨。香味油墨的香料可直接接入油墨中，用凸版和平版方式印刷，也可先

做成微胶囊，再渗入油墨中，用丝网印刷。

香精的组成十分复杂，而且当中含有的有机物成分多是易挥发、化学

性质不稳定的物质，所以在使用和贮存期间难免会挥发散失或分解变质。

为保护香精免受外界环境因素的影响，延长其释香期限，最好把香精微胶

囊化，通过与空气接触后缓慢氧化，不断释放香气，这样可以大大延长其

保香期。有的香精微胶囊只有在紫外线照射、氧气流通、加热、湿度变化

等环境因素催化作用下才会互相反应，产生香味物质，这样就可避免印刷

品在一般情况下的无效逸散。香精微胶囊可通过配制成油墨、涂料等转印

到物品外包装上。

１３４　具有其他特殊功能的油墨

（１）厚膜油墨

指设计成可以印刷成２００μｍ左右膜厚的油墨及亮漆。１００％固体含
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量的ＵＶ油墨最为适合。在这个领域里，可以说是 ＵＶ油墨、亮漆的领

地。商品应用范例有框架、强调局部的宣传画等，另外还具有借助墨膜厚

度设置间隙的功能。

（２）触感油墨

指手感润滑，又不易碰伤的带有绸缎光泽的油墨，也能制造出金属

感。设计成具有弹力性涂膜的油墨，其产品可进行包装、活页封面、家电

用品的装饰等，用途相当广泛。

（３）镜样油墨

指可以制成镜面般光亮的印刷品的金属油墨。是把一种在形状上花费

工夫的金属材料巧妙地定向设计而制成的油墨。可用在镶板、简易镜、花

板等方面。喷涂、滚涂等的粉刷作业也在探讨中。

（４）抗擦伤性亮漆

是一种无光泽、有皱纹的亮漆，不易碰伤，手感和触感也不错，与触

感油墨的功能类似。这种抗擦伤性亮漆特别适用与铭牌有关的表面装饰，

如要求无光泽和有皱纹为目的的表面印刷加工，使其保持相当的耐抗性和

物性。并依赖其不怕碰伤等方面的功能，解决不需保护层而降低成本的问

题。根据用途，可分溶剂型一液、溶剂型二液和ＵＶ型。在产品方面有包

装、车辆铭牌等的表面加工。

（５）抗菌油墨

可以起到清除细菌或抑制其成长的作用，不论是溶剂型、ＵＶ型还是

水基型，均可借助抗菌原材料和油墨成分的掺和技术赋予其抗菌性，这点

已引起有关部门的注意，已应用到抗菌商品、医院设备品、器具、文教用

品等多数供公用的物品印刷。

（６）升华性印墨

指固体加热后，不经过液态直接气化，冷却后又直接固化的现象。这

类物质如干冰、樟脑等，许多染料也具有升华性，如分散染剂中含有单偶

氮染料 （黄色变红色）、蒽醌 （青变紫）染料等。已应用于布料、塑料成

形品等印刷。

（７）潮致凝固油墨

这种油墨印在承印物上后，在水蒸气作用下，油墨中的树脂连结料析

出、沉淀，使墨膜固着、干燥。其连结料采用高酸值的顺丁烯二酸树脂、
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反丁烯二酸树脂等，溶剂采用二醇类物质。这种油墨干燥速度快，无臭

味，用于感光树脂版和柔性版印刷，墨膜耐涂蜡工艺，因此也常用于食品

包装印刷。

可以看到，油墨的发展与科学技术的发展是密不可分的。随着２１世

纪科学技术的迅猛前进，油墨将为人类带来一个绚丽多彩的新世界。
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