
电路分析

系统

一 、

（一）图像中频

相同，它与声表面波滤波器图像中频系统的功能与

配用，可构成调整简易、性能稳定的图像中频通路电路。

预中放及声表面波滤波器

从调谐器中频输出端输出的 图像中频信号进入晶体管

大电路，电感 左右，以补偿

组成的图像中频前置放

为高频扼流圈。图像中频前置放大电路的电压增益为

图像中频声表面滤波器的插入损耗。声表面波滤波器是一个带通滤波器，能集中地提供图

像中频所需的频率特性，具有一定频带宽度的输入信号，由声表面波滤波器输出至集成块

为声表面波滤波器与集成块输入之间的匹配电感。的 脚。

图像中放

所示为第一中放的电原理图。

图像中频放大器由三级直接耦合的差分放大器组成，因而级间没有外接元件，不必调

整。三级中放的结构相似，且都有自动增益控制作用。图

为射极跟随器，图中 组成差分放大器，二极管 实际上是电路芯片中沿着

分布的无限多个寄生晶体管的发射结二极管，起增益控制作用。增益控制采电阻条

用来控制通过 中的电流，从而改变 的发射极用发射极负反馈类型，晶体管

阻抗。

增益控制原理图第一中放原理图

第一节　　夏普 机芯的基本组成

第一部分　　夏普 机芯彩色电视机
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的集电极输出。当号从

中频信号自

阻抗减小，从而使放大管电流都增大，

检出电压经不同的

相应减弱，此时放大器的增益提高。当

饱和导通。而信号足够强时，

中的电流都减小，其内阻增大，故

降低。当信号足够小时，

大和增益最低两种状态。

脚的中频

中放的输入信号由弱变强时，三级中放的增益控制作用逐级延迟，首先是第三中放的增

益降低，其次是第二中放，最后是第一中放。这是通过将

。送到第三中放的增益控制电压最小，送比例衰减后送到三级中放来实现的（参阅图

脚电压减小，因送至第三中放的到第二中放的次之，送到第一中放的最大。当信号增强时，

衰减最大，故三中放的增益首先降低。只有当信号更强时，第二中放和第一中放才相继起控，

增益降低。这种增益衰减的分段控制作用，可提高中放的信噪比。三级中放的增益约有

范围约有。中频

中放电路加有很强的直流负反馈，故中放输出端的直流工作点非常稳定，不会影响视频

检波级的工作电平。

视频检波

经放大的中频信号在集成电路内部直接送至检波级检出视频信号，视频检波采用同步

检波器，这是一种双差分检波电路，它具有以下优点：

时就可以进行直线性检波，而普通二

，因而采用同步检波可降低对图像中放增益的要求，从而提高中频通

可作低电平检波，当输入信号达到

极管检波需要

道的稳定性。

）干扰及）由于其检波线性好，可大大削弱色副载频与伴音载频之间的差频

调制信号的二倍频成分。

同步检波具有全波整流的特点，检波效率高。

表示了检波系统的构成，图

双差分同步检波电路有两路输入信号，一路为被检波的图像中频信号，另一路为开关信

号。这个开关信号由检波信号经限幅放大得到，图 为

双差分检波电路的电原理图。

中的

放大，经放大后的信隔离后送至放大器脚输入，经跟随器

的基极电位提高时，其集电极电流以及二极管

的发射极对地电阻减小，发射极负反馈也

的基极电位降低时，其集电极电流以及二极管

的发射极负反馈电阻也增大，使放大器的增益

截止。这相应于放大器的增益最

检波系统图



。视频输出信号的幅度为同步头电平为 左右。预视放的电压增益约为

双差分检波电路图

同步检波的电压增益约为

预视放

由同步检波器检出的视频信号在集成电路内部直接送到视频放大器放大，然后经缓冲

，复合视频信号的脚的无信号电平为脚输出。输出端的电流容量为离后由

称为白噪声钳位起始电平， 称

预视放电路各级也是直接耦合，和中放中路一样，为了克服一般直接耦合电路中直流电

位的漂移，也加有很深的直流负反馈，使输出端的直流电平非常稳定，这样可克服电视屏幕

上图像的亮度漂移。

型横向晶体管（特征频率约在预视放中采用了频率特性很差的 ，使检波后

以上。

得到的视频信号的残留高频成分被抑制掉。在视放中也加有适当的交流负反馈，从而使视频

带宽扩展到

电路的控制，使它的输出信号幅度稳定，且不受脉冲干预视放还受消噪电路、中频

扰的影响。

消噪电路

电路误动作。

所谓黑噪声是电平位于同步头一侧的噪声，而白噪声是电平位于白电平一侧的噪声，黑

白噪声的出现都将降低信号的信噪比，影响图像的质量。更严重的是，幅度很大的黑噪声可

能会破坏扫描的同步，使 内部设有黑白噪声抑制电路，

表示在一个斜波信号上出现一个黑噪声脉冲和一个白噪声脉冲（图中用虚线表

对窄脉冲干扰有良好的抑制作用。

图

脚的黑噪声电平低于 时开始抑制，并迅速

称为黑噪声钳位起始电平，

示），图中示出了噪声抑制的各个电平。当

钳位到 称为黑噪声钳位电平。当 脚的白噪声

时开始抑制，并迅速钳位到电平高于
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系统所控制，当中放的输入信号幅度在

图 消噪电路波形

为白噪声钳位电平。干扰脉冲的上升速度越快，则抑制的效果就越好。

消噪电路没有外接元件。对白噪声的抑制作用是许多同类电路（例如

等）所没有的。

电路

脚输出的视频信号受电路内部的中频

的范围内变化时， 脚输出信号的幅度不变，同步头电平始终保持为

左右。中频 采用峰值型，它的反应速度快，线路简单（只有一个外接电容和一个外接电

相比，抗干扰作用较差，干扰脉冲会像同步头信号一样起作用，使

的消噪电路抑制了干扰脉冲，保证了

的时间常数可通过⑤脚外接的电容电阻来调节。

是一个强烈的负反馈系统，它是按

脚输出信号的同步头电平稍微低于

脚信号的同步头电平恢复到设定值。反之结果一样。

脚外接电位器

电压。这

脚输出，

射频 输出端最大可用

阻），与键控式

电路的正常动电路误动作。但

作。中频

同步头电平来动作的。如果中放的输中频

，则由于中频入信号突然增强而使 的强烈

负反馈作用而使中放增益降低，使

电压的控制。这个延迟的射频

当信号增强到第一中放的增益已不能减小时，高频放大器的增益就应开始减小。高放增

益的减小受射频 电压从

输出反向的延迟。 输出正向电压，

的分工一样。不把正反向射频

调节射频

和 输出的功能做在一种电路里，

脚封装结构，而

可简化线路制造工艺，减少引出脚。而引出脚的减少有时是很重要的，例如

采用双列 （具有正反向 输出）也用双列 脚封装结构，但多

脚都已用完），这对于制造厂和用户都是不便的。

脚封装结构，引出脚的数目已减至最少。

用了一个接地的散热片（因

采用



相差与，就可使号间的相位关系。可见只要调节

）示出了移相电路输入、输出信串联电路，图（的并联电路变换为等效的将

回路损耗后的移相电路，图为考虑图 为移相器的移相原理图，其中图（

鉴相系统图

所示。构成如图

脚和 鉴相系统的脚。移相网路后耦合到脚的信号经外接号，另一路信号由

脚的信，其中一路直接取自视频检波电路的限幅放大级，即入信号在图像中频相差

电路采用双差分鉴相电路，它与视频检波用的双差分检波电路相似，但它的两路输

（自动频率微调）电路

图 控制特性

中频 和射频 的控制特性如图 所示。

电流为 射频 的最大可用电流为



可接入

开关

时，

开关，这是为放送录像信号而设计的。当放送录像信号

开关闭合，切断中频视频通道，这样就可阻止电视台的信号进入后级视放电路，消

除它对录像信号的干扰。

与频率成直线关系的狭小范围内。附近电路只工作在电视机正常工作时

中虚线所示。实际上，特性如图系统的中的虚线所示。故电视机中整个

时的 特性如图线所示。图像中的前面接有声表面波滤波器，考虑它的影响后，在

的虚后， 特性如图时的电路在在 处的值是虚假的。接上

中电路的干扰。当存在伴音干扰时，图的静态值，这样可消除伴音中频信号对

两端接近于短路， 接近于无信号时电路的串联谐振频率等于伴音中频。此时，

与图 可使串联的容量（一般为并联回路相串关，选择中的

特性图

所示。率恢复为准确的值。 电路输出电压对频率的关系曲线如图

后从 脚输出。此输出电压送至本振级，控制振荡回路中变容二极管的电容量，使振荡频

当频率偏离图像中频时，鉴相器就有输出。此输出电压经内电路作直流放大，再经跟随

图 移相原理



脚对伴音中频信号来说

（二）伴音中频 系统

伴 音 部 分 的 功 能 与

基本相同，内部包含伴音中放、鉴

路的功能方框图示于图

频、电子音量控制和音频电压放大等功能。电

。它的内部线路

结构与

能，减少了引出脚。由图

个引出脚（电源与

差异较大，改善了电路的性

可见伴音部分

部分合用），而只占用

脚的要用 个引出脚，需采用

封装结构。

伴音中放

所示为第一、第二中放的

伴音中频放大采用三级直接耦合的差分

放大器，第三中放一般工作于限幅状态。因送

至鉴频的信号是经过限幅的信号（这样可消除

调幅干扰的影响），伴音中放对信号不加负反

馈，以取得较高的小信号增益。三级中放线路

基本相同，图

脚输入，电路。伴音中频信号从 脚与三级

差分放大器右半边的基极相联，对地接

电容，这样

对地短路，信号是单端输入、单端输出的。而对

于音频共模干扰来说是双端输入的，共模干扰

同相位地加于各级差分放大器的两个基极，输

出端没有干扰成分，因而这样连接可抑制调幅

成分的干扰，提高调幅抑制比。

中放电路图

伴音电路图
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发射极电阻产生负反馈电压而使增益降低的缘故。

和

鉴频电路与 完全不同，

在

计算值低不少。这是由于差分放大器两边的参数不完全对称尤其是

频率下工作与在

多。但对于

频率下工作，在

同步鉴频器

采用同步鉴频器，而

则采用峰值鉴频器。同步鉴频电路是一种双差分鉴相电路，其工作原理与图像中放中

移相后输入。对于伴音中频，这两路信号相差

时，第三中放便开始限幅。 左

由差分放大器的限幅特性，当输入信号增大到使第三中放输入端的电压大于

的限幅灵敏度约为

右。实测的限幅灵敏度常常要比在理想情况下（差分放大器两边的参数完全对称等）求得的

不完全相等，因而在

没有有源低通滤波器，

本采用的伴音中频）频率下工作，限幅灵敏度降低不

左

伴音电路则不同，由于内电路的有源低通滤波器设计在

频率工作时，限幅灵敏度和检波输出电压都要降低

右。

做在集成电路内部，容量约 和 内电路中不含此电容，需

的鉴相电路相同。它有两路输入信号，一路信号取自限幅中放的输出，另一路信号由此信号

，故此种鉴频方法也称正交鉴频。

，移相电路示于图

鉴频原理是利用移相电路将调频信号的频率变化变换成相位的变化，然后利用双差分

电路的鉴相特性把相位的变化变换成幅度的变化，而这种幅度的变化就是所需要的音频信

号。鉴频的方框图示于图 脚间接 回路。图 中

的电容

移相电路图

鉴频方框图图



并联，用来增大鉴频特性的线性范围。与 脚对地

伴音中频，电路的参数满足电路的移相原理相同 对于要外接）。移相原理与

就可以了。电阻的要求，只要调节

接 电容，此脚为中放和鉴频电路所共用，比采用峰值鉴频减少了一个引出脚。

同步鉴频器的输出，除音频信号外，没有 伴音中频成分，只有幅度很小的二次

和更高次的谐波分量，因而伴音中频寄生反馈可大大减小，这样可提高伴音中放的稳定性。

在 的伴音中放后面跟随有源低通滤波器，现省掉了这个滤波器。同步

鉴频对限幅中放对称性的要求也可大大降低，从而使失真减小。

左右），以压低发送端为提高信噪比

脚可输出幅度不变的检波信号。

电子音

脚的内部阻抗为 ，外接去加重电容（

的发射极电压差。

而提升的高音频成分，从

控制

由鉴频器取得的音频信号在电路内部直接送至音量控制电路。音量控制采用分流式控

制，这是通过改变差分放大器的工作电流来改变它的增益的。它没有用电位器直接衰减音频

信号时常会产生的接触噪声和引线引入的干扰，在控制线路里即便有干扰，也可用电容来滤

除。

为简化的控制原理图。 脚外加直流控制

组成差分放大器，起音量控制作用。

电子音量控制采用双平衡差分放大器，图

电压，电压大小可通过电位器调节。 基极接基准

的基极电压差，也就是跟随器电压。实际的控制电压是

决定整块电路的封装结构具有重要意义。前置放大由一级差分放大器和一级发射极跟随器

相比，在这里省去了外接的耦合电容器，从而减少了两个引出脚。这对

由鉴频得到的音频信号经电子音量控制电路衰减后直接进入负反馈型前置放大器。与

音频前置放大

电子音量控制的最大衰减量高于

音量控制原理图



组成。简化的原理见图 。图中

简化原理图图

脚和

为差分放大器的偏置电源。 为放大器的恒流源。差

分放大器的同相输入端，即电路块的②脚，可从外部电路（功放级）引入负反馈，以减小音频

放大器的失真。发射极跟随器的输出端，即电路块的③脚，输出音频信号。前置放大器的典型

增益约为

（三）应用和调整

。在中放电路的输入在彩色电视机中的典型应用线路见图

端采用 决定，可使通

约有

声表面波滤波器），这样中频通道的频率特性基本上就由

道部分的调整大为简化。但 的电压损失，为了补偿这个损失，设置了

前置中放级。

。信号经

的

来自高频调谐器的图像中频信号和伴音中频信号，经前置中放后进入

后就进入 脚，作中频放大。经三级放大后的信号有

调谐电路，调谐于图像中频，这样可提高限幅放大的灵敏度，削弱干扰的影

一路直接进入视频检波器，另有一路先经限幅放大后形成等幅信号，再进入视频检波器。

脚外接

脚输出。

响。经视频检波后得到的视频图像信号和伴音第二中频信号，经集成电路内部的预视放放

大后从

左右。工作电前置中放级的工作电流比一般小信号放大器的工作电流大，一般取

流如果选小些，虽可提高可靠性，减小晶体管的噪声，但过小会使信号产生交叉调制。工作

电流的大小可通过改变晶体管的偏置电阻来调整。前置中放级的电压增益一般设计为

左右，可通过改变集电极电阻或发射极负反馈电阻来调整。

的输入端和输出端存在分布电容（包括它自身的和线路中并联上去的），这将

回路的品质因数可取得很低，一般取

的插入损耗，并造成三次回波的反射，降低图像的清晰度。为了抵消这些电容

的影响，在它的输入端和输出端都需并接电感。输出端的分布电容和外接电感应调谐于图

像中频，但 ，因而调谐是简易的。当品质因数

输入端的电感用适当数值的时，可选取适当数值的固定电感，不必调谐。接在

固定电感，不调谐于图像中频。

在

会增加

、



典型应用电路图
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等幅信号，可变电感，可使检波灵敏度最高。调试方法是，输入 脚外接

值取

。应用线路中只画出两品种的共同部分。外部线路的电阻应使

脚的接在 电路，是视频检波器中形成开关信号的限幅放大器的谐振电路。调整

电源，

使中频放大器的增益固定不变，大小适当。改变输入信号的大小，使 脚的直流电位约为

（同步头电平与无信号电平的平均值），再调节磁芯，使

脚的电位提高一些，再调节磁芯，使

脚电位降到最低。然后减小输入信

脚的电位降到最低。这样，电感线圈就调整好号，使

的电容，采用内部电源，对地接一个了。如果⑤脚不接外部

回路的

，也可满足要

值取高一些，有利于提高限幅灵敏度，减小微求。调整好后将此电容去掉。这个

的引入范围减小。分增益和微分相移，但 一般取

，太高可用并联电阻的方法降低。

值高会影响调整速度，且使

的滤波器，中频 ，它以为峰值 脚同步头电平，组成中频脚外接的

值过大会影响的微小变化自动调整三级中放的增益。 的响应

速度，对快速度不易反映，过小则会引起电视屏幕左右两边的亮度差。

脚为射频 输出端。 与

，后者为

脚的输出电流不同，前者的最大输

出电流为

脚外接电位器，用来调整射频 延迟。

脚接

脚的输出电流不超过它的额定值。

脚和 调谐电路和三个电容。当高频调谐器的本用移相电路，其中包括

与 脚间的中频电压与

脚间的中频电压相位差

振频率正确时，经混频后的中频频率也正确，此时经移相后作用于

与 电路的两个输出脚同电位。当本振频率偏移时，图像

标准值，此时中频也偏离 与 脚间的电压与 与 脚间的电压不是相差

，将此电压差送至高频调谐检波电路的两个输出端的直流电压就不相等，即

脚和 脚对地接 电

检波电路产生的脉动成分。接于

器中的本机振荡器，控制振荡频率使它恢复到正确的数值。

容，用来滤除 脚和 脚的电位器用来调整两脚电位

移相电路的调整是在的平衡。 脚间的调谐电路调整好以后进行的。在上述调整的与

脚上的电位器，调节基础上，断开 线圈的磁芯，用数字电压表测量⑤脚和 脚的

脚间外接　

直流电压，直至两电压的读数相等。调好后再接上此电位器。

脚与 电容器，用来滤除内电路中直流负反馈电压的交流成分，这

脚为图像和伴音部

脚对地各接一个容量较大的电解电容和一个容量小的瓷解

可提高图像中频通道的稳定性，提高中放电路的最大输入电压。电路的

分共用的电源脚，为避免自激，

电容，以滤除电源内阻抗上的高频和低频成分，消除因电源内阻抗的耦合而使电路产生寄生

振荡。

脚为图像中频系统的接地脚，

脚输出的视频图像信号和　

外部的视频放大器放大。另有一路经外接

脚，进入

高通滤波器和

脚外接 移相电路。对于正确的伴音中频来说，这两个信号相差 ，鉴频器无输

脚为伴音系统的接地脚。

从 吸收网络后送至伴音信号，有一路经

带通滤波器后返回

脚的是

、

伴音中频信号。此信号经三级限幅放大后进入正交鉴频器鉴频。

正交鉴频器有两个输入信号，一个是被检波的伴音中频信号，另一个是由它移相得到的信

号。

脚的直流电压。

出。对于偏离伴音中频的成分，鉴频器就有输出，这样就可检出作为调制信号的音频成分。

伴音中频移相电路中线圈的调整方法：

脚电压，直至此电压输入

、

在没有信号输入时，测量

的载频信号（无调制）几十毫伏，调节鉴频线圈，测量



为容许耗散功率

表 的极限参数 环境温度

注：温度在

与无信号输入时相等，线圈就调整好了。

脚外接电位器，用来调节音量的大小。①脚鉴出的音频信号进入电子音量控制电路，

脚外接对地电容，可滤除接触噪声和交流干扰，这对于常规的音量控制来说是不可能的。

对地电容。对伴音中频而言，移相电路的公用端，外接为输入信号和

脚电容耦合，送入

脚接地。

功放厚膜电路）。音频信号从②脚输出经 及

为输入端，音频信号经内部前置放大、激励放大，最后由

反馈至输出，经

电路作功放。音频信号从②脚

耦合后去推动喇叭。同时，②脚输出的音频信号还经

内部脚。 脚内部为前置放大器的反馈输入端，这一路交流反馈可使音质大为改善。

还具有过热和过电压保护装置，从而使厚膜电路的可靠性大为提高。

所示。的极限参数如表

以上时，允许的耗散功率按 ℃的系数减少

后 ， 与 采 用彩 色 电 视 机 采 用 和

两块电路的线路相比，减少了两个外接电容，减少了一块集成电路。由于将两块

电路的功能集成在一块中，且改进了伴音部分的线路，总的引出脚数目也大为减少（三菱

电 路 的 功 能 与

相同，但

个引出脚。日立有

功能，但用了只包含 个

引出脚），这样可使电视机印制

板更为简洁，装配更为简单，也

可提高电视机的可靠性，降低

成本。

图

中

与环境温度的关系曲线。

电路在工作时，表

的各项参数都不能超过它所允

许的极限值，否则会影响电特

性指标和可靠性。

耗散功率与环境温度的关系曲线图



电路分析

是东芝公司在

二、

年

类似，只是这两块电路只

内部，为了防止各个电路间的相互干扰，电源线和接地线分别使用了两在

组，其结构见图

电源由 脚引入，主要供给 电路、行振荡器及行推动电路。在 内部有稳压电

路，对于外部负载变化能自动进行调节。在一般情况下，启动时这电源来自高压（

，待行扫描工作时就用回扫脉冲经整流而得到的电源（注 电源从开关电机型

降压而来）。源

（一）概述

月生产出来的新产品，同年

或

月由该公司的电视事

业部生产出整机销往市场。它与早些时候的

制解码系统。与

具有视频放大、色信号解码、行场扫描等功能。其解码电路

制解码及开关电路组合的制，或

多种制式的解码。与完成 组的

，因此这是一块大规模的集成电路。整个芯片封装成双列直插

个引出端子。根据电路的功能，可把这块电路分成视频信号处理、色信号解码、同步

分离及扫描三大部分。每个部分包括的电路如下：

视频信号处理部分，包括倒相放大器、对比度控制放大器、直流再生电路、亮度控制

电路和视频信号放大电路。

特性的带通放大器，色相控制电路（仅用于色信号解码部分，包括具有

输出端控制）、色副载波压控振荡器（

开关电路、

制）、对比度色度单钮调节电路（其开关由

电路、消色电路、识别电路、 制式开关电路（用于切换解调相

矩阵增益，色调控制触发器） 色度矩阵、色解调电路和三基色差矩位，振幅、

阵电路。

同步分离及扫描部分，包括同步分离电路、色同步选通门发生器、二倍行频振荡器、

分频电路、稳压电路、行预推动电路、场同步输入电路、场振荡电路、锯齿波发生器和场预推

动电路。

。与这同系列的产品还有的内部结构方框见图

电源由②脚输入，主要供给同步分离电路、场扫描、视频信号处理和

内

脚是视频信号处理器和色解码电路的地线；

色解码电路。它取自行回扫脉冲经整流后得到的电源。为了防止电路接地线间干扰，在

部有各自独立的地线，合成两组后再引出。

内部以最短距离引出的，因此外部脚是同步分离电路和扫描电路的地线。各地线都是从

接地线的引出也要十分注意这个问题。

的电路结构分别途述其电路原理。

（二）电路原理和应用说明

以下按

视频信号处理电路

。它由输入倒相放大器、对比度放大器、黑电平钳位放这部分电路的方框图见图

个外接端子。大器和视频放大器组成。共用了

陷波器滤除伴音输入倒相放大器　　由视频检波电路检出的全电视信号，经

制解码。

制或

能完成

可组成

话，就可简单地实现

合起来就能组成两片的

式，有





视频信号处理电路图

图 两组电源线和接地线



脚输入，对比度放大器　　对比度放大器的输入端与倒相放大器的输入端共用。由

检脚的偏置取自图像中放（

的变化范围。若在 输出端

亮度控制电路图

色信号解码电路

双稳触发器； 检测器；矩

脚输入。后，从 的倒相输入端中频信号（

波器的直流，其动态范围在 之间，是同步头向下的正极性全电视信号。信号从

脚输出。

脚输入后分成两路：一路进入对比度放大器；另一路进入倒相放大器。倒相放大后的信号从

脚接有射极跟随器，可推动作为外部负载的同步分离电路。输出信号除供给同

步分离电路外，还经过带通电路到色度放大器的输入端。这个倒相放大器的增益约为

输出端有两个，即①脚和 脚。①脚为输出管的射极，接上高频补偿电路，可以控制图像质

量。

的亮度延迟线，送至黑电平钳位放大器的

脚为输出管的集电极。由于视频信号和色度信号分别通过频域不同的电路。为了补偿

其间的时间差，集电极输出信号通过

输入端。

，至少有 脚

电阻，则对比度控制时色度也随之控制。若

脚为对比度控制端，

与地线间接上 脚开路，则 脚只起对比

三输出端都使用时， 对比度、

输出端时（

度控制作用。也就是说，

色度连动，而只使用 ，则 脚仅

起对比度控制作用。

脚输出一

黑电平钳位放大器和视频放大器　　由对比度放大器输出的信号从③脚输入，经过黑

电平钳位放大器使直流再生（黑电平钳位）和亮度控制等处理以后，从 信号。内

部放大增益约为

自动亮度限制电路）也接在④脚上。其次，因在④脚接上电位器可以调节亮度，而

在④脚接了一只电阻到黑电平钳位输入端③脚，所以使④脚也重叠上视频信号成分。改变这

只电阻的值就能使直流再生率发生变化。如图

。
视频放大器的最大振幅为

的色解码电路是根据国际无线电咨询委员会（ 标准制定的 制和

制式开关来切换解调相对相位、相对振幅、矩阵增益、制两用而设计的。用

色相控制和

识别检波器

触发器。正由于这样，各种制式的转换就变得简单了。这部分电路主要有：

第一带通放大器；色度放大器；色相调节器；消色

所示。

），直流再生率为
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