
尿 醛 树 脂

产胶合板， ，目前我国

需尿醛树脂约。到 万 万 ，

年该公司于美国卡伯特公

前言

万尿醛树脂是尿素与甲醛的缩合产物，两种原料价廉易得。尿素仅四川省产量便达

，且仍在快速发展中。自

储存期为

年代开始，英、法、美、日等开始使用粉状固体尿醛胶，成品

年，使用时只需加水溶解便可和尿醛树脂一样使用。固体尿醛胶的发展，将改

变大小用胶企业自建制胶装置的能动局面，有利于开拓尿醛树脂更新的应用领域。

尿醛树脂的应用与市场开拓

左右用于木材业，特别是用于生我国的尿醛树脂 左右用于建筑、轻工及纺织，

年胶合板产量达 万万

，并保持着强劲增长的势

年进口胶合板总量达

胶合板的销量构成为：商品房市场及安居工程装饰装修用材占

；其余为工业用材如包装、车辆制造、建筑用材等。国内对三醛

万

头；家俱市场的消费占

胶的总需求量已达 年我国人造板产量将达

嘉基公司于

发展前景广阔。

瑞士汽巴 年开发出尿醛树脂白色填料，

司共同取得了将尿醛树脂用于填料的专利。

尿醛树脂填料的凝聚结构在粒子内部造成许多空隙孔，能增强光的散色，提高纸的白度

和白纸的不透明度。在印刷时，可抑制油墨向纸内渗透，使印字鲜明。

使用尿醛树脂白色填料制造的纸张有非常高的吸油性，可用于报纸等高速印刷和多色油

墨的套色印刷。尿醛树脂与其它无机填料相比，其比表积大，故吸油性高。

用尿醛树脂无机填料来提高纸的不透明度，添加量很少，如用于生产超轻量涂布原纸，采

用无机填料会使纸的强度明显降低；采用尿醛树脂，不但用量少，而且很容易达到所要求的

不透明度。

尿醛树脂的另一重要用途是生产无色、无臭，可任意进行着色的装饰性良好的模塑制品。

尿醛树脂在加入砂、木屑、滑石、氧化铁红后可用于制砖、粘结建筑材料，填补混凝土

裂缝或作为密封材料使用。

的抗水剂、白

融化后的尿醛树脂在溶于有机溶剂后可用于生产涂料，用于自行车、冰箱及汽车、木器

等的涂敷。尿醛树脂的应用相当广泛，如用于纸张干湿强度剂、涂布纸胶粘剂

色颜料、白色填料、织物整理剂、涂料印花粘合剂、合成革鞣剂、家畜饲料添加剂，甲醛稳

定剂等。

近年，用于木器家俱、纺织器材、文体用品、工艺品生产的发展和农用器具中普遍使用

的粘合技术，使尿醛树脂的应用范围愈加广泛，需求快速增长。

尿醛树脂价格低廉，在加入纤维素、固化剂、润滑剂、稳定剂及着色剂、经混合、粉碎、

筛分后制成粉状，使用时加入模具内进行加热、加压热熔化固化，形成模塑制品，广泛用于

制作电器元件、餐具、化妆品和药品的容器盖、照像器材、钮扣等，市场前景看好。

尿醛树脂及其改性

的

造纸用尿醛树脂白色填料，其制法有三种，一种是快速固化法，使之生成硬的缔合体，即

比进行缩合，然后加酸进行快速凝胶化反应，再熟化，熟化后未使甲醛和尿素以

反应部分继续反应，并在中和之后，粉碎成符合要求的造纸填料用粒子。第二种是较缓慢地



值为 ，制成长效肥料。能长期贮存，不减肥效，缓释性能良好，

进行反应制成柔软的凝胶粒子的方法。第三种是将尿素和甲醛加到液体纸浆中，再用酸使树

脂粒子复于纸浆表面。目前快速凝固法已获进一步应用。

尿醛树脂的改性品种很多，如加入豆粉、面粉、木粉、石膏，特别是玉米淀粉等，能改

善耐老化性能，增粘、增量和降低成本，用丁醇改性的尿醛树脂可避免在制造过程中出现凝

，国内近年已

胶或固化及产品中游离甲醛高，贮存期短等缺陷。用糠醛改性生产的尿醛胶，省能源和时间，

使生产效率大为提高。采用聚乙烯醇、聚醋酸乙烯、聚甲基丙烯酸甲酯、橡胶等可增加粘度，

通过混合胶的改性处理，可扩大应用范围。为延长存放时间，可加入尿素。氨水，四硼酸钠，

二乙二醇等作为稳定剂，使贮存期能获得很高的稳定性和低的凝固点。为节省投资和降低成

本，也可用生产甲醛装置联产尿醛，可大大提高生产效率并使甲醛收率提高

开始采用缩聚、真空脱水、离心喷雾干燥的方法生产粉状尿醛树脂。

在尿醛树脂的生产过程中可通过添加表面活性剂、硬化剂及稳定剂，可借助于机械搅拌

打泡或化学起泡形成泡沫经干燥后成为多孔泡沫状固体，其隔热性优良，有不少已用于保温

材料及吸音材料。在起泡后未固化前，可直接作为粘合剂使用，能减少涂胶量，降低成本。

脲后用

日本将晶状六次甲基四胺与十水硼酸胶钠加入到甲醛溶液内。再加入尿素后制成羟甲基

硫酸调节

可减少植物中硝酸盐的积聚使作物丰收，用于使产品直接施于农田内，方法简单。使尿醛树

脂的应用获得发展。

美国将尿醛树脂改性后用于粘接短玻璃纤维制成纤维板，用于屋面修缮用复盖材料，使

用寿命长，且提高阻燃性能。

可制成粘性涂敷材料。粘接剂在使用前加

将尿醛粘接剂与改性剂的混合水溶液用在湿的无纺纤维材料和玻璃纤维材料上，经干燥

的改性剂进行改性。所用改性剂是丙烯酸

乙烯酯或聚醋酸乙烯，这种产品混在沥青中形成的涂层具有特别好的抗撕裂强度，可作为性

能良好的屋顶防水涂料

匈牙利将尿醛树脂用作常温下压制煤砖的粘合剂。这种粘合剂同时能起到油／水相斥的混

合剂作用。这样压制出来的煤块，在燃烧后只剩下二氧化碳和水，不产生煤灰。这样，起到

了环境保护作用并提高了能源利用率。

尿醛树脂的合成

从尿醛、甲醛到最后的聚合物尿醛树脂的生产，操作通常是在碱性条件下，生成水溶性

的尿醛树脂中向体，这种予聚体由部分交联的单羟甲基脲，对羟甲基脲形成直链单元或分支

链单元或二者兼有的混合物。与许多有机合成不同，其反应过程复杂，制备过程不仅取决于

反应物的纯度，也会因操作控制条件的不同最终获得不同的尿醛缩合产物。通过改变配方、介

质酸度、反应温度，可生产众多变体，并能根据用户要求生产众多的用户需要的产品。

反应机理

合成予聚体的化学反应主要由尿素和甲醛的加成反应及部分加成物的缩聚反应。随反应

介质变化而发生不同的反应，因而生成予聚体性能不同。

反应过程最初由尿素与甲醛生成羟甲基尿，反应式为：

。

比、压力、温度等，能使反应向生查德原理。改变反应物的该反应放热，按照吕



值逐渐降低，当

成物的方向进行，持续反应生成单羟甲基脲：

时发生缩聚，生成亲水性树脂，

在此分子结构中，连接在氮原子上的羟甲基（ ）和氢原子具有缩聚能力，发生如

下反应：

为随着两种予聚体的生成，

结构式为：

随着反应进展，分子量逐渐加大，从而使分子状态更加复杂化，甚至形成网状结构，使

树脂变为弹性体而呈立体构型，为不熔性的固态树脂。

生产工艺

例

这种由氨基树脂和合成树脂乳剂组成的粘接剂，具有良好的兼容性，而且可长期贮存。所

分尿醛树脂溶液

和

尿素缩合而成，

一种聚醋酸乙烯乳液，固体含量

良好的兼容性，并对木材和纸张都有良好的粘接性。

例

这种缴襄尿醛树脂可用于无碳复印纸的生产，其制法是

种原位聚合是在共聚物存在下，才能完成。所用共聚物是由

烯酸丁酯及不饱和酸酰胺（例如

，固

个月。

；再在

尿素溶液中，在

用氨基树脂制成的 的溶液，其浑浊温度 。例如，取）为

水溶液与

丙烯酸与 丙

促进分散剂的作用。

这种树脂粘接剂的粘度（ ）为

例

尿素）两种成分组成的，其中（ ）组分是由（ ）三聚氰胺、 ）

三聚氰胺、 三聚氰胺，以及每 三聚氰胺配

，固体含量为（其浑浊温度为 ，是由

分 相混，制成的粘合剂具有

的甲基丙烯酸酰胺）组成的，使用不饱和酸酰胺

与尿素原位聚合而成。这

的作用是可起到分散剂的作用，也可起到聚合催化剂的作用以及在生长聚合物相的界面之间

例

具有贮存稳定性的尿醛粘接剂的制备方法

个月，可用作木材粘接剂。其制法是在尿醛树脂液中加入

和

作为稀释剂，再加入适量的麦面粉，经聚合并调

体含量为

低甲醛释放量的尿醛胶的制法

与

公司的研究者提出一种可用水稀释的脲醛粘接剂的制法。这种粘接剂是由

反应生成的加合物或缩合产物等几种成合缩合制得的。

加到

整到

德 国

）和（

，固体含量为 贮存稳定期

即成。例如，将

的聚乙烯醇

聚乙烯醇值为

调的条件下进行缩聚，最后将

℃下加入改性的麦面粉，搅拌制成粘接剂，其粘度为

贮存稳定期

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



值保持在

例如， 的尿素水溶液

液 相混（配料比为 尿素

水溶液，使反应液

下，胶凝时间为

量为

，在

，所产废水中的总有机碳

。

尿素与 的

，然后用

分聚乙二醇分，混入 甲基丙烯酸

例

高岭土填充的尿醛树脂的制法

（干基），高岭土填料（平均

在刨花板生产线的废水中含有可循环利用的尿醛粘接剂，以这种废液为原料可生产填充

有高岭土的尿醛树脂。例如，当废水中含有尿醛树脂

，粒度为 ，苯胺染料 和

的新鲜尿素，然后在 下用

（反应的酸度为

时，在其中加入

固化 中和，即可得到含高岭土填

料的尿醛树脂。

例

与

）或它的醇改性衍生物的予聚液与含有

这种尿醛模塑料具有良好的挠曲性能。其制法是，将

烷基或 个以上双键的多官能团单体或含

键的乙烯基单体相混，然后固化，使单体缩合与聚合得产品。

例如， 下进行予聚合；再加液在 正

，得到丁基化的尿醛树脂液。取这种树脂液流

尿素再增加）组分所用每）步和（ ～ 　 　

比都是有特殊规定的。例如，将基的总

和

下加热缩合直到产品液粘度达到值为

尿素），以及

，在

尿素，反应后冷却到室温，再用，再添加

，最后得到的树脂粘接剂产品，其游离

反应

和

柠檬酸三钠水溶液

， 在

，然后加

，存放

下陈化得到

） 为

尿素，所

三聚氰胺

水溶液相

个双

醇回

减少天，废水中

含干树脂（其中游离

氨基磺酸水溶液（无湍流条件

（反应过程中加

和 水溶

，离折出树脂。

下调 ，所得缩合液在值到 的条件下胶凝。凝胶悬浮物用稀碱调

的混合液加热到尿素其经济性，它是将 ，并在柠檬酸盐存在

嘉基公司（德国汽巴 ）申请的专利可减少尿醛树脂对环境的污染，提高

尿醛浓缩液的改进制法

例

玻璃纤维就具有良好的机械强度。

含量为，游离 释放量周，反应时间为 。用这种树脂浸

氰胺和二乙二醇进行改性处理。所得树脂液的含固量为 ，水可稀释时间为

法是将尿素与 水溶液混合加热缩合，并控制添加各种反应物，最后添加三聚氰胺、双

的的双氰胺和的三聚氰胺、 脂肪二元醇或聚醚二元醇。其制

涂料、地面涂料、过滤材料或电池隔板。其配方中包括 的尿醛树脂。

公司的德国 等人发明了一种尿醛树脂配方，这种树脂可用于防水

例

含量值到液调树脂液

。这种反应混合液冷却到 水溶

调溶液混，并用

与 的水溶液（其中含

用三聚氰胺／尿素和

）组分是在（



糠醇

酯和

与水

分

达因模塑料，其挠曲模量为

例

含量＜

醚化尿醛树脂的制法

这种尿醛树脂的游离

作用，然后在

，固体含量为

和

含量降为游离 ，这种产品再与

，所得产品进行浓缩，得到游离应温度＞

，在

含量＜，从而制得游离

得到透明的低游离甲醛的树脂液。

例

在

糠醇醚化改性的尿醛树脂制法

加仑反应器内放入

后，直至糠醇的含量降到

水溶液）和

，恒温反应

水溶液），尿素为游离甲醛重量的当量。尿素溶液（

，之后用孔径为

，游离糠醇含量

尿素加完后，将混合物搅拌

化温度 ，游离甲醇含量

例

制备尿醛树脂的反应物及配方如下：

福尔马林（

水

三乙醇胺（浓度

（第一次进料）

溶液）

溶液 ）

尿素（第二次进料）

甲醛

三乙醇胺（第二次进料）

（由尿素

。然后，加入三乙醇胺和

下反应。随后，在

值，加硫酸

，第二次加尿素，加料时间为

小时。此后，第二次加入三乙胺并冷却到

，在终产品中，每

时，初期的游离甲醛含量为

用这种胶制备玻璃纤维板的方法是将表面活性剂（

尿醛予缩液

器内，搅拌加热到

一次加尿素，在

分钟，检查

后再加热到

，维持反应调至

分钟内，将反应物加热至

将

溶液

分钟。加热至

，加

，每尿素与甲醛的配比为

小时后，游离甲醛含量趋于零。

小时，反应混合物冷却

值调到

并在此温度下保持反应

，将

尿素的氨用量为

，消泡剂

。在

下保持并在

分钟后第，继续搅拌加热到

缩合而成）、福尔马林和水加入反应

的过滤器进行过滤。产品树脂的固

并加入，然后迅速将产品冷至

丙酸。在常压下将反应物加热到

多聚甲醛（纯度

，便的的产品液，再过滤并加入

的的压力下进行浓缩］；所得产品再加入

含量＜ 的产品液［其固体含量约

，反反应（用量为

和部分水，使的条件下蒸镏脱除

和二甲氧基甲基尿含量 的树脂与沸腾碱液

，可用于浸渍纤维和纸张。其制法是，将含游离

加热制成（苯甲酰过氧化物），然后将这种混合料置于模具中在
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升聚丙烯酰胺中搅拌加进装有粘度为和玻璃短纤维 的

分钟。然后，取出玻纤用真空脱水处理，得到湿的玻璃纤维。将已制成的脲醛胶涂在玻璃纤

维上，压制成玻纤板，再经真空脱水，将玻璃纤维置于烤炉中，在 秒钟使之℃下烘烤

固化。用本法制成的尿醛胶粘玻纤板材），具有抗腐蚀能力强，使用寿命长，防水性能好的

优点。

例

固态尿醛树脂的制法

的混合液，存将尿素 相混制成 为，甲醛

下进行反应，制成予聚液放 甲醛，在 为天。再加入 和和

尿素水溶。将这种中间产物连续送入第二反应器内，加足量的下粘度为（ 在

下蒸镏脱水，调节 为 ，在，用

。即为贮存最稳定的终，游离甲醛含量

万元，年创利可达 万元，

月

液使尿素与甲醛的摩尔比达

，粘度（直至含固量为

产品。使产品经真空脱水，即可制成固体尿醛树脂。

结语

尿醛树脂的生产装置，总投资为据测算，建设一套

当年收回全部投资，产品市场前景看好。

前言

随着城市建筑的快速发展，中空玻璃作为节能玻璃将被进一步广泛采用，平板玻璃已由

单纯采光和装饰材料向控制光线，调节温度、节约能源、控制噪音、降低建筑物自重、改善

环境等方向发展。中空玻璃作为具有特殊用途的建筑构件和玻璃深加工产品，能够满足这些

使用要求，因而近年随着建筑形式的多样化和对玻璃性能的要求提高，各种新型建筑不断涌

现，采用了大量中空玻璃构件，因其美观耐用等的一系列优异性能得到了建筑界的重视，随

着国内建筑水平的提高和节能及居住舒适性要求的提高，需求将进一步增加，市场前景看好。

中空玻璃又称密封隔热玻璃，是由两片或多片性质与厚度相同或不相同的平板玻璃切割

成既定尺寸，中间加充满干燥剂的铝制或钢制的隔离框用粘接胶接压合后，四周再涂满密封

胶而制成的玻璃构件，具有保温、隔音、采光等综合性能，是一种新型建筑材料。

中空玻璃的生产发展

在

制造中空玻璃所需的玻璃可以是普通平板玻璃或其它玻璃，生产方法有胶接法，焊接法

和熔接法等，向美国人 年 日首次发表中空玻璃的生产专利后，

年率先使用中空玻璃，并成为世界上使用量最大的中空玻璃的生产开始获得发展，德国



，由于值为单层玻璃 的的

年

国家，目前在农村和边远地区也已大量使用。

当前，生产中空玻璃最重要的方法是胶接法，选用的间框可用铝、镀锌钢、塑料和橡胶、

木材等，胶接周围密封材料可用硅胶，聚硫橡胶，丁基橡胶等密封。

中空玻璃的选用

中空玻璃与一般玻璃相比，其应用的重要原因在于节能，评价中空玻璃隔热性能的重要

参数是热传导系数 值。空气层的传热包括传导，幅射和对流，在中空玻璃内的空气被密封，

在玻璃表面对空气分子的吸附作用使得在玻璃内表面形成一层滞留层，通过滞留层的传热只

有传导和幅射，空气的导热系数仅为玻璃的 ，这是中空玻璃隔热的主要原因。中空玻璃

值低，冬天室内热能保持时间较长夏值小于

厚的单层玻璃，可每年节约

度／

天采用空调冷气保持时间较长。据测算，用中空玻璃代替

煤和节约空调制冷用电

从节能角度看，选择中空玻璃的原片很重要。用浮法玻璃为原料生产的中空玻璃，其幅

射率最低，成本也低，原片来源广泛，适用于北方建筑及交通车辆。低幅射玻璃热传导率最

低，适用于东北等地严寒地区，低幅射玻璃可利用约

时，室外温度在

室内被物体吸收后转化成热能。采用这种中空玻璃还可防止结露。当室内温度为

时不结露。使用单层玻璃，在室外温度温度

热反射玻璃也称太阳能玻璃，用热反射玻璃生产中空玻璃采用于南方带空调的建筑，通

过阻隔太阳幅射以降低空调的制冷负荷。利用热反射玻璃的镜片效果和多种色彩，使建筑外

观华丽，采用中空玻璃的玻璃幕墙已成为新型建筑外墙的主要方式，具有特殊的装饰效果，同

时也使室内环境舒适、幽雅、柔和，深受人们喜爱。

吸热玻璃对光的吸收率高，受日照后玻璃温度升高，热量从两侧散出，受风吹的外侧散

热多，可减少室内热量，但安装方向很重要。在德国的建筑天窗、门等部位使用的安全中空

玻璃可为钢化玻璃、夹层玻璃、夹丝玻璃。如钢化玻璃抗冲击和抗弯强度好，足以抵挡夏季

冰雹和冬季积雪的载荷，并可起防盗作用，适用于高层及沿海风力较大的地区。

中空玻璃的另一大优点是能隔音。由于中空玻璃的间隔层厚度较小，双层玻璃厚度相同，

容易引进共振透射和藕合效果，采用不同厚度的玻璃和不同厚度的隔离框或使双层玻璃有一

定倾角的方法可提高中空玻璃的隔音能力。

中空玻璃的发展优势

中空玻璃具有三大特点是：

在玻璃之间存在密闭的间隔层；

具有耐久性，在玻璃不能破坏和选片不失去密封的条件下，能承受多次重复变形的

能力；

中空玻璃的结构使之利于实现机械化生产。

当前世界上的中空玻璃有

用胶接法生产中空玻璃工艺简单，可选用的玻璃品种多，基建费用少，设备生产能力大，

以上用胶接法。在北美，主要使用低幅射率玻璃，这种双层中

，在空玻璃节能性好，随着美国住宅化标准工作的推进，年需求增长率为

美国 的住宅和

以上，英国在汽车用双层中空玻璃已有大的市场，特别在冬天寒冷地区，需求

的非住宅建筑都已使用了中空玻璃，在西欧，不仅在工业上广泛使用

中空玻璃，在城市建筑、住宅和农村也广泛使用，在欧州共同体国家，中空玻璃占建筑业平

板玻璃的

量最大。

的太阳能的可见光和近红外光，在

，相对

时就开始结露。
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的热损失，对太阳能的热隔射具有很强的阻隔作用，

组装原片玻璃

由于胶接法生产中空玻璃经久耐用，在美国、德国和日本早已广泛使用和这种新型功能

玻璃，并已达到了品种多样化、生产规范化，性能完美化，由于中空玻璃传热系数大大低于

普通玻璃，保温性好，能减少

并有隔音、防结露、透光能多功能，加之生产技术和设备比较简单，生产的灵活性大，既可

进行自动化生产，也可采用半自动化或手工生产，使它极具发展优势。

中空玻璃的生产

切割 吹干

中空玻璃的生产程序如下：

清洗

由于中空玻璃空间厚度为 ，间隔框壁厚为

国内胶接法生产中空玻璃的尺寸，通常按用户需求而定，玻璃原片采用平板玻璃或浮法

玻璃，用自动玻璃切割机或手工切割成既定尺寸。玻璃切割完后应检查不应出现毛边。将玻

璃片切割完成后送入清洗机内或用人工清洗并吹干，合格后才能转入下道工序。

间隔框用 的铝合金或镀锌铁皮，按模具将其卷压成横载面一定的空心

条管，用电锯切割成精确长度管段，使用硬塑逆齿锁角的一端将管段的某一端头塞住，再充

填干燥剂，通过逆齿锁角的另一端使之连接成矩形。制作完成后，可转入下道工序。

法国

块。

公司发明的工艺不使用铝框，采用热塑性并含有干燥剂的双组

分聚硫橡胶作隔框，用重级的回转泵将高粘度胶条连续挤出，直接粘在板片周围，然后全自

动合片加压，每班三个操作工产成品

工艺不用铝框而使用热塑性挤压成型的丁基胶带，在带中含有瓦楞状铝片

和干燥剂。将铝片制成瓦楞状使其具有足够的强度，在制造和安装过程中不发生变形。

中空玻璃使用的干燥剂应具有下述特点：

具有吸附能力，并且吸附量越高越好。

在低压下能吸附水蒸气。

首先能吸附水分子，最好不吸附氮气和氧气。

）吸附能力受温度变化小

分子筛。应具有较高的吸附量和适当低的吸附速率，其性能指标见

预吸附量要低，初期吸附速率慢。

最适用的干燥剂是

表

表

，因此选用球

径为

国外已广泛使用的间隔框弯曲机，特别适用于生产中空玻璃，其优点是周边间隔框只有

一个接口，减少了插角，配成四边形边框可直接弯曲成四个直角，生产精确度很高。

目前改进中空玻璃的隔热和隔音性能的方法是用干燥气体取代中空玻璃充气层内的干燥

。

放置玻璃框
↑

涂粘合剂



可提高隔音性能。由于充入气体比重轻，可从下部充入，排

空气。在中空玻璃层内选用其它气体时应满足下述条件：

气体无毒和无腐蚀性；

在使用温度和光照下稳定；

对紫外线幅射稳定；

气体比重不宜太大；

不发生化学反应，不影响其它性能；

对密封剂透过率低；

生产成本应低。

最常用气体是氩气，采用

除气体应在对应边间框上钻三个孔，充完之后用密封胶封住。

在弹性间隔框的生产中主要包括二部分，一是生产间隔架，二是制备密封胶。二者的作

用如下：

使两块或两块以上的玻璃板固定，与间隔框粘接在一起，使之不能移动而成为一个整

体。

在密封胶作用下，两块或两块以上的玻璃保持一定距离后，形成一个或多个空腔，成

当中空玻璃受压时，间隔框胶粘剂固化物存在下有承担机械负荷作用的能力，防止玻

以下的涂层这种涂料配方为：

碳氢化合物聚合物： 稳定剂 ，三元胶

，丁基胶

为独立被密封的系统，外部气体或杂质难于进入空腔内，起密封和间隔作用。

璃间距发生变化及玻璃破裂。

，二甲苯

在生产中，可以使用热塑性涂料在金属骨架上涂

酚醛树脂

中空玻璃密封胶的涂敷是中空玻璃制作的最后一道工序，可以用涂敷设备或人工完成。粘

接方式有二种，一种为单道粘接，如使用聚硫胶粘剂用挤涂枪对四周密封。要求密封均匀，尤

其对四个边角的密封后特别仔细，密封完成后，用制成直角形的木模板分别压合四角，使其

粘连牢固。双组分密封胶是双道粘接，内层起粘接玻璃板与金属框的作用，外层用硅橡胶或

聚硫密封胶。

中空玻璃密封胶的制备

生产密封胶国内用于内层粘接胶的配方为：

，碳 黑聚异丁烯 ，增粘剂，用于生产中空玻璃质量合格。

另一种用于内层的胶粘剂组分为：

苯乙烯／丁二烯 苯乙烯

苯乙烯／异戊二烯／苯乙烯

填料

改性松香树脂

聚酰胺

抗氧化剂

粘附剂

颜料

时，该胶为流态，具有很强的粘接性能，可用普通挤压机挤至间框上，冷当温度为　

却后呈橡胶弹性状态。

外层粘合剂确保玻璃粘接和密封，是生产中空玻璃的最关键工序，必须选用优质密封胶，



，在

滴，加入

内聚二甲基硅氧烷，重复加热，冷却至

，加入

，再加入第二分填料，在真内和 粉末（

可固化的弹性聚硫粘接密封剂具有较好的粘接性能，但价格较贵。

一种单组分湿固化硅橡胶密封胶的制法是：

水混合）与

，在

端二甲基乙烯基硅氧烷聚二甲基硅氧烷（粘度

混合

空下加热至 后，加入

）络合物加入硅氧烷稀释剂二乙烯基四甲基二硅氧烷的氯铂酸（

，冷却得基础树，在 混和

及四丁氧基钛

及真空下混合

脂，将含有基础树脂 的密封胶在密封管中贮存一

周，在

裂强度

中空玻璃可以使用不同的密封胶进行密封，早在

固化聚硫橡胶，由于能有效地阻抗阳光照射，而用于飞机燃料器中的中空玻璃的密封。从

弹性体，或与其相似的天然

，撕，伸长率，大气压下固化一周，制成密封胶硬度 ，拉伸强度

。密封胶有长的贮存期。

化石蜡

年，世界最先合成的密封胶为室温

年开始，使用了 热熔弹性体和

硫化橡胶，这种硫化橡胶在压力消除后，可快速固化。

目前，广泛使用的中空玻璃密封胶，仍是聚硫橡胶，此类密封胶可以形成内空间密封，经

过化学熟化和交联偶合，能抗化学降解，和各种组分溶剂相容性好。

其它的中空玻璃热熔胶，如丁基橡胶密封剂，其粘性高，水渗透性低，易于使用，但这

些经化学交联偶合的热熔胶，流入玻璃板后呈固态密封，在冷却后不具有高度交联偶合的优

点。其次，热熔胶与溶剂的相溶性也并不理想，需应用丙烯酸乳液与热熔丁基橡胶，并加入

硅酮进行改性，但也未能解决耐老化和粘低粘度的问题。

基的极性增塑剂，理论上为聚合型或其混合物，并选用了与之相容的弹

本文提供一种新的密封胶的配方与制备方法。包括选用极性溶剂或混合物，选用增塑剂

为至少含一个非

性体组分来制取可以商品化的中空玻璃密封胶。其基础组分不仅相容性好，还兼有如下的优

良性能，如：快速密封、高的强度和硬度，低温挠曲性好，贮存期长等，其组分中也还使用

了一种或数种填料及颜料、增粘剂、稳定剂等。

一甲基吡咯烷酮等。使用的溶剂，可以是甲乙酮、甲基异丁基酮四氢呋喃、环已酮，

酯、氯

与

使用的增塑剂，可以是邻苯二甲酸二丁酯、邻苯二甲酸二辛酯、邻苯二甲酸

的混合组分，磷酸三丁酯，磷酸三丁氧基乙酯等。

丁二烯聚合物，分子量

使用的弹性体可以是聚氯丙烯、腈基橡胶、丙烯酸橡胶、乙烯丙烯酸橡胶等。

使用的腈基橡胶为丙烯腈 ，含 分的丙烯

的 型腈基橡胶。聚氯丙烯橡胶，可以是聚丙烯和

丁二烯，分子量为

腈，例如分子量为

二氯 。例如，分子量为 的 聚

氯丙烯橡胶。

的极性溶剂， 的增塑剂， 的弹性体与适混合组分可以是

量的助剂。

粒径为加入的填料可以是硫酸铁，包括滑石粉、石灰石粉，型号为

通常碾碎的粒径为

茚树脂的混合物、酚醛树脂和液态腈基橡胶等。适宜的稳稳定的增粘剂，是氧杂茚

树脂

）

定剂如聚合的氢醌，商品牌号为

密封 胶适 宜的 组分 为 （



再加入大约

然后将

单组分快固化聚氨酯胶

参 　　考 　　文 献

的增粘剂和预聚体，

，用外冷

后，按每次加入少于 的投

，使反应结束。

年美国产量已达近 ，在建筑业主要用于建筑人万

腈基橡胶

类增塑剂

聚氯丙烯橡胶

苯甲酸

甲乙酮

滑石粉

石灰石粉

增粘剂

稳定剂

的腈基橡胶，

制备方法如下：

向反应器内加入 的聚氯丙烯橡胶，

下混合的染料，在

次加入反应器内，在搅拌下混合

的稳定剂，和掺和料混合

的苯甲酸酯类增塑剂，分

却水冷却，再加入大约

的甲乙酮，再继续混合料量，加入大约

结语

中空玻璃生产的国内潜在市场很大。其关键是制备优质密封胶的替代进口产品，我国应

大力发展新型商品级的密封胶，以满足中空玻璃生产的需求。

前言

聚氨酯密封胶为世界上三大弹性密封胶之一，以其广泛的适用性，优良的耐磨性、粘接

性和单线的耐低温性、耐疲劳性、抗冲击性和耐化学性等，在近年内已发展成为规模较大的

一类合成树脂型工业胶粘剂产业，广泛用于建筑、制鞋、汽车、人造板、薄膜、包装、磁记

录材料等，能满足对金属、木材、皮革、玻璃等粘合的使用要求。国外尤以在制鞋、建筑、航

空等产业用量为多。聚氨酯的发展，已向着稳定贮存性好，单组分块固化和高强度的方向发

展，是很有发展的胶种之一

胶的生产发展与应用聚氨

三苯基

年，西德拜耳公司在此基础上逐

聚氨酯胶最早应用时期是在第二次世界大战期间，由德国科学家使用

甲烷三异氰酸酯成功地将丁苯橡胶与金属粘接在一起。

年代已是世界聚氨酯水乳胶大量应用时期，在

渐开发出系列溶剂型聚氨酯胶，美国开发出蓖麻油和聚醚多元醇为基础的聚醚多元醇溶剂型

胶，到 年，美国年需求增长率

，西欧为为

造板、地基、墙面屋顶、地板、地下涵洞顶的密封和门窗、墙缝孔的填隙密封及隔热层、隔

音层密封等。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



，预料到万 年社会需求量可

美国现有十大生产厂，其中最重要的有

等。

美国 公司开发出商品牌号为 聚氨酯密封板，

小时完全固化。

年国内产量不足

，市场需求近合板产量 万

五”期间，国内城镇将新增住房面 亿 ，年均增长 亿速增长。“九

，密封胶 ，结构胶万万 万

产品中有机硅和聚氨酯用量将占

年国内胶鞋的消费量至少为 亿双需消耗胶粘剂国。到

万

万

万

主要用于汽车制造业中玻璃的粘合，该产品为单组分、无溶剂、湿固化粘合剂，具有优良的

内表面粘性消失。防流性性能。在标准情况下，施工

为黑色，最低固含量达

内聚破坏。当储存温度小于 天。

，在充分固化及环境暴露之后，抗剪切强度最小值为

时，产品储存期为

利用聚氨酯的柔韧性和耐温性，工业上将其用于包装和纺织工业。此外，食品蒸煮袋中

塑料复合薄膜的胶接，结构胶用于汽车和飞机工业纤维增强塑料的粘合及汽车的风档玻璃胶

接到车体框架上等。

国内生产发展与市场展望

年代，由

年聚氨酯胶产

我国从五十年代开始生产聚氨酯胶，大连染料厂是国内生产的最早厂家，到

于制鞋工业、人造革工业、磁带工业的发展，促进了聚氨酯产量的增加，

万，市场需求

万

年胶

。我国合成胶粘剂，密封胶为化工部开发的重点项目，对化学建材的发展起着举足

轻重的作用。近年来，由于市场需求带来的巨额利润，各地争上胶合板生产项目，

，年均增长率 万 ，胶合板用于我国商品市场及安

居工程装饰装修。家具市场消费增长势头强劲已显示出巨大潜力。

由于建筑业已向着设计标准化。施工机械化、建材预制化及建筑物轻质、高强度和多功

能化的方向发展，使得建筑用胶在建筑工程中已获得进一步广泛应用，使用胶粘剂可以加快

施工进度，美化建筑，提高质量，由此已使它成为重要的化学建材之一，随着建筑业的发展，

特别是楼房已成为城镇建设的整体，使用于室内装饰、密封和结构粘结的胶粘剂的消费在快

。到

万

年建

。密封胶筑用胶需用将超过 。其中装饰用胶

，成为建筑用胶的主导产品，聚氨酯密封胶需 万

万

胶鞋工业是橡胶工业的重要组成部分，我国现已成为世界胶鞋产量的最大生产国和出口

。鞋用胶的主要品种

鞋用胶粘剂需聚氨酯胶

为氯丁胶和聚氨酯胶。由于氯丁胶使用的苯为有毒溶剂，在发达国家已全部使用聚氨酯胶、氯

丁胶在我国应用预计还会有相当的时间。到

年需聚氨酯胶

用于包装干食品的普通塑／塑复合薄膜用聚氨酯胶及耐煮沸消毒用的复合薄膜用胶粘剂，

国内用量到 。再加上它在通用型、水分散乳液型和磁带粘接中的

年总需求应用，到

钢结构，其发展已引人注目。电磁感应加热固化型

中国的聚氨酯结构胶曾以复合薄膜的非结构应用为中心，近年已应用于汽车上粘接纤维

增加材料和汽车风档玻璃、汽车

）已被开发，高分散磁带用胶粘剂，高初结构胶，单组分加热固化胶和无底涂料聚氨酯

粘性鞋用粘合剂，单组分湿固化建筑用弹性密封剂等高档品种市场看好。聚氨酯胶粘剂的应

用领域在继续扩大，并将随着国内支柱产业汽车、建筑、电子电器、航空航天的发展而获得

快速发展。

单组分快固化聚氨酯胶的制备

聚酯改性聚氨酯胶

量为

达到



，用 制备），进行等摩尔混合后，在含量

和 在（

搅拌下反应

制成聚合物，硬度 。维卡软化点温度 ，在

的聚丙二醇，

值

脂肪族二羧酸或的

组分的比值为（

共聚物一二甲氧基丙酸

羟基封端的线型聚酯与分子量为这种用于塑料胶接的基本组分的制备是用脂肪醇与

的 三乙胺存在下反应制

成预聚体。使异氰酸酯与上述聚酯混合 ，在

比，

比为

值

。聚四甲撑已二酸酯（平均分子量

混合后继续在室温下反应而成。例如，使聚四甲撑已二酸酯。（平均分子量

，酸 值

值 一丁二醇 和三乙胺 在 下

小时，滴加

，酸值

反应 预聚体（

，在室温下下快速搅拌

溶液内粘度

具有长使用期限的聚氨酯

，含

这种聚氨酯胶主要用金属和塑料薄膜。基本组分为异氰酸酯封端的聚异氰酸酯多元醇预

聚体，平均分子量 和聚丁二醇和聚丙二醇或聚丁二醇

，含 封端的叔羟基组分 。例如，聚氰酸酯

（平均分子量

的平均分子量为

封端的 共聚体与 第三位羟

时搁置期为 小时，可用于钢板及聚氨酯薄膜，在基封端的聚氧丁烯）在

下剥离强度

丙烯酸改性的聚氨酯热熔胶

的尿烷预聚体。制备方法是用浓缩的

异氰酸酯和异氰酸酯值为

这种胶具有高强度和抗热性，基本组分为

聚异氰酸酯和多元醇聚合。为 和 乙

。这种组分不需加增塑剂和增粘剂在烯基不饱和单体，无活性 下粘度可达

。新戊二醇已二酸 已烷二元醇（平均分子量

乙烷二醇（平均分子量

。例如，用聚丙二醇

新戊二醇乙二酸 。甲基丙烯酸丁酯 ，甲基丙烯

，月桂基硫醇酸甲酯 和甲撑二（苯二异氰酸酯） 在

，在 下异氰酸酯值为 异氰酸酯含量

℃粘合力为

下加热反应后制成的粘合剂粘度为

，用于粘接铝片制成板，在 ，具有优良的粘合性，在 ℃下具有

优良的抗热性。

单组分聚氨酯胶

板。粘合剂基本组分为异氰酸酯预聚体。其中异氰酸酯平均分这种粘合剂主要用于

聚酯多元醇子量（ ，多元醇组分含

组分与酐。理论上为 的脂肪族多羟基醇，不变的

聚丙二醇共聚物组分用于粘例如组分为已二酸

在

乙二醇一聚甲撑聚苯撑聚异氰酸酯

小时后制成薄片，层粘合强度合

交联的聚氨酯 聚尿乳胶

这种聚氨酯乳液广泛用于皮革、造纸、纺织、包装、建材、钢板的粘合剂、涂料、纤维

等，平均粒径

（聚已内酯二元醇）和例如将 封端

内，滴加和二月桂酸二丁基锡 分混合溶解在 溶

下固化形

聚氨酯水乳液

成抗水和抗化学性的薄膜层。

液 ，在 下加入联氨溶液反应 ，在真空下制成分散乳液，涂在钢板上，在



用于提高皮革等级，也用于薄膜或聚合物的乳化剂。用二异氰酸酯与二羟基或三

该系列产品可用于修饰衣服革、手套革和其它软革，手感丰满、细腻、耐折叠划痕，可

基组分

（或蓖麻油）反应，使异氰酸酯封端的预聚体处理后的预聚体混合物与聚烷基聚酰胺反应后与

环基多元乙酰酐和在碱溶液内形成分散乳液。

例如，使丙二醇和三元醇与

，处理后再加溶于酮的三乙胺与顺酐继续反应后得产物用

甲基吡咯烷酮溶剂，继

乙基吗啉，控制温度为

下反

，抗张强度

，用胶量最大的是外车板（包括

后，加

天后相对湿度

下处理后，与对应在 比

溶液中和制成

预聚体交联，混

合比为

分散乳液。

目前人们已经掌握了多种制备聚氨酯水分散体的工艺。并从高分子量聚氨酯溶液着手，溶

剂可与水混溶，被称为溶液工艺或丙酮工艺。当处于水中分散阶段时，能提供最恰当的链的

扩展。该工艺引人注目的是相转变，丙酮为广泛使用的溶剂，当水取代丙酮作为连续相时，发

生相转变，形成分散的聚氨酯微粒。这种微粒仍饱含溶剂而膨胀。

聚氨酯水离子型分散乳液

制备方法为：

小时后，调

将甲代亚苯基二异氰酸酯三元醇在隔气保护下在

℃搅拌下反应。在醇和异氰酸酯反应

整反应温度小于

续反应

，加入

。再加

，再加入水在

进行相转变制成分散乳液。调整加应

，中和时间为

在

的水分散乳液。粘度

模量

水制成含水挥发性组分为

厘泊。用于涂膜 ，弹

性伸缩率

，其中聚氨酯类占

聚氨酯的水分散体在汽车工业中已成为有潜力的市场，可用于组装车体部件和面板。在

制造汽车业平均每辆车用胶量约

后盖、外罩组合件、门板和车顶组装板件，其次为车内装饰（包括仪表盘、内部镜子、顶衬、

方向盘修饰装潢、门装潢、铺面胶合，内照明系统，车厢、门等），再次为车面抛光、车体密

封、车窗等。

。国内年需求增长率为 ，这是一个不容水溶性粘合剂在美国粘合剂中占

忽视的发展趋势。

的异氰酸酯（用甲基丙烯酸羟丙基酯与过量的

改性单组分聚氨酯胶

这种胶为 反应，经环化、三聚

的玻璃纤维、 分苯乙烯和 分

催化剂和 模型形成近晶组分，用于粘接板材，在

制成）和二环戊二烯封端的乙二醇一顺酐共聚物与

分硬脂酸锌，在

下弯曲强度 ，弯曲模量

水溶性聚氨酯分散乳液

溶解在丙酮溶液内，再加具体制法是：将 和聚酯多元醇（羟值 ，用

一已二醇制备）和 丁二醇在 下反应，加热至

二月桂酸酯，

乙二基一异苯二甲酸和

时间加 丙酮，冷至 ，加

后加水丙烯酸钠溶液 ，搅拌后在真空下脱除丙酮制成

，在氨酯水分散性乳液。用于粘接聚苯乙烯，粘度

用

的

聚



，丙烯酸 羟乙酯

单组分聚氨 胶

二醇酯）（含 ，和

，总计

分 乙二醇）和

醇

这种胶可用于钢板与纤维的粘接。基本组分为二苯甲烷二异氰酸酯 与

比为甲基丙烷，三（羟乙基）异氰酸酯和二乙二醇， 的聚（已二酸二乙和

（平均分子量 比为，在

。例如，丙酮混合物中含

（平均分子量 制成的预聚体

的三羟甲基丙烷和

二苯甲烷二异氰酸酯异构体的丙酮溶液混合

溶液，以 后固化。速率喷洒在板面上，层压成玻璃纤维，

用聚烯烃极性聚合物层压的聚氨酯胶

这种胶的基本组分为 量

丙二醇共聚物溶解在 下

分氯化聚丙烯（含

内，在 干燥，加入环氧化大豆油、

化剂 制成粘合剂，具有优良的胶粘性。

丙烯酸改性聚氨酯一聚尿烷分散乳液

这种分散乳液组分为 和甲基丙烯酸异冰酯

分与聚丙二醇 聚丁二醇（平均分子量

，一种有支链的烷烃羧酸乙烯酯

，平均分子量

和异佛尔酮二胺

烯酸二羟乙酯

分和加入二月桂酸二丁基锡

分混合制成分散乳液。这种分散乳液

乙酯 分，填料

后固化。用于板材粘接，边剪切强度

单组分块固化聚氨酯胶

干燥的聚丙二醇（分子量

酸酯加入甲撑二苯二异氰酸酯内，在

。可加入其它助剂、填料等，通过变换组分调变密封胶的物理和机械性能。

可见光固化胶粘剂

年用于齿科临床修复领域，为了提高牙体组织与修复材料

参 　　考 　　文 献

，二丙二

，甲基丙

分，已内酯一甲基丙烯酸 羟

（环氧树脂） 和偶联剂 分在分， 分

皮粘接性

三羟甲基丙烷和将 二丁基锡二月桂

下通氮气，使混合物反应 ，制成预聚体，异氰酸

酯含量

结语

聚氨酯胶应用范围很宽，必须用新技术开发，才会开拓更新的市场，聚氨酯所用的原料

已不很紧张。单组分聚氨酯胶，实值上是利用空气中的水，使材料扩散、交联，形成具有弹

性的密封材料。由于所用溶剂为水，无毒无害，生产成本低，广泛用于建筑、汽车、制鞋等

各行业，市场前景仍十分乐观。

前言

可见光固化胶粘剂最早在

比为

与含

和催

聚

的三羟



的针座与不锈钢针的粘接，对环氧乙烷气体或蒸汽杀菌具有很高的粘

二甲基 甲氧基二苯甲

的结合牢度，保证修复疗效而必需使用的胶粘剂。光固化胶粘剂在未被光照射时呈液态；但

经光照射后，即固化，是性能优良，无污染和具有高功能和高可靠性的单组分粘合剂，可

实现无溶剂、快固化，在汽车、建材、医疗、光学和电子电气领域中已经获得广泛应

用。

应用

光传感器和光学透镜

可见光固化型胶粘剂对聚氯乙烯、聚碳酸酯、聚乙烯、丙烯酸树脂具有高的粘接强度和

耐久性，用于粘接光学器件有很高的可靠性。它在太阳光照射下数秒内完成粘接，用高压水

银灯进行粘接，能在数秒至数十秒内达到材料的破坏强度，用于光传感器含有透镜，反射镜、

棱镜、光敏二极管基板等要求精密连接部分的粘接性良好，收缩率低，固化物膨胀系数小。并

且能达到高精密度，且耐冷热冲击性好，适用于金属与塑料等膨胀系数不同的材料粘接。用

于聚碳酸酯与透镜的粘接，可减少气体对光学透镜的腐蚀，粘接可靠性极高。

玻璃粘合剂

可见光固化可用于光学玻璃，光盘的精密加工，可用数十块玻璃叠在一起粘接，精密加

工后用热水洗可得精密制品。其耐压力加工，固化深度大，且容易用剥离液洗掉，从粘接可

靠性看，具有应用价值。

光通的领域和光纤连接器

在光通的领域内，可见光固化胶粘剂用于光通信用耦合器、光分路和光速接器、发光元

件、受光元件等的组装能达到更精密的粘接和更高的可靠性，除可达到高深度外，还具有收

缩率低、线膨胀系数小、吸水率低的特点。

用可见光固化胶粘剂目前已大量用于甲丙烯酸树脂制成的光纤和连接器材料，不仅能提

高粘接强度，而且具有高的可靠性，光透过性好和光损耗性小。

医学领域

日本可用于

可见光固化胶粘剂，可用于光固化牙本质胶粘剂的开发已成为热点项目。不仅如此，在

或

接耐久性，对金属和塑料粘合性好，可用于金属和塑料的粘接。

可见光固化胶粘剂的制备

可见光固化胶粘剂的基本组分除光引发剂不同外，其它与紫外线固化型胶粘剂相同，由

自由基聚合单体和齐聚物组成。

，单体特性强，厌氧性大的

固化树脂成分由自由基聚合单体和聚酯系，聚氨酯系，聚醚系等丙烯酸或甲基丙烯酸酯

齐聚物。使用不同的单体可获得固化速度、粘附性、柔软性和耐久性各异的光固化型粘合剂。

用聚醇、聚醚为主链，具有浓度低、分子量低（对皮肤刺激性低

特点；使用聚酯为主链，分子设计范围宽、粘度低、相容性好、价格低的光固化胶粘剂；使

用聚氨酯为主链，兼具树性和刚性，粘度高，耐候性高，但价格贵。本法集三者优势于一身，

制取商品级的光固化胶粘剂。

以上的光聚合引发剂可以是使用光能吸收波长

酮

发剂

二甲氧基苯偶酰及三甲基苯甲酰二苯基氧化磷、苯偶酰等，本法采用的是光聚合引

二甲基一甲氧基二苯甲酮。

二甲氨基苯甲酸乙酯、甲基丙烯酸二甲氨基乙

二甲氨基苯甲酸异戊酯等。本法使用光增感剂为

所用的光增感剂通常为胺化合物，如

酯、三乙胺、正丁胺和 二甲氨基苯甲
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及丙烯酸羟乙基酯制备） 分，

分，用于

相对于使用 二乙基二硫基碳酸苄酯 分和丙烯酸异辛酯 分用分，丙烯酸

光照射达到转化率 一二丙烯酸 光致电，再与 一已二醇酯和

后，剥离强度分别为离剂涂在 膜上，用 固化，在 和径 和

。其

，到

分，双氰

酸乙酯。

的可见光）卤素灯、金属卤化物灯、氙灯、高压水可用太阳（它可发射

系金属卤化物灯用作紫外线固化型胶粘剂用光源。银灯等作为可见光的光源。最好采用

具体制备实例如下：

聚氨酯二甲基丙烯酸酯（用聚乙二醇和将聚醚

甲氧基二苯甲酮一二甲基 一二甲氨基苯甲酸乙酯

下用光照射粘接 低分子量聚乙烯薄膜，在

分和异丙醇分，

秒，制成层压粘接强度为

。

。

前言

年世界胶粘剂的消费量已达随着汽车、家电、宇航及建材工业的发展，

中美国占

现生产装置能力的发挥和“九

随着我国经济发展与世界接轨，支柱产业和出口创汇等行业对粘合剂的需求，

五”基建、技改的实施，我国的胶粘剂也在进入快速持续发

展的阶段，作为重点发展的精细化学品，正在配合我国支柱产业。如建筑、电子、汽车、航

宇业开发新的系列品种，开发常温固化、高温使用、潮湿固化及特定条件下使用的胶粘剂以

满足国内日益增长的市场需求。

新型胶粘剂的开发

环氧胶

环氧胶对各种金属和大多属非金属材料都具有良好的粘接性能，俗称“万能胶”，广泛用

于建筑、汽车、电子、家具，日常生活等。环氧胶是建筑用胶的主要胶种，用于建筑构件的

粘接，如用于钢筋混凝土外部的修补胶，水下工程的水下结构胶和金属结构加固的金属结构

胶等。目前主要用于旧建筑的补强加固，新建筑的现场施工。环氧树脂胶粘剂国内产量约

年可达 。随着建筑业的发展，特别是楼房已成为城镇建筑的主体，室内装

饰日益普及，建筑用胶量在迅速增加。

环氧胶粘合力强，收缩率小，耐腐蚀，电绝缘性好，但较脆，耐冲击性差，需用增韧剂

改性。

日本合成橡胶公司推出的高弹性冷固性环氧粘合剂为双组分型，其中环氧树脂通过特殊

的交联作用改性后，再与聚酰胺反应，后者是作为熟化剂使用的、新产品具有很强的耐冲击

性和耐剥离性，在抗水性、抗温性、热老化性和抗剪切强度方面性能超过通用产品。

小时达到起始强度，后者只需

分，新戊二醇二缩水甘油醚

新产品具有二种类型：标准型和快速熟化型，前者需

小时，欧州公开的这种胶粘剂组分为
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