
显示器系列

新型显示器电源电路

分析与检修

科 林 编著



内 容 简 介
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前 言

电源电路可为显示器提供工作时所需要的各种电源电压，因此电源电路在整机中的功耗

是比较大的，其故障率也很高。随着显示器技术的发展，新型显示器大多采用多套电源电路为

不同的负载供电，与以前的小屏幕（１５英寸以下）显示器相比，其电路结构要复杂得多，维修难
度也高得多。

目前，很多显示器的维修人员和无线电爱好者对新型显示器电源电路的控制方式了解不

深，在维修及分析原理时常常遇到很多困难，甚至对一些并不复杂的问题也束手无策。针对这

种情况，我们组织编写了《新型显示器电源电路分析与检修》一书。

本书以目前流行的飞利浦、松下、优派、索尼、三星、厦华、方正及ＬＧ等知名品牌的新型显
示器电源电路为例，详细分析了电路的工作原理、关键点波形图及常见故障的检修方法。

全书共分９章。第１章以局部电源电路为例，详细分析了电源电路中各部分电路的工作
原理和电源电路常见故障的检修方法；第２章以飞利浦的１０９Ｂ２、１０７Ｓ２机型电源电路为例，
分析了电源电路的工作原理、常见故障检修方法及ＴＥＡ１５０４、Ｌ４９９０Ａ等电源控制芯片的引脚
功能；第３、４章以松下ＴＸ—Ｄ２１６２、优派ＧＳ７７１Ｆ机型电源电路为例，分析了电源电路的工作
原理、常见故障检修方法及ＳＴＲ—Ｓ６５３１、Ｍ６２５００ＦＰ、Ｍ６２２８１ＦＰ、ＭＩＰ０２２３ＳＣＬ、Ｍ６２５０１ＦＰ等
电源控制芯片的引脚功能；第５章以两款索尼机型电源电路为例，分析了电源电路的工作原
理、常见故障检修方法及ＭＣ４４６０４、μＰＣ５０２１—０１９电源控制芯片的引脚功能；第６章以５款
三星主流机型电源电路为例，分析了电源电路的工作原理、常见故障检修方法及ＫＡ２Ｓ０６８０、

ＫＡ３８８３、ＫＡ７５００Ｂ、ＴＮＹ２５４Ｐ、ＤＰ３０８Ｐ等新型电源控制芯片的引脚功能；第７、８、９章以厦华、
方正、ＬＧ机型电源电路为例，分析了电源电路的工作原理、常见故障检修方法及ＵＣ３８４２、

ＳＴＲ—Ｆ６６５４、ＳＴＲ—Ｆ５６５４等电源控制芯片的引脚功能。
本书内容新颖，突出新技术、新电路（书中电路图的标注与原厂一致），并将电路分析与故

障检修融为一体，同时也提供了大量关键测试点波形图，非常适合显示器维修人员学习参考。

在本书的编写过程中，刘红美、刘秀梅、刘明、贺汉民、赵菲、余亮、林科、王丹等同志为本书

的资料翻译、整理及文字录入做了大量的工作，在此一并表示衷心的感谢。

由于作者水平有限，书中错误和不足之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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第１章 概 述

电源电路是显示器的能量供应站。无论是单色显示器还是彩色显示器，要稳定地工作，都

必须要有稳定的直流电源。

１１ 显示器电源电路的特点

电源电路对显示器的性能影响很大，如果电源的性能不好，则会造成电路工作不稳定，也

可能对光栅形成干扰，使显示的图像出现畸变。从维修经验来看，显示器电源故障的发生率仅

次于行扫描电路，是相当高的。为了避免干扰，电源的工作频率应与行频同步。电源的同步信

号是由行输出变压器（ＦＢＴ）磁心上的绕组得到的。
电源电路可向显示器的各电路组成部分提供稳定的直流工作电压：行、场振荡电路电源电

压一般为１２Ｖ；行输出部分的供电电压大小随行同步脉冲频率的升高而升高，一般为

５４～１３０Ｖ；场输出电路电源电压一般为１２～１００Ｖ；视频放大电路电源电压为６０～１８０Ｖ；一
般集成电路的电源电压为５Ｖ；灯丝电源电压通常为６３～７Ｖ。
新型显示器中普遍采用开关调整型稳压电源。由于显示器需要工作在不同的显示模式

下，故行扫描频率的变化会很大，对于１５英寸的ＳＶＧＡ显示器而言，行频的变化范围在

３０～５０ｋＨｚ之间；对于屏幕再大一些的显示器，由于分辨率的提高，其行扫描频率的变化范围
会更大。当显示器的行频变化时，阳极高压会发生变化，行幅也会发生变化，故通常采用二次

电源的方法为行电路供电，即行输出级的电压随行频变化而变化，行频高，行输出级的电压也

应升高；行频低，行输出级的电压也应降低，即为了保持行输出级的平衡，在不同的工作频率下

需提供不同的工作电压。在有些机型中还采用了高压独立供电的方式，将行频变化对画面显

示效果的影响降至最低。

任何稳压电源实质上都是直流／直流变换，即其输入的是由交流市电整流、滤波得到的不

稳定直流电压，通过变换电路或调整电路变为稳定的直流电压输出。按稳压的原理区分，有线

性调整型稳压电源和开关调整型稳压电源。目前只在部分早期生产的单色显示器中才采用串

联反馈线性调整型稳压电源，新型显示器中普遍采用的是开关调整型稳压电源。但不管采用

什么形式的电源，为了能够同显示器中的其他单元电路很好地配合，协调工作，电源电路都应

满足以下基本要求。

首先，要有较好的稳压性能。电源电路的作用就是把不稳定的２２０Ｖ交流电网电压变为
稳定的直流电压输出，因此当电网电压波动较大或电源的负载变动较大时，电源电路都应输出

稳定不变的直流电压，以保证其他单元电路能够正常、可靠地工作。

目前的显示器电源为了在不同的地区都能正常工作，其电压范围通常较宽。当电网电压

在９０～２６０Ｖ之间变化或负载变化比较大时（如显示器处于待命或挂起的黑屏状态），显示器
电源都能够输出稳定的、性能比较好的直流电压。
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其次，纹波系数要小。输出直流电压中所含交流成分的基波最大值与直流成分之比称为

纹波系数。如果电源电压的纹波系数大，会使图像扭动，被供电的电路工作也不稳定。

为了防止因负载短路或过流、过压等故障而损坏元器件，应该设有较好的保护电路。当出

现故障现象时，应立即停止工作，切断负载供电。

考虑到成本的因素，有些机型的线性稳压电源没有隔离“热地”和“冷地”，即机心板一般都

是带电的，在维修时必须使用隔离变压器。

“热地”是指和交流电网直接或间接相连接的区域；“冷地”则是指没有和电网连接在一起

的区域；信号“地”又称参考“地”，就是零电位的参考点，它是构成电路信号回路的公共端；保护

“地”是在Ⅰ类电器设备中为了保护人员安全而设置的一种电源接线方式，它的一端接用电器
的外壳，另一端与大地可靠连接。

民用２２０Ｖ的交流电采用双线传输，其中的一条线是与大地相连接的，我们称之为“零
线”；另一条线称为“相线”，俗称“火线”。所以人站在地上，与大地相连，相当于已经接上了交

流电的“零线”，如果人再触及“热地”区域，则电网的另一端就会接入人体，从而就会有电流流

过人体，造成触电事故。

若将２２０Ｖ的交流市电经过普通工频降压变压器降压后，再经整流、滤波、三极管串联调
整电路为整机提供所需的各路直流电压，则电源变压器的次级与初级２２０Ｖ的市电是不直接
相连的，故可称变压器的初级为“热地”区域，次级为“冷地”区域。因此，人体接触次级“冷地”

不会形成电流回路，起到了安全隔离的作用。

在彩色电视机、录像机、显示器等电器中，为了提高电源效率，减小电源体积和发热量，提

高电源电路的工作可靠性，一般均使用开关电源电路。开关电源有很多种分类方法，按照开关

器件和负载的连接方式不同，一般可分为串联型和变压器耦合并联型。

早期生产的显示器往往使用串联型开关电源。串联型开关电源的初级与次级通过开关变

压器的线圈连在一起，因此它的次级地是带电的。人体碰到次级，电压会通过人体和大地形成

电流回路，造成电击。显然，在维修时，人体如果接触这种电源的底板“地”，会对人体造成伤

害，因此需要把“热地”与市电隔离开来，隔离需要使用１∶１的隔离变压器。这种变压器的初级
和次级绕组数相同，不会使输入电压升高或降低。

为了克服串联型开关变压器无隔离作用、开关管内部短路会造成负载过压或过流及不能

输出整机所需的多路直流电压等缺点，后期生产的显示器一般使用变压器耦合并联型开关电

源。并联型开关电源变压器与普通变压器相似，它们的次级与初级绕组均不直接相连；不同点

是并联型开关电源变压器工作频率很高（几十千赫）。在并联型开关电源中，为了尽量缩小“热

地”区域，电源电路除整流滤波、开关管以外的电路不再以电流方式直接相连，信号的传递采用

“不导电”的方式，因此避免了其他电路接入电网。在稳压电路中，“冷地”、“热地”之间使用光

电耦合器，以光这种不导电的方式传递信号，通过光电耦合器起到隔离和负反馈的作用。开关

变压器内部电能通过磁场这种不导电的方式传递。但“冷地”、“热地”之间的完全隔离会形成

两者之间的静电积聚，当静电积聚到一定程度时，将会击穿隔离器件。为此，加入了由电阻和

电容组成的静电泄放电路。虽然电阻的阻值都比较大，但因为静电电量都比较小，所以也能起

到良好的效果，不至于由于它们的存在而使隔离特性变坏。因此只要不是初、次级绕组匝间短

路，一般都是比较安全的，人体触及次级“地”不会造成电击。

为了确保人身安全，在检修显示器时要严格遵守操作规范，如带电操作时应采取单手操作

的方式，脚下要铺上橡胶垫等绝缘效果良好的材料以切断人体与大地的接触，并尽量使用１∶１
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的隔离变压器、使用隔离变压器后虽然显示器电路没有了“热地”区域，但因为并联耦合型电源

变压器的初、次级间仍然存在电位差，所以不要同时接触开关变压器的初级和次级的相关电

路，以防触电。

１２ 显示器电源电路的组成

显示器电源电路的组成框图如图１１所示。

图１１ 显示器电源电路的组成框图

１干扰抑制电路

干扰抑制电路可以滤除电网中的高频干扰信号，以免电网中的杂散高频干扰信号影响显

示器的正常工作，同时该电路还可以抑制本机开关电源产生的高频干扰信号，以免影响其他用

电设备的正常工作。

一般来说，杂讯干扰的途径有两种：一种从导线传入的干扰称为传导干扰；另一种从空间

传入的干扰称为辐射干扰。干扰抑制电路能较好地滤除来源于电网的干扰或者传入电网的干

扰，符合美国ＦＥＣ、欧洲ＶＤＥ等多国标准。

２消磁电路

由于显像管的荫罩板通常采用含钢的合金制成，在施加高压电的时候会产生剩磁。如果

不将剩磁消除，则这种剩磁就会对电子束产生附加的偏转作用，使显像管的色纯度下降，影响

显示器的显示效果。因此，彩色显示器都添加了消磁电路来将这些剩磁消除，以保证显示器的

显示效果。

显示器的消磁电路有自动消磁电路和手动消磁电路两种形式。其原理都是采用一个逐

渐减弱的交变磁场来进行消磁的，交流电流通过消磁线圈时，磁性物质就沿着固有的磁滞回

线充磁，经过足够长的周期后，随着磁场强度的逐渐衰减以至于变为零，磁性物质的剩磁也就

跟着衰减以至于变为零，这样就起到了对显像管的消磁作用。消磁电流的波形如图１２
所示。

消磁电路通常由一个能够产生磁场的消磁线圈和一个能够产生交变电流的正温度系数热

敏电阻（或者称为消磁电阻）构成。消磁线圈一般固定安装在显像管的锥体四周。常见消磁电

路的电路形式如图１３所示。
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图１２ 消磁电流的波形

图１３ 常见消磁电路的电路形式

由于在如图１３所示电路中的消磁电路在显示器正常工作时依然在通电，消磁线圈中还
有微弱的电流通过，消磁线圈中的残余电流会对图像有影响，而且这样的消磁电阻易因发热而

损坏。因此，目前的新型显示器消磁电路都采用双刀双掷开关继电器对消磁电路进行控制，消

磁完毕后，继电器完全断开，以防止正常工作时消磁线圈中残余电流对图像的影响。

３能量变换电路

能量变换电路实质上就是一个直流／直流变换电路，通过开关晶体管将能量储存在开关变

压器中，然后再通过开关变压器将能量释放到后级负载电路。其电路形式如图１４所示。

图１４ 能量变换电路形式

图中，Ｔ是开关变压器，同时兼有储能电感的功能；ＶＴ是开关管；ＶＤ是整流二极管；Ｃ是
滤波电容器。

当开关管ＶＴ受正激励脉冲（波形如图１５所示）激励而饱和导通时，由于电感效应的作
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用，储能变压器初级绕组的感应电势的极性为上正下负，在此期间储能变压器Ｔ的初级绕组

Ｌ１中的电流线性增大，磁能逐渐增长。这是变压器储存能量的过程。

图１５ 开关管ＶＴ的正激励脉冲波形

由于变压器的耦合作用，次级绕组Ｌ２感应脉冲的极性为上负下正，故二极管ＶＤ截止，ＲＬ
中的电流由Ｃ放电提供。在调整管导通期间，初级绕组Ｌ１中电流的变化量为

ΔＩ１＝
Ｕｉｎ
Ｌ１
·Ｔｏｆｆ

当开关管截止后，Ｔ初级绕组Ｌ１上没有电流流通，感应电势的极性为上负下正，而次级绕
组Ｌ２感应脉冲的极性为上正下负，整流二极管ＶＤ导通，Ｔ中储存的磁场能量经ＶＤ向Ｃ与
负载ＲＬ释放，产生输出直流电压。这是一个变压器释放能量的过程。在调整管截止期间，次
级绕组Ｌ２中电流的变化量为

ΔＩ２＝
Ｕｏｕｔ
Ｌ２
·Ｔｏｆｆ

４脉宽控制电路

无论是何种形式的变换器，在稳压过程中都要根据输出电压的变化趋势进行驱动脉冲占

空系数大小的动态调整，以改变单位时间内开关管的导通时间，这样才能保证得到稳定不变的

输出电压Ｕｏｕｔ。调整占空比系数大小的方式可以有两种：一种是周期Ｔ不变而改变Ｔｎ，即改
变开关管导通时间的长短，称为脉宽控制方式；另一种是Ｔｎ不变而改变周期Ｔ，即改变开关
频率，称为频率控制方式。此外，还有一种脉宽和频率同时都改变的方式，称为混合型控制

方式。

无论采用何种控制方式，调整占空比系数的大小都是由控制电路完成的。为完成自动稳

压的目的，控制电路由输出电压取样电路、比较放大、基准电压和激励脉冲的调频或调宽电路

组成，以达到占空系数δ的动态调整的目的。其稳压过程如下：取样电路取出一与输出电压
成比例的电压，并将这一电压与基准电压一起送入比较放大电路进行比较，比较放大电路根据
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比较结果输出一代表输出电压Ｕｏｕｔ偏移的误差信号，用该误差信号去控制改变驱动脉冲的占
空系数δ，从而改变开关管的导通和关断时间之比，使输出电压稳定不变。如当输出电压偏低
时，误差信号应使驱动脉冲的占空系数增大，使开关管单位时间里导通时间变长，从而使输入

变换器的能量增加，使输出电压Ｕｏｕｔ上升。反之，当输出电压偏高时，则应使驱动脉冲的占空
系数减小，输出电压的变化经过取样、比较放大及占空系数调整等环节的作用使输出电压向相

反的方向变化，达到稳压的目的。

要想使开关管能够按照控制电路的控制要求而导通，必须要有振荡器产生一个矩形脉冲

来对开关管进行驱动，且为了控制输出电压，这个矩形脉冲的占空比应可以随意控制。如果采

用分立元器件来设计这个电路，则势必十分复杂。因此，显示器电源脉冲发生和宽度调制电路

通常都采用了集成电路来完成。有些集成电路只有脉冲的发生与调制电路，而开关管需要外

接，如常见的ＵＣ３８４２及ＴＥＡ系列ＰＷＭ脉冲调制电路。而有些集成电路将输出开关管集成
在其中，对简化电路结构十分有利，如常见的ＳＴＲ系列集成电路，这种电路一般称其为开关电
源厚膜电路。

５电压检测取样电路

为了使电源电路输出电压不会因输入电压或输出电流的变化而变化，必须通过电压检测

取样电路对输出电压进行检测，然后经过稳压调节电路控制开关管的导通时间，从而使输出电

压保持稳定。

电压检测电路通常采用光电耦合器隔离的方式，以杜绝取样电路与控制电路之间的互相

影响。取样电路常见的电路形式如图１６所示。当输出电压上升时，光电耦合器内部发光二
极管发光强度增加，次级光电管导通加深，进而控制脉宽控制端的电压，使输出驱动脉冲的占

空比下降，将输出电压降到规定值。

图１６ 取样电路常见的电路形式

６保护电路

在电源电路中，保护电路主要有过压保护电路、欠压保护电路、过流保护电路及尖峰吸收

电路。

由于开关变压器是一个感性元器件，在开关管截止时，开关管Ｄ极（以场效应管为例）会
６



图１７ 峰值电压脉冲

产生一个峰值电压很高的脉冲（如图１７所示），若不加
吸收电路将这个反峰电压吸收，则容易导致开关管被过

压击穿。常见的反峰电压吸收电路如图１８所示。在开
关管截止期间，开关变压器绕组感应的电压经过二极

管、电阻、电容等元器件构成回路，电容的充电电流将尖

峰电压限制在一个安全值内。在开关管导通期间，电阻

对电容进行放电，以便在下一个周期内吸收反峰电压。

图１８ 常见的反峰电压吸收电路

为了防止因负载过流而导致开关管过流损坏，显示器开关电压一般都设有过流保护电路。

过流保护电路的检测电阻一般设置在开关管ｅ极（或场效应管的Ｓ极）与地之间（如图１９所示）。
这个电阻一般采用的是功率大、阻值小的电阻。当流过开关管中的电流超过预定值时，电阻Ｒ上
的压降超过控制电路的保护阈值，于是保护电路启动，振荡器停止振荡，开关管停止工作。

图１９ 过流保护电路

市电过压保护电路则是通过电阻检测输入的电压（如图１１０所示），若电压超过安全范围，
超过保护控制端的阈值电压，则保护电路启动，振荡器停止工作，整个开关电源均停止工作。

７频率同步电路

由于显示器行频与电源振荡器频率相差较大，如果不加电路使它们同步的话，则电源电路
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与行扫描电路就可能产生干扰，使显示的画面出现斜纹或横干扰条。因此，显示器电源电路一

般都设计有频率同步电路，使电源与行扫描电路频率相同，以免产生干扰。电源的同步信号是

由行输出变压器（ＦＢＴ）磁心上的绕组引出的。

图１１０ 过压保护电路

８二次电源电路

显示器工作在不同的显示模式下，行扫描频率会变化很大，对于１５英寸的ＳＶＧＡ而言，
行频的变化范围在３０～５０ｋＨｚ之间。对于屏幕再大一些的显示器，由于分辨率的提高，其行
扫描频率的范围会更大。当显示器的行频变化时，阳极高压发生变化，行幅也会发生变化。解

决这个问题的方法有多种，可以根据行频的大小改变逆程电容的容量，但这种方法有局限性，

所以一般常用行输出级的电压随行频变化而变化的方法，行频高，行输出级电压也应升高；行

频低，行输出级电压也应降低，即为了保持行输出级的平衡，在不同的工作频率下需提供不同

的工作电压。

二次电源常被称之为Ｂ＋调整电路，有升压型（ＳｔｅｐＵｐ）和降压型（ＳｔｅｐＤｏｗｎ）两种形式。
升压型电路的优点是对主电源的元器件耐压要求低，影响小，采用ＰＷＭ（ＰｕｌｓＷｉｄｔｈ

Ｍｏｄｕｌａｔｉｏｎ）脉宽调制，Ｂ＋直接受控于脉宽。输出电压Ｂ＋＝Ｕｉｎ×（Ｔｏｎ＋Ｔｏｆｆ）／Ｔｏｆｆ。式中，

Ｔｏｆｆ为行周期，Ｔｏｎ为脉宽，Ｕｉｎ为主电源输出电压。
由于Ｂ＋的高低只和脉宽有关，因此此电路的实质在于调制脉冲，而调制脉冲的形成就成

了至关重要的了。如由ＦＢＴ的某端经电压比较器而产生的电路以求得ＥＨＴ高压的稳定，则
电路在维修时不应将行输出级接空，因为行输出级不工作将导致没有反馈信号控制脉宽，故某

些电路会造成Ｂ＋上升到很高的电压，如ＴＤＡ４８５８芯片，它带有独立的Ｂ＋调整功能，⑤脚是
由ＦＢＴ反馈来的电压信号来控制⑥脚的ＢＤＲＶ脉宽信号，若没有⑤脚的电压反馈信号，则⑥
脚的脉宽会被调制得非常小，即使得Ｂ＋会上升至很高。
综上所述，Ｂ＋电路的核心是Ｔｏｎ，这是在维修中容易被忽视的部分。另外，在升压型Ｂ＋

电路中，储能电感的储能作用也不能忽视，尽管其电感量对Ｂ＋的高低影响不大，但是一旦有
轻微的断路就会导致储能的失败，进而破坏升压电路的正常工作。例如，在ＭＡＧ显示器中经
常发生行输出管（ＨＯＴ）短路后，大电流持续流过此电感而造成局部短路，导致新换上的行输
出管升温很快，不久就会被烧坏的故障现象，此时，只要更换储能电感就能解决此类故障。

二次电源电路是否开始工作受行、场同步信号的控制。当微处理器检测到有正常的行、场
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同步脉冲时，就输出一个二次电源控制信号，使其开始工作；反之，当微处理器检测到行、场同

步信号不正常时，就输出一个二次电源停止信号，使二次电源电路停止工作，显示器进入待机

模式，降低功耗。

目前，一些显示器将行扫描电源与行输出电源分开，采用独立的高压电路，高压电路的行

管与行扫描电路的行管各司其职，这就是所谓的双行管电路，采用这种电路可以使高压电路不

至于受到行扫描电路的影响，从而保证显像管阳极高压稳定，图像更稳定；缺点是电路复杂化，

不利于维修工作的进行。

９ＰＦＣ电路

从２２０Ｖ交流电网通过非控整流获取直流电压的传统方式，在电力电子技术及电子仪器
仪表中获得了广泛的应用。但这种非控整流使得输入电流波形发生严重畸变，并呈脉冲状。

这样，一方面对电网造成了严重的污染，干扰其他电子设备的正常工作；另一方面大大降低了

输入电路的功率因数，如在中、大型非控整流设备中，输入电路的功率因数大致在０５～０７范
围内，有的甚至更低。因此，必须采取有效的技术措施来减小输入电流波形的畸变，以提高输

入电路的功率因数。

提高功率因数的方法概括为两大类型：一类是无源功率因数校正法，主要是通过电路设计

来扩大输入电流的导通角，也可以采用高频补偿的方法来提高输入电流的导通角；另一类是有

源功率因数校正法，通过在电网和电源装置之间串联插入功率因数校正装置，其中单相

ＢＯＯＳＴ电路因具有效率高、电路简单、成本低等优点而得到广泛应用。该电路通常称为有源
功率因数校正（ＰＦＣ）电路。目前，很多新型显示器电源电路中都增加了ＰＦＣ电路来改善整机
的功率因数，以降低整机功耗。

显示器中的ＰＦＣ电路一般是由专用集成电路构成的有源功率因数校正电路。

１３ 显示器电源电路常见故障分析与检修

电源电路是为整机提供工作电压的，其故障的发生率较高，对整机的影响也比较大。显示

器电源电路的主要故障为无电压输出，表现为无光栅的故障现象。但由于电源的控制电路和

保护电路很复杂，同样的故障现象会对应不同的故障原因，因此检修起来相对困难一些。为此

必须深入了解显示器电源电路的工作原理，了解各组成部分的作用，尤其要深入了解各种电源

控制集成电路的具体工作原理及保护电路的工作原理后，才能做到手到病除。

电源电路是显示器检修中的重点和难点。在检修时最好加入一个隔离变压器，它可避免

由于接地端带电造成人员触电的事故。对于１５～１７英寸的显示器来说，用７０～１００Ｗ的隔离
变压器就够了。

检修电源电路可以采用降压检修法。其方法是将显示器的电源插头接在一个交流调压器

上，再把调压器的输出电压调到１００Ｖ左右，然后通电检修，并逐次提高电源电压来进行安全
检修。

新型的控制集成电路通常有一个过压、欠压保护控制端，当该端的电压超出或低于设定值

时，驱动脉冲输出端就会停止输出驱动脉冲，有效地保护电源不至于因过压或欠压而损坏。

在新型的显示器中，如果显卡没有行、场同步脉冲输入到显示器中，则电源电路通常处于
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节能状态，故在检修显示器黑屏的故障时，一定要先排除行、场同步脉冲信号输入电路，这样就

可以起到事半功倍的奇效。

在国产显示器中，电源 ＰＷＭ 控制电路最常用的集成电路型号就是 ＵＣ３８４２（或

ＫＡ３８４２）。下面介绍一下ＵＣ３８４２好坏的判断方法。
更换完外围损坏的元器件后，先不装开关管，加电测 ＵＣ３８４２的７脚电压，若电压在

１０～１７Ｖ间波动，其余各脚也分别有波动电压，则说明电路已起振，ＵＣ３８４２基本正常；若７脚
电压低，其余管脚无电压或不波动，则ＵＣ３８４２已损坏。
在ＵＣ３８４２的７、５脚间外加＋１７Ｖ左右的直流电压，若测８脚有＋５Ｖ电压，１、２、４、６脚

也有不同的电压，则ＵＣ３８４２基本正常；若８脚无＋５Ｖ电压，则可判定ＵＣ３８４２损坏。
一般来讲，ＵＣ３８４２工作电压低，工作电流小，自身不易损坏。它损坏的最常见原因是电

源开关管短路后，高电压从Ｇ极加到其６脚而致使其烧毁。而有些机型中省去了Ｇ极接地的
保护二极管，则电源开关管损坏时，ＵＣ３８４２和Ｇ极外接的限流电阻必坏。此时直接更换即
可。

需要注意的是，电源开关管源极（Ｓ极）通常接１个小阻值、大功率的电阻作为过流保护检
测电阻。此电阻的阻值一般在０２～０６Ω之间，大于此值会出现带不起负载的现象（就是次
级电压偏低）。

由于ＵＣ３８４２（ＫＡ３８４２）的工作电压和输出功率均与ＵＣ３８４３（ＫＡ３８４３）相差甚远，因此，
它们之间是不能直接代换的，这一点在维修工作中要注意。

１．３００Ｖ整流滤波电路的故障分析与检修

３００Ｖ整流滤波电路的主要元器件是整流二极管和滤波电容。该电路常见的故障现象是
整流二极管中的一只被击穿或开路；直流３００Ｖ滤波电容被击穿或漏电或容量变小；大功率的
限流电阻开路。如果整流二极管或滤波电容被击穿，则会烧保险管。整流二极管开路或滤波

电容容量变小时，通常不烧保险管，而是表现为光栅呈扭曲状，这是输出电压纹波系数大的原

因。有时整流滤波电路的故障还会造成没有３００Ｖ直流输出的故障，故会造成开关振荡电路
因无电压而不工作。

当光栅呈扭曲状时首先应检查、更换主滤波电容，然后再进一步检查其他元器件。

当电源次级绕组无输出电压时，应先测量主滤波电容两端是否有３００Ｖ左右的直流电压，
若有３００Ｖ左右的电压，则可以判断整流电路基本正常，故障点在后级电路；若无３００Ｖ左右
的直流电压，则检查、更换整流二极管及保险丝即可。

２启动电路的故障分析与检修

启动电路在开机时为开关管或产生驱动脉冲的集成电路提供工作电压。其常见的故障是

电阻开路，电源不能振荡起来，不能启动工作。故障现象为电源无电压输出，屏幕无光栅但不

烧保险管，３００Ｖ直流电压正常。
当显示器出现电源启动电路问题时，应先检查振荡控制集成电路的启动引脚电压是否正

常，启动电阻阻值是否正常，然后更换损坏的元器件即可排除故障。
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３直流直流变换器电路的故障分析与检修

直流直流变换器电路主要包括开关管、脉冲变压器及次级绕组回路整流滤波电路。
开关振荡管被击穿是开关电源中常见的故障，一般表现为烧保险管，无光栅。

脉冲变压器常见的故障是管脚接触不良，内部线圈断路或局部短路，有的表现为３００Ｖ电
压正常，但无输出电压；有的使回路电流过大，引起过流保护或烧毁开关管等元器件。

次级绕组回路整流滤波电路常见的故障现象是滤波电容容值变小或漏电使输出电压发生

变化；整流二极管被击穿或滤波电容被击穿而过流保护，造成无电压输出，不烧保险管。

当显示器直流直流变换器电路出现问题而导致显示器不能工作时，应先检查保护电路是
否启动，保护险测取样电阻是否开路，然后检查开关管的引脚有无虚焊，最后更换损坏的元器

件或者补焊电路即可排除故障。

若电源电路的输出电压低于正常值，则要断开负载电路来判断故障是由电源电路异常还

是负载电路异常所致。若断开负载后，电压恢复正常，则为负载电路异常，此时更换负载电路

相关元器件即可排除故障；若断开负载后电压依旧不断恢复正常，则检查电源电路的稳压取样

及误差放大电路即可。

对于电源振荡频率采用行频同步的机型，则在断开电源负载的同时要给电源振荡电路输

入一个与行频相同的信号。否则，可能产生误判。

４开关驱动脉冲振荡产生电路的故障分析与检修

开关驱动脉冲振荡产生电路出现故障时会使开关管的基极因无驱动脉冲停振。整流滤波

后，３００Ｖ电压正常，但是无输出电压，不会烧保险管。
当开关管的基极因无驱动脉冲而造成停振时，应先检查振荡电路是否起振，然后检查开关

管基极（控制极）的限流电阻，找到故障元器件并更换后即可排除故障。

５取样比较电路的故障分析与检修

取样比较电路主要有两种形式：一是在脉冲变压器上采用取样反馈绕组；二是通过光电耦

合器由输出端获得取样电压。取样比较环节失效，一般会造成输出电压偏离正常值。当电压

偏高时，如有过压保护电路，则保护电路动作，造成无电压输出。

输出电压偏离正常值时，应先判断故障是由负载异常还是由取样电路异常引起的。若故

障系取样电路异常所致，则检查取样电阻、电位器及光电耦合器，并更换损坏的元器件即可排

除故障。

６脉宽调整电路的故障分析与检修

他激式脉宽调整电路就是控制集成电路，如集成电路损坏，则会造成无电压输出，但３００Ｖ
电压正常。

自激式脉宽调整电路故障往往使开关管不正常，一般有两种故障现象：一是输出电压过
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