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前摇摇摇言

从新石器时代的泥结卵石、草筋泥砂浆，经历石灰三合土、火

山灰石灰混凝土、糯米汁混凝土等，到近代普遍采用的水泥混凝

土、钢筋混凝土，以至最近一些年来发展起来的新型混凝土，混凝

土的发展主要遵循了复合化、高强化、高性能化三条技术路线。

自员愿圆源年波特兰水泥问世后，特别是圆园世纪愿园年代以来，
新型混凝土不断涌现、发展迅速，如今已有几十种，成为满足各种

功能的主要建筑材料。新型混凝土的种类很多，各自具有特殊的组

成材料和施工方法，又分别适用于某一特殊环境和领域。随着我国

建筑业的飞速发展，有些新型混凝土技术和施工工艺已在工程中广

泛应用，并积累了丰富的施工经验。

我们根据一些工程实践和科研项目，参考国内外有关专家的研

究成果，编写了《新型混凝土工程施工工艺》。本书应用知识丰

富、可操作性强、通俗易懂，既可作为生产第一线技术人员的参考

资料，也可作为高等院校建筑类学生的教学参考书。

本书由徐羽白担任主编并负责全书统稿，姜德贵、谢金忠任副

主编，汪海波、王艳艳参加了编写。徐羽白撰写第一章、第三章、

第五章、第十一章；姜德贵撰写第二章、第四章；汪海波撰写第六

章、第八章；谢金忠撰写第七章、第九章；王艳艳撰写第十章、第

十二章。本书由山东农业大学李继业教授担任主审，在此表示

感谢。

由于新型混凝土技术发展极其迅速，加之编者水平有限，错误

和不妥之处在所难免，敬请专家和读者提出宝贵的意见。

编著者

圆园园源年愿月此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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第一章摇高强混凝土

第一节摇概摇摇述

随着建筑业的飞速发展，提高工程结构混凝土的强度已成为当

今世界各国土木建筑工程界普遍重视的课题，它既是混凝土技术发

展的主攻方向之一，也是节省能源、资源的重要技术措施之一。近

年来，世界各国使用的混凝土，其平均和最高抗压强度都在不断提

高。大量的工程实践证明，在建筑工程中采用高强混凝土，不仅可

以减小结构断面尺寸、减轻结构自重、降低材料用量、有效地利用

高强钢筋，而且能增加建筑的抗震能力，加快施工进度，降低工程

造价，满足特种工程的要求。因此，在结构工程中推广应用高强混

凝土具有重大的技术经济意义。

一、高强混凝土的定义

关于高强混凝土，目前各国还没有一个确切的定义。这是因为

在不同的历史发展阶段，高强混凝土的含义是不同的，由于各国之

间的混凝土技术发展不平衡，其高强混凝土的定义也不尽相同；即

使在同一个国家，因各个地区的高强混凝土发展程度不同，其定义

会随之改变。正如美国杂郾杂澡葬澡教授所指出的那样：“高强混凝土的
定义是个相对的概念，如在休斯敦认为是高强混凝土，而在芝加哥

却认为是普通混凝土。”

日本京都大学教授六车熙指出：在日本，圆园世纪缘园年代，强
度在猿园酝孕葬以上的混凝土称为高强混凝土；圆园世纪远园年代，强度
在猿园～缘园酝孕葬之间的混凝土称为高强混凝土；圆园世纪苑园年代，强
度在缘园～愿园酝孕葬之间的混凝土称为高强混凝土；圆园世纪愿园年代，
强度在缘园～员园园酝孕葬之间的混凝土称为高强混凝土；至圆园世纪怨园
年代，一些工业发达国家将强度在愿园酝孕葬以上的混凝土称为高强

员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



混凝土。实际上，在圆园世纪远园年代，美国在工程中已有强度为
缘园～怨园酝孕葬的高强混凝土；到圆园世纪愿园年代末期，美国在西亚图
商业大楼的框架柱上，采用了设计强度为 员园园酝孕葬的现浇高强混
凝土。

我国自圆园世纪苑园年代开始用高效减水剂配制高强混凝土的研
究，清华大学土木工程系研制成功的 晕云高效减水剂后，为推广应
用高强混凝土创造了有利条件，并使高强混凝土迅速用于建筑工程

中。员怨愿愿年，猿员层的北京新世纪饭店地下圆层及地上员园层的柱子
首次采用了泵送悦远园级高强混凝土，圆愿凿实际强度超过苑园酝孕葬；同
期，员愿层的辽宁省工业技术交流馆柱子采用了吊斗施工 悦远园级混
凝土，比原设计的 悦猿园级混凝土柱子断面减小了缘远豫，整体造价
降低了员郾圆豫。员怨怨圆～员怨怨猿年，上海东方明珠电视塔总高 源缘源皂，
高程园～员愿园皂段采用了 悦远园级混凝土，高程员愿园～圆圆缘皂段采用了
悦缘园级混凝土，高程圆圆缘～猿缘园皂段也专门试验了猿园皂猿的 悦远园级泵
送混凝土，圆愿凿强度达到远圆郾缘酝孕葬。员怨怨猿年，哈尔滨森融大厦成功
地采用了强度为缘园酝孕葬的负温泵送混凝土。我国一些单位在试验
室条件下已配制出员园园酝孕葬以上的混凝土，在普通施工条件下采用
优质骨料、减水剂，也能较容易获得 悦远园～悦愿园级混凝土。通过以
上所述可以充分说明，我国在高强混凝土的研究与应用方面，已经

取得了巨大成绩，高强混凝土在建筑工程中具有美好的前景。

在《高强混凝土结构设计与施工指南》（匀杂悦悦怨猿鄄员）中，具
体给出了采用水泥、砂、石原料按常规工艺配制强度为缘园～愿园酝孕葬
的高强混凝土的技术规定。从我国目前平均的设计施工技术实际出

发，将强度在源缘酝孕葬以上的混凝土称为高强混凝土，强度在猿园～
源园酝孕葬的混凝土称为中强混凝土，强度在圆缘酝孕葬以下的混凝土称
为低强混凝土，是符合中国国情的。因此，多数建筑专家认为，在

工程中一般应采用缘园～愿园酝孕葬的高强混凝土，也是比较实际的。
员怨怨愿年，中国土木工程学会高强与高性能混凝土委员会以猿园余个
工程应用实例出版了《高强混凝土工程应用》论文集，表明我国

在高强混凝土工程应用水平已经达到国际先进水平，为编制《高

圆



强混凝土结构设计与施工规程》创造了条件，这将进一步推动我

国高强混凝土的应用及发展。

二、国内高强混凝土的研究和应用

我国政府对高强混凝土的研究和应用非常重视。员怨愿远～员怨怨园
年，国家自然科学基金委员会和建设部将“高强混凝土的配制、

结构设计和施工方法”课题列为重点科研项目；员怨愿苑～员怨怨员年，
全国钢筋混凝土标准技术委员会组织了《混凝土结构设计规范》

第四批课题“高强混凝土结构性能及设计方法”的研究；员怨怨圆～
员怨怨远年，全国钢筋混凝土标准技术委员会又组织了《混凝土结构
设计规范》第五批课题“高强混凝土结构基本性能”的研究，并

列入了工程建设国家标准重点科研计划；员怨怨源～员怨怨苑年，国家自
然科学基金重点资助了“高强与高性能材料的结构与力学性态研

究”项目；员怨怨远年，国家计划委员会资助 愿园园万元，重点扶持
“重大工程中混凝土安全性”研究课题，其中包括高强高性能混

凝土。

员怨缘怨年，由北京市建筑工程局第二建筑公司、建筑工程研究
所、北京工业设计院、建筑研究院、建筑材料研究院、冶金建筑研

究院等单位合作，对唐山市 员愿皂高强预应力混凝土屋架进行了
员园园园裕高强混凝土的试验研究。采用比表面积达到缘园园园糟皂圆·早原员的
硅酸盐水泥，水灰比控制在 园郾圆圆～园郾圆缘范围内，选择的砂率为
圆源豫 ～圆远豫，加入水泥质量员郾缘豫的 悦葬悦造圆和园郾猿豫的塑化剂，混
凝土的强度达到员园圆愿噪早·糟皂原圆。经过员怨苑远年的唐山大地震，这个
高强预应力混凝土屋架完好如初，为高强混凝土的发展树立了

信心。

圆园世纪苑园年代以来，由于高效减水剂和高标号水泥的生产，
为在普通工艺条件下制备高强混凝土提供了技术条件，促进了我国

对高强混凝土的应用。员怨苑远年，海军工程设计院和清华大学合作，
在连云港海军基地成功地施工了 悦远园级混凝土防护门；员怨愿远年，
衡广复线花县的江村南桥，用 悦愿园级混凝土浇筑了跨度源园皂的 栽
形简支梁，圆愿凿的强度实际达到怨圆郾愿酝孕葬；员怨怨圆年以来，我国应用

猿



高强混凝土建造的高层（大于员园园皂）建筑近源园座，遍及全国各
大城市；目前世界第三、亚洲第一高层建筑———上海金茂大厦，愿愿
层、源圆园郾缘皂，其钢柱加混凝土，就是采用的 悦远园高强混凝土；
员怨怨缘年员员月，北京财税大楼首层四根柱子施工中，采用 悦员员园级
商品预拌混凝土，实际施工混凝土强度平均达到 员圆苑郾缘酝孕葬；
员怨怨园～员怨怨远年，北京城建集团总公司在供应员缘园园园园园皂猿的商品混
凝土中，悦缘园～悦远园高强混凝土占圆园豫，达猿园园园园园皂猿。

第二节摇高强混凝土的原材料

高强混凝土的原材料主要包括胶凝材料、砂石骨料、化学外加

剂、矿物掺和料和拌和水等。原料的选择是否正确，是配制高强混

凝土的基础和关键，必须引起足够的重视。

一、胶凝材料

水泥是高强混凝土中的主要胶凝材料，也是决定混凝土强度高

低的首要因素。因此，在选择水泥时，必须根据高强混凝土的使用

要求，主要考虑如下技术条件：水泥品种和水泥标号；在正常养护

条件下，水泥早期和后期强度的发展规律；在混凝土的使用环境

中，水泥的稳定性；水泥的其他特殊要求，如水化热的限制、凝结

时间、耐久性等。

员郾水泥的品种与强度等级
配制高强混凝土，不一定采用快硬性水泥，因为提高混凝土的

早期强度不是目的。过去，配制高强混凝土是比较困难的，所选水

泥的强度等级往往是配制混凝土的园郾怨～员郾缘倍。也就是说，所采
用的水泥的强度等级，一般应高于相应配制混凝土的强度等级，有

时也可以略低于混凝土的强度等级。在我国，现阶段随着混凝土材

料性质及工艺方法的改善，尤其是混凝土外加剂的广泛应用，配制

高强混凝土也就更加容易。

根据《高强混凝土工程应用》的工程实践证明，配制高强混

凝土的水泥，一般宜选用强度等级为缘圆郾缘酝孕葬或更高强度等级的
硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥；当混凝土强度等级不超过 悦远园时，
源



也可以选用强度等级为源圆郾缘酝孕葬硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。
无论采用何地产的水泥，必须达到强度满足、质量稳定、需水量

低、流动性好、活性较高的要求。

圆郾水泥的矿物成分
水泥熟料的矿物成分和细度是影响高强混凝土早期强度和后期

强度的主要因素。对硅酸盐系水泥来讲，其熟料中的主要矿物成分

为悦猿杂、悦圆杂、悦猿粤和 悦源粤云。悦猿杂对早期和后期强度发展都有利；
悦圆杂的水化速度较慢，但对后强度起相当大的作用；悦猿粤的水化速
度最快，主要影响混凝土的早期强度；悦源粤云的水化速度虽然较快，
但早期和后期强度都较低。

由以上可以看出，如果早期强度要求较高，应使用悦猿杂含量高
的水泥；如果对早期强度无特殊要求，应使用 悦圆杂含量高的水泥。
由于悦猿粤、悦源粤云的早期和后期强度均比较低，所以在高强混凝土
的水泥中，悦猿粤、悦源粤云含量应严格控制。高细度的水泥能获得早
强，但其后期强度很少增加，加上水化热严重，利用单纯增加水泥

细度提高早期强度的方法，也是不可取的。水泥的细度一般为 猿
缘园园～源园园园糟皂圆·早原员比较适宜。
猿郾水泥的用量
配制高强混凝土，胶凝物质的所用数量是至关重要的，它直接

影响到水泥石与界面的黏结力。从便于施工角度加以要求，也应该

具有一定的工作度（流动性）。从理论上讲，为了增加砂浆中胶凝

材料的比例，提高混凝土的强度和工作度，国外水泥用量一般控制

在缘园园～苑园园噪早·皂原猿范围内。
根据我国上海金茂大厦、广州国际大厦、海口愿远愿公寓、深圳

鸿昌广场大厦、青岛中银大厦等著名的超高层建筑工程实践，高强

混凝土的水泥用量一般在缘园园噪早·皂原猿左右，最多不超过缘缘园噪早·
皂原猿。其具体数量主要与水泥的品种、细度、标号、质量有关，另
外还与混凝土的坍落度大小、混凝土强度等级、外加剂种类、骨料

的级配与形状、矿物掺和料等密切相关。日本的一项资料表明：当

采用高效减水剂配制高强混凝土时，如果水泥用量超过源缘园噪早·皂原猿，
缘此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



对混凝土强度增长的作用并不显著。由此可见，配制高强混凝土的

水泥用量应当适宜，不能将增加水泥用量作为提高混凝土强度的惟

一途径。

根据国内外大量的试验表明：如果混凝土中掺加水泥过多，不

仅使其产生大量的水化热和较大的温度应力，而且还会使混凝土产

生较大的收缩等质量问题。成功工程经验证明：在配制高强混凝土

时，如果高强混凝土的强度等级较低（悦缘园～悦愿园），水泥用量宜控
制在源园园～缘园园噪早·皂原猿；如果混凝土的强度等级大于 悦愿园，水泥用
量宜控制在缘园园～缘缘园噪早·皂原猿。另外，可通过掺加硅粉、粉煤灰等
矿物料来提高混凝土的强度。

工程实践经验表明，应通过对各种水泥进行试配，以科学的数

据确定制备高强混凝土所用水泥的种类和数量。在满足既定抗压强

度的前提下，经济适用是选择水泥的依据。为了使水泥用量最小，

要求骨料最好达到最佳级配，并在拌制过程中保持均匀。

二、砂石骨料

砂石骨料是混凝土骨架的重要组成材料，一般占混凝土总体积

的苑缘豫 ～愿园豫，它在混凝土中既有技术上的作用，又有经济上的
意义。英国著名混凝土专家悉尼·明德斯在《混凝土》中曾明确

指出：高强混凝土的生产，要求供应者对影响混凝土强度的三个方

面提供最佳状态，即水泥、骨料、水泥鄄骨料黏结。由此可以看出
骨料在高强混凝土中的重要作用。从总的方面，要求配制高强混凝

土的骨料，应选用坚硬、高强、密实而无孔隙和无软质杂质的优良

骨料。

员郾粗骨料
粗骨料是混凝土中骨料的主要组成，在混凝土的组织结构中起

着骨架作用，一般占骨料总体积的远园豫 ～苑园豫，其性能对高强混
凝土的抗压强度及弹性模量起决定性的作用。粗骨料对混凝土强度

的影响主要取决于水泥浆及水泥砂浆与骨料的黏结力、骨料的弹性

性质、混凝土混合物中水上升时在骨料下方形成的“内分层”状

况、骨料周围的应力集中程度等。因此，如果粗骨料的强度不足，
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其他采取提高混凝土强度的措施将成为空谈。对高强混凝土来说，

粗骨料的重要优选特性是抗压强度、表面特征及最大粒径等。

（员）抗压强度摇混凝土在其他条件相同的情况下，粗骨料的
强度越高，配制的混凝土强度越高，因此，要优先采用抗压强度高

的粗骨料。当骨料强度大于混凝土强度时，骨料质量对混凝土强度

的影响不大，但含有多量的软质颗粒和针、片状骨料时，会使混凝

土强度大幅度下降。

在许多情况下，骨料质量是获取高强混凝土的主要影响因素。

所以，在试配混凝土之前，应合理地确定各种粗骨料的抗压强度，

并应尽量采用优质骨料。优质骨料是指高强度骨料和活性骨料。按

规定，配制高强混凝土时，最好采用致密的花岗岩、辉绿岩、大理

石等作骨料，粒型应坚实并带有棱角，骨料级配应在要求范围以

内。粗骨料的强度可用母岩立方体抗压强度和压碎指标值表示。

① 立方体抗压强度摇即用粗骨料的母岩制成缘园皂皂伊缘园皂皂伊
缘园皂皂的立方体试块，在水中浸泡源愿澡（达饱和状态），测其极限
抗压强度，即为粗骨料的抗压强度。配制高强混凝土所用的粗骨

料，一般要求标准立方体的骨料抗压强度与混凝土的设计强度之比

（岩石抗压强度辕混凝土强度等级）应大于员郾缘～圆郾园。
② 压碎指标值摇即在国家规定的试验方法条件下，测定粗骨

料抵抗压碎的能力，从而间接推测其相应的强度。在实际操作上，

对经常性的工程及生产质量控制，采用压碎指标值比立方体抗压强

度更方便。粗骨料的压碎指标值可参考表员郾员。

表员郾员摇粗骨料压碎指标值

岩摇石摇品摇种 混凝土强度等级
压碎指标值辕豫

碎摇石 卵摇石

水成岩 悦源园～悦远园 员园～员圆 ≤怨
变质岩或深成的火成岩 悦源园～悦远园 员圆～员怨 员圆～员愿
喷出的火成岩 悦源园～悦远园 ≤员猿 不限

从表员郾员中可以看出，碎石的压碎指标值比卵石的高，卵石配
苑



制的高强混凝土强度明显小于碎石，因此，一般应采用碎石配制高

强混凝土。若配制强度大于 悦远园的混凝土，粗骨料的压碎指标值
还应再小一些。

（圆）最大粒径摇试验研究表明，用以制备高强混凝土的粗骨
料，其最大粒径与所配制的混凝土最大抗压强度有一定的关系。

在普通混凝土施工中，在施工条件允许和强度满足的前提下，

粗骨料的粒径可以尽量选得大一些，不仅可降低水化热和水泥用

量，而且对提高混凝土强度有利。但是，对高强混凝土来讲，加大

骨料尺寸反而降低混凝土强度，这是由于粗骨料是脆性材料、大颗

粒骨料存在薄弱弊端；较小的骨料能够增加与水泥浆的黏结强度，

混凝土的强度能有所提高。

《普通混凝土配合比设计规程》建议：对悦远园及悦远园以上强度
等级的混凝土，粗骨料的最大粒径不宜超过猿员郾缘皂皂。工程试验表
明，大于圆缘皂皂的粗骨料不能用于配制抗压强度苑园酝孕葬以上的高
强混凝土，骨料的最大粒径为员圆～圆园皂皂时能获得最高的混凝土强
度。因此，配制高强混凝土的粗骨料最大粒径一般应控制在圆园皂皂
以内；如果岩石强度较高、质地均匀、坚硬，或者混凝土强度等级

在悦源园～悦缘缘以下时，圆园～猿园皂皂粒径的骨料也可以采用。
（猿）异形颗粒的含量摇异形颗粒的骨料主要指针、片状骨料。
对于中、低强度的混凝土，异形颗粒的含量要求较低，一般不超过

员缘豫 ～圆缘豫，但对高强混凝土要求很高，一般不宜超过缘豫。
（源）表面特征摇混凝土初凝时，胶凝材料与粗骨料的黏结是
以机械式啮合为主，所以要配制高强混凝土，应采用立方体的碎

石，而不能用天然砾石。同时，碎石的表面必须干净而无粉尘，否

则会影响混凝土内部的黏结力。

（缘）各种杂质的含量摇各种杂质主要包括黏土、云母、轻物
质、硫化物及硫酸盐、活性氧化硅等。黏土附着于粗骨料的表面，

不仅会降低混凝土拌和物的流动性或增加用水量，而且大大降低骨

料与水泥石间的界面黏结强度，从而使混凝土的强度和耐久性降

低。所以，在配制高强混凝土时，要认真对粗骨料进行冲洗，严格
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控制含泥量在员豫以内。
硫化物及硫酸盐的含量，应采用比色法试验鉴别，颜色不得深

于国家规定的标准色。

骨料中含有的活性氧化硅易与水泥中的碱（晕葬圆韵粤或运圆韵）发
生反应，生成一层复杂的碱———硅酸凝胶（晕葬圆韵·杂蚤韵·灶匀圆韵），体
积膨胀大约 猿倍以上，易使混凝土开裂破坏。这种碱骨料反应
（简称粤粤月），还会大幅度加剧冻融、钢筋锈蚀、化学腐蚀等因素
对混凝土的破坏作用，更会导致混凝土迅速恶化。因此，在配制高

强混凝土时，一定要尽量选择无碱骨料反应的粗骨料。

（远）坚固性摇粗骨料的坚固性是反映骨料在气候、环境变化
或其他物理因素作用下抵抗破坏的能力。骨料的坚固性是用硫酸钠

饱和溶液法检验，即以试棒经过缘次循环浸渍后，骨料的损失质量
占原试棒质量的百分率。粗骨料的坚固性要求与混凝土所处的环境

有关，指标见表员郾圆。

表员郾圆摇粗骨料的坚固性指标

混凝土所处的环境
在硫酸钠饱和溶液

中的循环次数

循环后的质量损失

（不宜大于）辕豫
摇在干燥条件下使用的混凝土 缘 员圆
摇在寒冷地区室外使用，并经常处于潮湿
或干湿交替状态下的混凝土

缘 缘

摇在严寒地区室外使用，并经常处于潮湿
或干湿交替状态下的混凝土

缘 猿

（苑）颗粒级配摇骨料的颗粒级配是否良好，对混凝土拌和物
的工作性能和混凝土强度有着重要的影响。良好的颗粒级配可用较

少的加水量制得流动性好、离析泌水少的混凝土混合料，并能在相

应的施工条件下，得到均匀致密、强度较高的混凝土，达到提高混

凝土强度和节约水泥用量的效果。

在配制高强混凝土时，最好采用连续级配粗骨料，即不大于最大

粒径的石子都占一定比例，然后通过试验从中选出几组密度较大的级

配进行混凝土试拌，选择和易性符合要求、水泥用量较少的一组作为

怨



采用的级配。配制高强混凝土的粗骨料颗粒级配范围，见表员郾猿。

表员郾猿摇粗骨料的颗粒级配范围（允郧允缘—怨圆）

级配

情况

公称粒级辕皂皂

累计筛余
摇（按质量计）
摇辕豫

筛孔尺寸
摇（圆孔筛）
摇辕皂皂

圆郾缘园 缘郾园园 员园郾园 员远郾园 圆园郾园 圆缘郾园猿员郾缘

连续

级配

缘～员园 怨缘～
员园园
愿园～
员园园
园～员缘 园 — — —

缘～员远 怨缘～
员园园
怨园～
员园园
猿园～远园园～员园 园 — —

缘～圆园 怨缘～
员园园
怨园～
员园园
源园～苑园 — 园～员园 — —

缘～圆缘 怨缘～
员园园
怨园～
员园园
— 猿园～苑园 — 园～缘 —

摇缘～猿员郾缘 怨缘～
员园园
怨园～
员园园
苑园～怨园 — 员缘～源缘 — 园～缘

圆郾细骨料
高强混凝土对细骨料（砂）的要求与普通混凝土基本相同，

在某些方面稍高于普通混凝土对细骨料的要求。砂中的有害物质主

要有黏土、淤泥、云母、硫化物、硫酸盐、有机质以及贝壳、煤屑

等轻物质。这些有害物质或影响水泥与骨料的胶结，或对水泥均有

侵蚀作用，或影响混凝土的强度及耐久性。因此，配制高强混凝土

最好用纯净的砂，起码有害杂质含量不能超过国家规定的限量。

根据工程实践经验证明，配制高强混凝土时，对有害杂质应按

以下标准严格控制：含泥量（淤泥和黏土总量）不宜超过圆豫；云
母含量按质量计不宜大于圆豫；轻物质含量按质量计不宜大于员豫；
硫化物及硫酸盐（折算成杂韵猿）含量按质量计不宜大于员豫；有机
质含量按比色法评价，颜色不应深于标准色。

细骨料的级配要符合要求。在高强混凝土组成中，细骨料所占

比例同样要比普通强度混凝土所用的量要少一些。采用的砂子的细

度模数应大于圆郾源，最好控制在圆郾苑～猿郾员范围内。
园员



三、化学外加剂

配制高强混凝土掺加一定量的高效减水剂，这是改善混凝土性

能不可缺少的重要措施之一。大量的工程实践证明，高效减水剂掺

量虽较少，在按要求改善混凝土性能，尤其在混凝土强度增长方

面，显示出十分显著的效果，已经成为高强混凝土中重要的材料。

员怨远源年，日本进行了掺加高效减水剂配制普通工艺高强混凝土技
术的研究工作，并获得成功。我国于圆园世纪苑园年代初期开始研制
和生产高效减水剂。员怨苑苑年，清华大学研究成功的萘系 晕云高效减
水剂，大大促进了我国高效减水剂的迅速发展，为高强混凝土的发

展打下了良好的基础。

员郾高效减水剂的类型
根据我国混凝土外加剂的质量标准，高效减水剂的减水率必须

大于员圆豫。按化学成分不同高效减水剂可分为萘系、多羧酸系、
三聚氰胺系和氨基磺酸盐系四大类。目前，最常用的是萘系和三聚

氰胺系高效减水剂。

萘系减水剂是以煤焦油中分馏出的萘及萘的同系物为原料，经

磺化、缩合而成，对水泥具有强烈的分散作用，减水、增强效果均

优于普通减水剂。目前，国内生产的品种主要有 晕云、哉晕云、云阅晕、
匀晕等，减水率一般为圆园豫 ～猿园豫。三聚氰胺系高效减水剂也称为
树脂系减水剂，其主要成分为三聚氰胺甲醛缩合物，属阴离子表面

活性剂。目前，国内生产的品种主要有 杂酝，减水率最高可达猿园豫
～远园豫，是一种极好的早强、非引气型高效减水剂，是配制高强混
凝土的首选外加剂。

圆郾高效减水剂的选择
在普通工艺的施工条件下，高强混凝土离不开高效减水剂，究

竟选用哪一种高效减水剂，并不是一个简单的问题，必须科学、合

理、慎重地选择，才能达到预期的目的。

配制强度等级较高的高强混凝土时，应首先选用非引气型高效

减水剂，常用的商品牌号有 杂酝、晕云、哉晕云、云阅晕等。用量一般为
水泥用量的园郾缘豫 ～员郾缘豫，减水率可达圆园豫 ～猿园豫。
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