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前摇摇言

作为维修人员，肯定对开关电源的故障率之高深有体会。为什么，因为开关电源工作在高

电压、大电流状态，工作条件很“恶劣”，元器件很容易失效。而且开关电源是一个闭环控制电

路，一个元件有问题，整个控制环路就会失控，电路中的多处电压都会发生变化。另外，开关电

源中的稳压控制环路失控或保护电路出现故障，还常会损坏开关管以及开关电源负载电路中

的大量元器件。

大家知道，彩色显示器（以下简称彩显）可以按照计算机的设置工作在不同的显示模式

下，彩显的显示模式改变时，其行、场扫描频率也随之变动。为了使彩显在不同显示模式时，显

示的图像质量和效果不发生变化，就要改变行输出电路的电源电压值，也就是说，彩显行输出

电路的电源电压是随显示模式而改变的。为此，在彩显中除了主开关电源外，还专门设置了一

个行输出电源电路（也称为二次电源）为行输出电路供电。这是彩显中电源电路的一大特点。

为了进一步提高彩显的图像质量，很多彩显中将显像管高压电路与行输出电路分离开来，

行输出电路只负责为行偏转线圈提供偏转电流，而显像管高压则由专门的高压电路产生。因

此，许多彩显中除了主开关电源、行输出电源外又设置了专门为高压电路供电的高压电路电源

（根据电路的类型不同，有的高压电路不必设置单独的高压电路电源）。这是彩显中电源电路

的第二个特点。

为了节省能源，有关行业部门为彩显制定了节能规范。节能规范要求：在规定的时间之

内，如果使用者不对计算机进行任何操作，则计算机要控制彩显进入节能状态。彩显的节能状

态分为三个级别：待机（杂贼葬灶凿月赠）、挂起（杂怎泽责藻灶凿）、关闭（韵枣枣）。与此相对应，彩显主开关电源
也就有“正常工作、待机、挂起、关闭”这四种工作（或输出）状态。这是彩显中电源电路的第三

个特点。

如果不了解彩显电源电路的这些特点，就会在维修工作中走很多弯路。因此，我们在本书

中除了讲解开关电源电路的共性问题外，还特别总结了彩显电源电路的工作原理和特点，并通

过员园园余个开关电源电路典型故障实例，对彩色显示器开关电源的维修技术与技巧进行了介
绍。在本书的附录部分还给出了书中涉及到的远园余种彩色显示器开关电源集成电路的资料，
力求使读者能够通过阅读本书迅速掌握彩显开关电源的维修技术。

总之，这是一本内容翔实、资料丰富的彩显开关电源维修用书，希望本书对您修理彩色显

示器能够有所帮助。本书由刘午平策划，并对全书进行整理和统稿。由于时间仓促，作者水平

有限，书中疏漏和不当之处，敬请广大读者提出宝贵意见。

编著者
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第员章摇彩显电源电路的构成和基本工作原理

新型彩色显示器（以下简称为彩显）可在几种或几十种显示模式下工作，显示模式不

同，微型计算机（以下简称为微机）显示卡输出的行同步信号的频率不同。当行同步信号

的频率增高时，必然导致行扫描频率增高，由于行逆程时间基本不变，所以行正程时间减

小。在供电电压耘糟（月垣）和行偏转线圈电感量蕴赠不变时，行正程时间下降，会导致行扫
描电流下降，从而会产生行幅变小的现象。另外，行正程时间下降时必然会导致行逆程脉冲

下降，从而引起显像管高压下降，产生亮度低、散焦等现象。为此，在行频变化时，必须通

过改变供电电压月垣的高低，保证不同行频时行扫描电流和行逆程脉冲的基本稳定，达到行
频变化时稳定画面的目的。而显像管灯丝、微处理器、存储器、场输出等电路所需的供电电

压也要求必须稳定，同样需要由单独的电源电路供电。为此，新型彩显通常使用两套电源来

满足不同负载的供电需要。

为了避免用户长时间不工作导致能源浪费和降低彩显使用寿命，新型彩显设置有节能控

制电路；为了防止地球磁场或其他磁场磁化彩显的荧光屏而影响正常使用，还设置了显像管

消磁电路。电源电路构成如图员鄄员所示。

图员鄄员摇彩显电源电路构成图

根据对彩显性能要求的不同，彩显电源电路也不完全相同。比如，专业级彩显的微处理

器电路多由单独设置的微处理器电源供电，高压形成电路也由单独的高压电源供电，所以专

业级彩显多采用四套电源电路，如图员鄄圆所示。也有部分专业级彩显的微处理器电路不采用
单独的微处理器电源供电，与普通彩显一样，微处理器的缘灾供电是由主电源电路产生的
远郾猿～愿灾电压或员猿～员缘灾电压再经稳压器稳压获得的。
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图员鄄圆摇专业级彩显电源电路构成图

!员"#$%&’(’)

彩显的主电源电路主要由市电电压整流滤波及变换电路、消磁电路、开关电源电路三部分

构成。

一、市电电压整流滤波及变换电路

交流抗干扰电路可滤除市电电网中的高频干扰，以免市电电网中的高频干扰影响彩显的

正常工作，同时还可滤除开关电源产生的高频干扰，以免影响其他用电设备的正常工作。交

流高频滤波电路如图员鄄猿所示。

图员鄄猿摇交流高频滤波电路

图员鄄猿（葬）所示电路中，蕴员、蕴圆是互感滤波器，悦员、悦圆及 悦猿、悦源是高频滤波电容。
蕴员、蕴圆可对共模干扰有效地吸收。悦员、悦圆用于滤除差模干扰；悦猿、悦源组成共模滤波器，
滤除共模干扰。

图员鄄猿（遭）所示电路仅为共模滤波电路。图员鄄猿（糟）、（凿）所示电路中，除了未设置
悦猿、悦源组成的共模滤波器外，其他功能与图员鄄猿（葬）所示电路相同。
该电路异常主要是由于高频滤波电容击穿或互感滤波器匝间短路，引起保险管过流熔

断。另外，互感滤波器磁心松动时，会发出高频“吱吱”或“嗡嗡”声。

二、显像管消磁电路

由于地球磁场或其他外部磁场，极易导致显像管及其附件磁化，导致荧光屏四周出现色
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斑，所以彩显必须设置显像管消磁电路。在彩显中消磁电路有自动消磁电路和受控消磁电路

两种。

员郾自动消磁电路

早期彩显多采用自动消磁电路，此类消磁电路由正温度系数热敏电阻和消磁线圈构成。

接通电源开关后，市电电压经消磁电阻限流，在消磁线圈中产生一个由强变弱的交流磁场，

对显像管及其附件进行消磁。

虽然自动消磁电路构成简洁，但在消磁过程完毕后，消磁电流的截止需要靠消磁电阻阻

值处于极大时完成。而热敏电阻处于高阻值状态，需要有电流维持其高温状态。这样，消磁

电阻不但会因长期过热而损坏，而且消磁线圈中的残余电流还容易导致显像管被磁化。

另外，绿色环保彩显在灾耘杂粤阅孕酝杂（电源管理程序）控制下具有节能功能。该型彩显
关闭微机后会自动处于关闭节能状态，不需要关闭彩显的电源开关，从而简化了操作。然

而，由于彩显在节能状态时仍然有市电电压输入，所以消磁电阻仍然处于高温阻流状态。当

彩显再次处于工作状态时，消磁电路不能完成显像管及其附件消磁，降低了消磁电路效率。

圆郾受控消磁电路

由于自动消磁电路存在以上缺点，所以新型彩显多采用受控消磁电路。该电路与自动消

磁电路的主要区别是加设了一个消磁控制电路。早期彩显的控制电路由延迟电路完成，如图

员鄄源所示。新型彩显的控制电路由微处理器完成，如图员鄄缘所示。

图员鄄源摇延迟方式消磁控制电路 图员鄄缘摇微处理器控制方式消磁电路

（员）延迟型控制方式
当主电源电路工作后，由其产生的圆源灾电压不但经继电器 砸蕴员的驱动线圈送到激励管

灾栽员的糟极，而且经悦员、砸员构成充电回路，充电电流在 砸员两端产生压降，使稳压管 灾在员
击穿导通，进而使灾栽员导通，于是砸蕴员的驱动线圈中有电流流过，使 砸蕴员内的交流触点吸
合，此时圆圆园灾市电电压经消磁电阻砸栽员限流，在消磁线圈中产生交变磁场，对显像管及其
附件进行消磁。当悦员充电结束后，灾在员、灾栽员、砸蕴员相继停止工作，消磁回路被切断。这
样，不但避免了消磁电阻因过热而损坏，而且提高了消磁电路的工作效率。

（圆）微处理器控制方式
每次开机瞬间，微处理器陨悦员消磁控制端瑏瑩脚输出高电平控制电压。该控制电压使 灾栽员

导通，进而使砸再员的交流触点吸合，于是消磁电路对显像管及其附件消磁。猿秒钟后，消磁
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控制端瑏瑩脚为低电平，切断消磁回路。这样不但提高了消磁电路的工作效率，而且节约了
能源。

在使用中，若彩显的显像管因外磁等原因磁化时，无须关机，只要利用功能菜单上设置

的消磁功能便可实现手动消磁。进行手动消磁时，微处理器 陨悦员瑏瑩脚输出猿秒钟的消磁信
号，完成对显像管及其附件的消磁。

猿郾消磁电路检修

消磁电路异常时，通常会产生显像管被磁化或保险管熔断的故障。

（员）显像管被磁化故障检修
显像管被磁化，说明消磁电路未工作。对于自动消磁电路，主要检查消磁电阻是否破

碎。只要焊下消磁电阻后，晃动时有“哗啦”的响声，便说明消磁电阻损坏。而对于受控

型消磁电路，可通过控制电路的继电器有无吸合声，来判断故障部位。若继电器有吸合声，

说明控制电路正常，应检查消磁电阻是否开路和继电器触点是否严重氧化；若继电器没有吸

合声，说明控制电路异常，主要检查微处理器是否发出控制指令。若微处理器有指令输出，

主要检查继电器的激励管是否正常。若微处理器消磁控制端内部异常，不必更换微处理器，

只要短接继电器触点，将其改为自动消磁电路即可。

（圆）保险管熔断故障检修
消磁电路异常，引起保险管熔断的主要原因是消磁电阻短路或热敏性能下降。通常判断

消磁电阻短路的方法是断开消磁线圈，再次通电后，若保险管再次熔断，说明消磁电阻正

常，故障部位在市电电压整流滤波电路或开关电源。若能够正常工作，说明消磁电阻损坏。

许多彩显采用的消磁电阻为三端消磁电阻。由于三端消磁电阻不但有控制消磁电流的主热

敏电阻，而且有加速主热敏电阻处于高温阻流的辅助热敏电阻，所以在脱开消磁线圈后，仅断

开主热敏电阻，而没有断开辅助热敏电阻。当辅助热敏电阻异常时，即使脱开消磁线圈后，也

仍然会导致保险管过流熔断。因此在检修时最好采用焊下消磁电阻来判断，以免误判。

三端消磁电阻损坏后，可用员愿～圆苑Ω 三端消磁电阻更换。若手头没有三端消磁电阻，
也可用员愿～圆苑Ω两端消磁电阻代换。在代换时，仅将两端消磁电阻焊在三端消磁电阻的主
热敏电阻两端即可。

三、哉悦猿愿源圆构成的开关电源电路

为了便于彩显与微机的联接和获得多种直流电压，所以主电源电路多采用变压器耦合、

并联型开关电源。下面首先介绍并联型开关电源的工作原理。

员郾市电电压整流滤波

市电电压整流滤波电路的作用是将员员园灾辕远园匀扎或圆圆园灾辕缘园匀扎市电电压变换成直流电压
为开关电源供电。

在彩显中市电电压整流滤波电路通常采用桥式整流方式，只有少部分采用桥式辕倍压整
流方式。桥式辕倍压整流方式的切换方式有手动和自动两种。当市电电压为员员园灾辕远园匀扎时工
作在倍压整流方式，市电电压为圆圆园灾辕缘园匀扎时工作在普通桥式整流方式。因我国市电电压
为圆圆园灾辕缘园匀扎，倍压整流方式没有实用价值，所以对其工作原理不作介绍。
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参阅图员鄄远所示电路。圆圆园灾市电电压经整流堆灾阅员整流、悦员滤波获得猿园园灾电压。砸栽
是负温度系数热敏电阻，它的特征是在冷态时阻值较大，而热态时阻值下降。这样，通过它

不但可限制开机瞬间的冲击电流，而且不影响电源的内阻。

图员鄄远摇由哉悦猿愿源圆构成的开关电源电路图

若灾阅员、悦员击穿，将引起保险管云哉员熔断，若 悦员失容或 灾阅员二极管开路，将产生纹
波大的故障。灾阅员可用猿粤辕源园园灾整流堆更换，悦员可用员园园～猿猿园μ云辕源园园灾电容更换。砸栽损
坏时，最好采用阻值相当的负温度系数热敏电阻更换，应急修理时可采用源郾苑～远郾愿Ω辕员园宰
水泥电阻代换。

圆郾启动与振荡

滤波电容悦员两端的猿园园灾电压，不但经开关变压器栽员初级绕组（员鄄圆绕组），送到开关
管灾栽员的阅极，而且经启动电阻砸员对电源控制芯片陨悦员（哉悦猿愿源圆）⑦脚灾悦悦的滤波电容悦圆
充电。当悦圆两端电压达到员远灾时，陨悦员工作，开关电源启动。
陨悦员启动后，其内部的缘灾稳压器产生缘灾基准电压。缘灾电压不但为陨悦员内部电路供电，

而且经陨悦员⑧脚输出，该电压通过定时元件 砸圆、悦猿、砸员园和 陨悦员④脚内部的振荡器形成振
荡，在陨悦员④脚上产生锯齿波电压，该锯齿波脉冲电压经整形变为矩形脉冲电压，与误差放
大器和③脚输入的比较信号一同控制孕宰酝锁存器输出激励脉冲。该激励脉冲经驱动电路放
大后由陨悦员⑥脚输出，再经砸缘驱动开关管灾栽员工作在开关状态。
灾栽员工作后，开关变压器栽员自馈电绕组（猿鄄源绕组）产生的脉冲电压一路经灾阅圆整流，

在悦圆两端产生的直流电压，取代启动电路为 陨悦员提供工作电压；另一路经 灾阅猿整流，在
悦源两端产生的直流电压，为误差取样电路提供取样电压。
行扫描电路工作后，由行输出变压器云月栽产生的行逆程脉冲经灾阅怨、悦猿送到陨悦员④脚。

④脚输入的行频触发电压替代振荡器产生的锯齿波脉冲，从而使开关管灾栽员工作在行频上。
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若启动电路异常，开关电源不能启动，则会造成 “全无”故障。若自馈电电路异

常，不能为电源控制芯片提供启动后的工作电压，则控制芯片进入欠压保护状态。若

欠压保护采用锁存方式，则保护后开关电源不再启动；若未采用锁存方式，则保护后

开关电源还能启动。若振荡器电路异常，则开关电源不能工作，若行频触发电路异常，

开关电源处于自由振荡状态，则输出端电压低且开关变压器有 “吱吱”声，有时画面

还会有网纹干扰等异常现象。

若开关管灾栽员击穿，在开关电源具有过压保护电路时，在确认灾栽员的郧、杂极所接元件
正常后，多为控制芯片哉悦猿愿源圆辕运粤猿愿源圆异常。由于哉悦猿愿源圆辕运粤猿愿源圆售价很低，所以可采用
正品哉悦猿愿源圆或运粤猿愿源圆代换检查；若开关电源没有过压保护功能，还应检查稳压控制电路。
对于未设置过压保护电路的开关电源，检修该故障时应采取灯泡限流等方法，以免开关管

灾栽员再次击穿。采用灯泡限流方法时，取下保险管，在保险管座两端接一只员园园～员缘园宰灯
泡。灯泡功率的大小与彩显的功率大小成正比。

开关管灾栽员全部采用大功率、高反压场效应管。若手头没有原型号管子，可用圆杂运苑圆苑、
圆杂运员怨愿远、圆杂运员员员愿、圆杂运员圆源员、圆杂运圆员源苑等型号的大功率场效应管代换。因以上管子的体积
不同，所以安装时应换用相应的绝缘片。

猿郾稳压控制

稳压控制由误差取样电路和 陨悦员②脚内部误差放大器和 孕宰酝锁存器共同完成。市电和
负载保持稳定时，陨悦员②脚和③脚输入的控制电压保持不变，陨悦员⑥脚输出的激励脉冲的占空
比保持不变。当市电或负载变化，导致输出端电压变化时，不但引起 陨悦员③脚输入的控制电
压发生变化，而且会导致误差取样电压发生变化，经取样后使 陨悦员②脚输入的误差控制电压
发生变化，经陨悦员内的误差放大器放大后，使陨悦员⑥脚输出的驱动脉冲占空比发生变化，确
保输出端电压的稳定。

当市电升高或负载变轻、引起 栽员输出端电压升高时，相应引起 悦源两端的误差取样电
压升高。升高的取样电压经砸苑、灾砸员、砸愿取样，使陨悦员②脚输入的控制电压超过圆郾缘灾。该
电压与陨悦员内的圆郾缘灾基准电压比较后，使误差放大器输出端为低电平，与③脚输入的控制
电压再次比较后，使⑥脚输出的驱动脉冲低电平时间延长，开关管 灾栽员导通时间缩短，输
出端电压下降到规定值。当输出端电压下降时，稳压控制过程相反。

由于该误差取样电路是通过检测取样绕组上脉冲电压的变化完成稳压控制的，所以该误差

取样方式属于间接取样方式。采用该控制方式的主要优点是电路简单、成本低，维修方便。

若稳压电路异常，则会出现输出端电压高或电压低的故障。若开关电源输出有过压保护

电路，将引起保护电路动作，若没有过压保护电路，多造成场输出集成电路或视频输出放大

器击穿（个别机型还会引起行输出管击穿）故障，随后，处于过流保护状态。该稳压控制

电路异常，以悦圆、灾砸员损坏多见，悦圆可用员园园μ云辕猿缘灾电容更换，灾砸员应采用同规格的可
调电阻更换。更换灾砸员时，应先将其可调端置于中间位置后再调整。

源郾输出电压

开关电源正常工作后，开关变压器栽员次级绕组产生的脉冲电压经整流滤波后，获得直
流电压为不同的负载电路供电。
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① 由灾阅源、悦远整流滤波获得的缘园～苑缘灾或员远园～圆员园灾电压，为行输出电源供电。
② 由灾阅缘、悦苑整流滤波获得的愿园～员圆缘灾电压，为视频输出放大器供电。
③ 由灾阅远、悦愿整流滤波获得的员缘灾电压，经员圆灾稳压器获得员圆灾电压，为行、场扫描

和视频等小信号处理电路提供工作电压。

④ 由灾阅苑、悦怨整流滤波获得的远郾苑灾左右电压，经电阻 砸员园限流后，为显像管灯丝供
电。另外，远郾苑灾或员缘灾电压还经缘灾稳压器获得缘灾电压，为微处理器电路供电。

⑤ 由灾阅愿、悦员园整流滤波获得的原员圆灾电压，为场输出电路供电。
⑥ 为行激励电路提供圆园灾左右的供电电压。
当输出端整流管开路时，会造成相应的负载因没有供电而停止工作，从而产生“全无”

和绿色指示灯亮、无光栅等故障。若整流管击穿，通常会产生欠压保护电路动作的故障。

缘郾保护电路

为了防止开关管因功耗大、过压或过流损坏，开关电源需要设置保护电路。有的保护电

路设置在孕宰酝控制芯片内，有的设置在芯片外部。
（员）欠压保护
当控制芯片的供电电压过低时，可能会引起芯片内的振荡器、推挽放大电路等电路工作

异常，使芯片输出的开关管激励脉冲失真，容易导致开关管因功耗（开启损耗）大而损坏。

为此，需要设置欠压保护电路。

参阅图员鄄远所示电路。芯片内设置的欠压保护主要是通过欠压检测电路（比较器）进行
检测。当启动电压低于员远灾时，检测电路输出低电平信号，基准电压不能产生缘灾电压，芯
片不能工作；当完成启动后，由开关变压器经整流滤波电路提供的工作电压低于员园灾时，
比较器再次输出低电平信号，使缘灾基准电压消失，达到保护的目的。因该保护电路未采用
闭锁技术，所以保护电路动作后启动电压再次达到员远灾时，控制芯片仍然会启动。启动和
关闭的远灾差值电压可有效地防止电路在阈值电压附近工作时产生的振荡，导致电路误动
作，如图员鄄苑所示。当然，芯片设计的不同，启动与关闭的阈值也不同。

图员鄄苑摇欠压保护阈值图

（圆）过流保护
当负载过流引起开关管 灾栽员的 阅极电流增大时，在 砸源两端产生的压降达到员灾后，

使 陨悦员③脚输入的控制电压达到员灾，则 陨悦员⑥脚没有驱动脉冲输出，避免了过流带来的
危害。

哉悦猿愿源圆辕运粤猿愿源圆没有过压保护功能，需要外设过压保护电路。该电路的工作原理在后
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面相关电路进行介绍。若保护电路异常，通常会产生保护电路误动作的故障，或开关电源停

止工作的故障。

四、杂栽砸鄄云远远缘源粤构成的开关电源电路

目前有许多开关电源芯片不但具有振荡器、孕宰酝控制和保护电路，还集成了振荡器定
时元件和开关管，使外围元件极少，从而大大简化了电路结构。下面对以 杂栽砸鄄云远远缘源粤为核
心构成的开关电源进行分析。

参阅图员鄄愿所示电路。圆圆园灾市电电压经整流堆灾阅员桥式整流，悦员滤波获得猿园园灾电压。
猿园园灾电压经开关变压器栽员初级绕组（员鄄圆绕组）送到陨悦员供电端③脚，为开关管灾栽供电，
同时猿园园灾电压还经启动电阻砸员、砸圆限流，在悦圆两端建立启动电压，送到陨悦员低压供电端
④脚。陨悦员④脚获得供电后，其内部的控制电路开始启动，由其输出的激励脉冲使开关管 灾栽
工作在开关状态。

图员鄄愿摇由杂栽砸鄄云远远缘源粤构成的开关电源图

开关管灾栽工作后，开关变压器 栽员自馈电绕组（猿鄄源绕组）产生的脉冲电压经 灾阅圆整
流，在悦圆两端产生的直流电压，不但为陨悦员提供完成启动后的工作电压，而且为光电耦合
器陨悦圆内的光敏管供电。
行扫描电路工作后，由行输出变压器 云月栽产生的行逆程脉冲经 砸缘限流，再经 灾阅猿整

流后送到陨悦员①脚。①脚输入的行频触发电压取代振荡器产生的锯齿波脉冲，从而使开关管
灾栽工作在行频上。
当市电电压升高或负载变轻，引起开关变压器栽员输出端电压升高时，悦缘两端升高的电

压经砸远使光电耦合器陨悦圆①脚电位升高。同时悦源两端的升高的电压经砸苑～砸员园、灾砸员取样
后，使三端误差放大器陨悦猿输入端电位超过圆郾缘灾，经 陨悦猿比较放大后使 陨悦圆②脚电位下降。
此时，陨悦圆内的发光管因导通电压升高而使发光加强，使 陨悦圆内的光敏管导通加强，其③脚
输出的电压升高，经砸员员使陨悦员①脚输入的控制电压升高，最终使开关管 灾栽的导通时间缩
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短，输出端电压下降到规定值。

当输出端电压下降时，稳压控制过程与上述过程相反。

由于该误差取样、放大电路是对输出端电压直接进行取样、放大的，且通过 孕宰酝控制
电路控制开关管导通时间的长短，所以能够确保输出端电压在空载时保持稳定，但该稳压控

制电路的成本高、维修难度大。

该电路与图员鄄远所示电路检修方法基本相同，不同的是该电源稳压控制电路异常的检
修。当该电源出现过压保护电路动作的故障时，除了检查误差取样电路的 砸苑～砸怨阻值是否
增大，还应检查光电耦合器陨悦圆和三端误差放大器 陨悦猿是否正常。由于 陨悦圆、陨悦猿是复合元
件，所以检修时可采用代换法进行判断。陨悦圆可用源引脚的光电耦合器 孕悦愿员苑、栽蕴孕远圆员代
换，陨悦猿可用三端误差放大器栽蕴源猿员代换。若手头没有元件进行代换，也可将 陨悦圆②脚对地
接一只稳压管，若保护电路不再动作，多为 陨悦猿异常；若保护电路仍然动作，将 陨悦圆的③、
④脚用小电阻或导线短接，若保护电路不再动作，多为陨悦圆或砸远异常，否则，在确认砸员员、
悦猿、灾阅源正常后，则为厚膜集成电路陨悦员异常。
对地接的稳压管与陨悦圆①脚供电电压高低有关，当①脚采用员圆灾供电时通常采用怨灾左

右稳压管；当①脚采用缘灾供电时通常采用猿灾左右稳压管。

!圆"#$%*+,’(’)

二次电源就是利用开关电源将主电源产生的电压再次变换为随行频升高而升高的可变电

压，以满足多频扫描的需要。二次电源根据电路结构可分为行输出电源和高压电源两种。有

的彩显仅设置行输出电源，而不设置高压电源，仅有部分性能较高的彩显同时设置行输出电

源和高压电源。

一、行输出电源电路

行输出电源可分为电压切换式行输出电源、普通开关电源式行输出电源和具有东西枕形

失真校正功能的行输出电源三种。

员郾电压切换式行输出电源

早期彩显的行输出供电采用的是切换供电方式，通常切换电路有圆～缘路，电路的切换
由同步信号识别电路进行控制。下面对图员鄄怨所示电路进行介绍。
当设置的显示模式使同步信号识别、控制电路 陨悦员输入的行同步信号 匀杂的频率最低

时，经陨悦员内部识别后，使控制端① ～③脚均为低电平。陨悦员①脚为低电平时，控制管 灾栽圆
截止，使切换管 灾栽员截止。陨悦圆②脚为低电平时，控制管 灾栽源截止，使切换管 灾栽猿截止。
陨悦员③脚为低电平时，控制管 灾栽缘截止，使切换管 灾栽远截止。灾栽员、灾栽猿、灾栽远截止后，行
输出电路供电电压月垣由灾阅员整流、悦员滤波后提供，使月垣电压最低。
当设置的显示模式使陨悦员输入的行同步信号匀杂的频率升高时，经 陨悦员内部识别后，控

制端①脚为高电平、②脚和③脚为低电平。如上所述，②脚为低电平时 灾栽猿截止，③脚为
低电平时灾栽远截止。①脚输出的高电平经砸猿使灾栽圆导通，进而使 灾栽员导通。灾栽员导通后，
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图员鄄怨摇电压切换式行输出电源电路

行输出电路供电月垣电压由灾阅圆、悦圆整流滤波后提供，使月垣电压高于上种模式。
当设置的显示模式使陨悦员输入的行同步信号匀杂的频率再次升高时，经陨悦员内部识别后，控

制端②脚为高电平、①脚和③脚为低电平。如上所述，①脚为低电平时灾栽员截止，③脚为低电平
时灾栽远截止。②脚为高电平时控制电压经砸远使灾栽源导通，进而使灾栽猿导通。灾栽猿导通后，行输
出电路供电电压月垣由灾阅猿整流、悦猿滤波后提供，使月垣电压高于上种模式。
当设置的显示模式使陨悦员输入的行同步信号匀杂的频率最高时，经 陨悦员内部识别后，控

制端①脚和②脚为低电平、③脚为高电平。如上所述，①脚为低电平时 灾栽员截止，②脚为
低电平时灾栽猿截止。③脚为高电平时控制电压经 砸怨使 灾栽缘导通，进而使 灾栽远导通。灾栽远
导通后，行输出电路供电月垣电压由灾阅源、悦源整流滤波后提供，使月垣电压达到最大。
这样，通过陨悦员识别行频的高低，控制月垣电压随行频升高而升高，从而满足多频扫描

的需要。

若切换电路在行频较低时误动作，会导致行逆程脉冲过压保护电路动作或行输出管击穿

的故障。而工作在行频较高的状态时，若切换电路不能正常切换，使行输出电路供电电压低

而产生行幅不足的故障。检修时灾栽员、灾栽猿、灾栽远最好采用原型号三极管更换，若没有此类
管子，也可用 圆杂月怨圆愿、圆杂月怨缘员代换。灾栽圆、灾栽源、灾栽缘可用彩色电视机视放管 圆杂悦圆源愿圆
代换。

圆郾普通开关电源式行输出电源

参阅图员鄄员园所示电路，该电源电路是由陨悦员（栽阅粤源愿缘远）内的行输出电源控制电路、开
关管灾栽源及相关电路构成的降压型开关电源。
（员）工作过程
陨悦员工作后，由其⑥脚输出的激励脉冲经 砸圆限流后，再经 灾栽圆、灾栽猿等组成的推挽放
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