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序

印刷术是中国优秀传统文化的组成部分之一，记录着华夏民族的发展历程。进入现代社

会之后，欧美发达国家的印刷技术日新月异，我国印刷技术的水平已落后于发达国家。改革

开放以来，我国印刷业发展迅速。２００３年，深圳雅昌印刷集团获得香港十项印刷大奖，获

得美国三项印刷大奖，这无疑是对我国印刷业的鼓励，也是世界对我国印刷业的肯定。

我国有着悠久的文明历史，印刷史即文明史。长期以来，在国内各大院校中，都认为印

刷设计和印刷工程两个专业是完全不相同的。随着电脑技术的普及，这种教育有着明显的缺

陷。很多平面设计人员不了解现代印刷技术，而印刷技术人员也不能理解设计师的意图，在

复制过程中达不到理想的作品再现。事实上印刷工艺的艺术创造力和表现力是无限的，设计

师怎样选择加工方法和印刷材料来表现艺术是最为关键的。为了适应社会的发展，本人从印

刷工作者的角度出发，对色版变化的表现力作了详细的描述。并对承印材料，特别是对在设

计界颇为流行的特种纸作了大量的介绍，希望对从事相关专业的人士有所帮助。

本书力求深入浅出地阐明装潢印刷的专业理论和平面设计的表现规律，努力做到图文并

茂，使文字和图片互相补充，互为映衬，便于读者研究和参考，不妥之处，敬请读者和专家

们帮助和指正。在编写该书的过程中，我有幸得到化学工业出版社的大力支持，得到湖南新

华精品印务总经理辜建基先生、深圳雅昌总经理杨立望先生、长沙理工大学韩玄武副教授、

鲁伟民老师的大力相助。其中韩玄武同志参加编写第一章的部分内容，鲁伟民同志参加编写

第五章及第六章的部分内容，在此一并表示感谢。

编著者

２００４年５月
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书书书

第一章　现 代 印 刷

众所周知，中国发明了传播文明的印刷

术和记录文字的造纸术。如果没有印刷术和

纸张，不可想像我们的世界将会变成什么

样子。

印刷品就是艺术品，印刷是人类再现

美、传播美的重要工具和手段。她所展现出

的美是典型的形式美，其产品的艺术性突出

地表现在客观上的用色、制版分色、材料的

选择等方面。而印刷产品的形式美首先是以

它的实用性为前提的，是实用性与形式美的

统一。

漫步今天的大街小巷，商品广告铺天盖

地，包装产品琳琅满目，品种繁多。招贴、

有价证券、邮票、股票、各种卡证、精美书

籍、画册、宣传单和各种包装印刷品令人目

不暇接。印刷已和人们的生活紧密相连，她

美化了人们的生活环境。各种印刷品见彩

图１。

现代印刷技术已有１００多年的历史，从

连续调走向半色调，从调幅网走向调频网；

从照相制版、电子分色到数字印前；数字印

刷从单色到现今的四色、八色、十二色等多

色印刷。而这些技术的改进和创新，都是为

了满足社会对印刷产品美的要求。人们对美

的不断地追求促进着印刷业进行技术创新，

也就不断地推进了印刷业的发展。从印刷工

作者的角度来看，印刷需要不断地推出新技

术，印刷质量需不断提高。从设计者的角度

来看，采用哪种印刷加工方法才能表现设计

作品的艺术效果 （用什么样的承印材料，用

什么油墨，什么加工方法来再现设计）至关

重要。设计者不但要精通美术也需要不断地

关注印刷工艺过程的变化，利用新工艺、新

材料，使设计作品的质量不断提高。

现今的印刷有了电脑制版、全自动化的

印刷机、自动流水装订机及其他印后设备，

使印刷技术有了更大的进步。而计算机的普

及，使许多人误以为人人都能胜任印刷工

作。其实，越是先进的自动控制系统，越是

要求操作者具有更高的专业水平和操作技

能。设计者也要更加深入地了解印刷，掌握

印刷工艺原理以及相关知识，才能使作品完

美再现。

当今的印刷工业，已经是涉及机械、电

子、计算机、化工、激光、设计美学、颜色

科学、应用光学等多种学科的行业。

第一节　印 刷 设 计

现代印刷设计是随着经济文化的发展而

产生、发展的。它直接服务于人们的经济文

化活动，满足人们日益增长的经济文化的需

要。现代印刷设计是平面设计中的重要组成

部分，也是视觉传达艺术施展的一个方面。

它随着现代科学技术和经济的飞速发展而进

步和变革，并体现不同人群不同时代的文化

传统、审美观念和时代精神风貌。现代印刷

设计被广泛地应用于报纸广告、招贴、书

刊、包装装潢、企业形象、商品包装和网页

等所有平面、影像领域，为人们营造新的思

想和文化观念提供了广阔天地。版面构成艺

术已成为人们理解时代和认同社会的重要界

面。各种印刷品如图１１所示。

一、起源和发展

２０世纪初欧洲出现了两位大师———莫里

斯和李捷斯特。英国人莫里斯是古典主义版

面的创始人，更被后人称为“设计之父”。其

１



图１１　各种印刷品
　

设计风格严谨，朴素大方，十分简洁、淡

雅。在版面中采用对称式构图，美观的字

体、新颖的版面编排和精美的装饰纹样，

具有经久耐看的效果。莫里斯作品见彩

图２。

俄国人李捷斯特是构成主义创始人，风

格与莫里斯相反。构成主义在点、线、面和

色彩的处理上运用规律排列，追求秩序美，

它以简洁的、理性的几何态构成图形，着重

于形体美、节奏美和抽象美，开创现代版面

构成的先河。特点是强调设计功能，追求不

对称，大胆运用明暗对比，扬弃繁琐纹样，

用块和粗线突出主题。李捷斯特作品见彩

图３。

二、概念和功能

印刷设计可以理解为，在有限的版面空

间里，将版面构成要素———文字字体、图片

图形、线条线框和颜色色块诸因素，根据特

定的内容需要进行排列组合，并运用造型要

素及形式原理，把构思与计划以视觉形式表

达出来，也就是寻求以艺术手段来正确地表

达版面信息，是一种直觉性的、创造性的

活动。

印刷设计负有双重使命，一是作为信息

发布的重要媒介，同时它又是要让读者通过

版面的阅读产生美的遐想和共鸣，让设计师

的观点和涵养进入读者的心灵。

三、内涵和变更

过去，一讲到印刷设计，人们自然会把

它局限于书籍、刊物之中。还有人认为印刷

设计只是技术工作，不属于艺术范畴，所以

不重视它的艺术价值。更有人认为版面设计

２



只要规定一种格式即可，放上字体不需要什

么设计。长期忽视整体考虑，仅在图片和图

形上下功夫。这种保守、传统的设计风格严

重阻挠了印刷设计艺术的发展。

实际上，版面不再是单纯的技术编排，

版面构成是技术与艺术的高度统一体。而信

息的传达归根结底靠的就是设计的艺术。随

着社会的不断进步，生活节奏的加快，人们

的视觉习惯的改变，要求设计师们要更新观

念，重视版面设计，吸收国外先进的版面设

计思潮，改变我们以往的设计思路。

设计师不仅要把美的感受和设计观点传

达给观众，更重要的是调动观众的激情和感

受。读者在接受版面信息的同时，又获得娱

乐消遣和艺术感染，从而提高审美内涵。此

外，现代工业的发展，各种新科技的出现，

给包装装潢开辟了新的天地。

四、印刷设计的发展趋势

随着世界高新科技的发展和信息社会的

到来，促进了各媒体的发展和更新。电子媒

体传递的多样化，已成为当今最具吸引力的

印刷设计因素。作为现代艺术设计的版面构

成已成为世界性的视觉传达的公共语言。这

种简单明晰的字体、图形和符号，打破了民

族间的语言隔阂，加快了信息传达，相互融

和，相互交流，相互推动，共同构筑版面的

新格局、新概念。

１创意为先导

创意在印刷版面构成中占有十分重要的

位置，内容与形式紧密相关的表现形式，已

成为印刷设计构成的发展趋势。设计师敢于

打破前人的设计传统，不重复以往习惯的条

条框框，并在司空见惯的事物中发掘出新意

来，树立大胆想像、勇于开拓的观念，已掀

起了一场设计思维和设计理念的全新革命。

彩图４为包豪斯作品，体现了创意为先导的

理念。

２形式独特性

每种设计潮流的发展和共识，都离不开

对新字体风格的无止境的追求。在印刷版面

构成中，文字的版面构成从来没有像今天这

样吸引设计者对它的偏好与瞩目。这种通过

文字与图形化的编排所制造出的风趣、神秘

等独特效果，已发展成为当今设计界艺术风

格的流行趋势。这种设计手法，给印刷设计

注入了更深的内涵和情趣，已作为生动的设

计元素每时每刻都活跃于版面构成中，使设

计进入了一个更新更高的境界，从而产生了

新的生命力。

３情趣性攻势

从当今世界上各大媒体的发展趋势来

看，印刷设计在表现形式上，正朝着艺术

性、娱乐性、亲和性的方向发展。对过去那

种千篇一律的硬性说教的、重视合理性的设

计，取而代之深化为一种极具人情味的观赏

性与趣味性设计，能迅速吸引观众的注意

力，激发他们的兴趣，从而达到以情动人的

目的。

４电脑新特技

电脑已经广泛进入设计领域，成为必要

的设计工具，带来了实现创意的无限潜能和

高效率。数码媒体和多范畴组合的崭新手法

开创了一条新颖的丰富多彩的设计领域。运

用电脑表现的影像合成、透叠、方向旋转、

图像的滤镜特殊技巧等多种处理方法，形成

了一个多维空间版面，以此来刺激观众，也

产生前所未有的艺术形式。

５艺术与技术的结合

设计是通过某种假定条件而进行自律性

的形态设计，也是实际设计中限定条件 （用

途、功能、材料、技术等）的抽象化。设计

是对这些矛盾要素加以统一，也是技术与艺

术朴素关系的协调。

印刷设计是一门现代的多层次综合性学

科。设计者必须具有丰富的科学知识。只有

美学知识是不够的，因为包装装潢是艺术和
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技术的融合体。在设计中不但考虑到适用、

美观、方便，同时还要有利于生产加工，以

满足社会和人们生理、心理的需要，这是我

们的设计思想基础。

第二节　印刷工艺基础

印刷术是一种以直接或间接的方式对原

稿的图文进行复制的技术。在现阶段，印刷

技术的概念内涵相对于２０世纪之初已发生

了很大的变化。与电影、电视、照相、描绘

等图文再现的方法相比较，印刷除具有准

确、大量、迅速等共性外，其最具特色的是

经济性和适用性。印刷品能在各种承印物表

面印刷图文并能包装商品，美化生活，能长

期保存和广泛传播，这是其他媒体所不

及的。

一、古代中国印刷术

早期印刷术的承印物主要是织物和纸

张。织物作为人们生活的必需品很早就有

了。纸张出现较晚。现存最早的纸是西汉文

景时期的麻纸。东汉蔡伦对造纸术做重大改

良后，才广泛用于书写和印刷。人工制墨出

现于先秦。东汉韦诞改良制墨术，为书写、

印刷提供了 “一点如漆”的理想材料。织

物、印墨、纸张的发明和完善，为印刷术的

发展奠定了物质基础。

二、印刷技术现况

随着社会的进步，各种新科技不断被印

刷行业所应用，使得印刷业的范围不断扩

大，印刷的概念不断被赋予新的内涵。与信

息产业紧密相连，印刷工业的水平往往成为

衡量一个工业化国家的社会文明、科学技术

水平与经济发展状况的重要标志之一。

现代印刷技术都广泛地采用了计算机、

激光及信息处理技术等高科技。在印刷材料

方面，也不断推陈出新，电子油墨、数字纸

张、纳米纸张、珠光油墨、全息电化铝箔等

新材料的出现，既能满足出版印刷的需求，

也能满足装潢印刷不断发展的要求。在印刷

设备方面，自动化的程度也越来越高。油

墨的遥控、自动换版及清洗装置、套准校

色自动控制、故障自动诊断等先进的生产

设备，使得印刷质量不断提高。数字印刷

的发展，使从印前、印刷到印后一体化，

印刷不再需要印版，无需压力。按需印

刷、个性化印刷、艺术印刷成为今后印刷

的一大主题。

三、印刷的分类

按照分类标准的不同，印刷方式可以分

为多种类型。一般而言，是按照印版的版面

形式来分类，共分为凸版印刷、平版印刷、

凹版印刷、孔版印刷四大类。传统印刷统称

为压力印刷。

无压印刷是现在正在发展、完善的新型

印刷方式。有静电印刷、热敏印刷、磁性印

刷、离子沉积印刷、喷墨印刷 （包括连续喷

墨印刷与按需喷墨印刷）。

（一）凸版印刷

凸版印刷是使用铅合金的活字版印刷

术。最早的凸版是雕刻木板，见图１２所

示。现今感光树脂版、橡皮凸版、柔性版等

印版的印刷被广泛采用，且一般采用直接印

刷方式。

图１２　雕刻木板
　

凸版印刷的印刷过程是，墨辊首先滚过

印版表面，使油墨黏附在凸起的图文部分，

然后承印物和印版上的油墨相接触，在压力

的作用下，墨点中心的油墨便转移到承印物

表面。由于印版上的图文部分凸起，空白部

４



图１３　凸版印刷示意
　

分凹下，印刷时图文部分受压较重，油墨被

压挤到边缘，用放大镜观察时，墨点中心有

下凹的痕迹，边缘墨色比中心部位浓重，用

手抚摸印刷品的背面有轻微凸起的感觉。凸

版印刷示意见图１３。

凸版印刷是一种直接加压印刷的方法，

印刷过程中油墨被压挤入纸张表面细微空隙

内。凸版印刷使用比较粗糙价廉的普通书写

纸，印品套印准确、色彩鲜艳、层次分明，

在传统印刷中占有非常重要的地位，但印刷

质量不够精美，印品不上档次。

以感 光 树 脂 为 原 料 制 成 的 柔 性 版

（犳犾犲狓狅犵狉犪狆犺狔）取代了传统的凸版印刷，继

承凸版印刷的方式，告别铅公害，并使凸版

印刷的质量得到了很大的提高，在包装品印

刷和报纸印刷中能够保持其发展的趋势。特

别值得一提的是柔性版印刷在塑料印刷，纸

箱、纸盒印刷市场占有很大份额，在印刷行业

中所占比例也不断提高。印刷产品越来越精

美，有很大的发展潜力。柔性版印品如图１４
所示。

相信随着新型版材的出现和制版工艺的不

断改进，柔性版印刷还会得到进一步的发展。

（二）平版印刷

１平版胶印

当今的印刷大多是平版胶印，即使用

犘犛版，利用油、水不相混溶的原理进行印

刷的方式。

平版印刷起源于石版印刷。平版印刷的

印版，其印刷图文部分和空白部分无明显的

图１４　柔性版印品
　

高低之分，几乎在同一平面上。但两个区域

的化学性质不同，图文区域亲油，空白区域

亲水。印刷时利用油水相斥原理，首先用水

润湿整个版面，空白部分则吸附水分。将油

墨涂于版面，图文区域吸附油墨。再将印版

上的图文转移到橡皮滚筒上，然后将橡皮滚

筒上的图文再转移到纸张表面上。这种印刷

方式称为间接印刷。

由于平版印刷前印版必须先用水润湿，再

印油墨，所以印刷时纸张受潮容易使印刷品变

形。１９０４年，英国人鲁培尔（犠犚狌犫犲犾）在平

版印刷机上安装了一个橡皮滚筒，印版上的图

文经过橡皮布转印到纸面上印迹更为清晰，印

版与纸张不再直接接触，成为一种间接印刷的

５



图１５　平版印品
　

方法，故平版印刷也称之为胶印。马口铁印

刷是平版印刷的一种类型。

平版印刷的产品有报纸、书刊、精美画

报、商业广告、挂历、招贴画、金属铁皮印

品等，见图１５所示。

２无水胶印

无水胶印也是一种平版印刷，只是它不

使用传统平版胶印中所必需的润版液。它使

用一种特殊的硅橡胶多层印版，采用特殊油

墨，印刷机上有一套严格的温度控制系统。

在无水胶印中印刷过程从使用润版液的化学

过程变成了简单地机械过程。印刷操作者也

不用调节水量平衡关系，所有无水印刷系统

只需的是在一个合适的温度范围内把油墨移

转到印版上去。

无水印版是一种平凹版，图文部分低于

印版的表面。无水印版分辨率很高，向印品

上传递更多的油墨，在四色印刷中可以生成

更大的色彩范围，可以印刷出更加清晰、亮

丽的图像。

无水印刷的印品反差大。也就是说阴暗

部分更黑，高光部分更亮。可印出传统印刷

达不到的高饱和度印刷质量，在同样加网线

数下，印品比传统胶印产品层次更丰富，更

真实。

无水胶印主要应用在数字印刷和胶丝转

换工艺中，产品有精美的犆犇犚犗犕光盘等。

（三）凹版印刷

凹版印刷起源于公元１５世纪中叶的雕

刻铜版。凹版表面上的图文区域低于印版平

面且深浅不同，空白部分在一个平面上。

印刷时先在整个版面上涂布油墨，然后用

刮墨刀除去印版平面部分的油墨，只有凹

处才有油墨存留。印版上图文凹下得深，

存留的油墨量多，凹下得浅，存留的油墨

量则少。

凹版印刷是使用手工或机械雕刻凹版、

照相凹版、电子雕刻凹版等印版的印刷方

式。凹版印刷为直接印刷。

由于印版图文部分凹陷的深浅不同，填

入孔穴的油墨量有多有少，这样转移到承印

物上的墨层有厚也有薄，墨层厚的地方，颜

色深；墨色薄的地方，颜色浅。印刷品有丰

富的浓淡层次，见图１６。

６



图１６　凹版印刷示意
　

用放大镜观察凹版印刷品时，若图像部

分布满隐约可见的白线网格 （菱形或方形）、

线条露白、油墨覆盖不完整，一般是用照相

凹版印刷的成品。若图像是有规律排列的大

小不同的点子 （多为菱形），文字、线条由

不连续的曲线或点子组成，一般是用电子雕

刻凹版印刷的产品。

凹版印刷由于印版上印刷图文部分凹下

的深浅随原稿色彩浓淡不同而变化，因此凹

版印刷是用油墨的厚薄来表现原稿色彩浓淡

的印刷方法。凹版印刷能印出层次丰富、色

调浓厚、色彩鲜艳的图像，效果接近照片。

油墨黏度是凹版印刷的 “生命”，正确地调

节油墨的黏度是凹版印刷的关键技术之一。

凹版印刷由于使用挥发性干燥的油墨，

在塑料薄膜、玻璃纸、金属箔等非纸基印刷

物上印刷效果很好 （见彩图５），也能满足

壁纸、木纹纸和地板革等特殊材料的要求。

凹版产品线条部分凸起、质感强。画面

层次丰富，尤其是暗部层次表现力强，是其

他几种印刷方式所不能达到的，且投资成本

高，印刷品有一定的防伪作用。主要产品有

有价证券、精美画册、烟包、塑料薄膜等。

这些产品墨色浓厚，阶调、颜色再现性好，

还能具备防伪能力。凹版印品见图１７。

（四）孔版印刷 （网版印刷）

孔版印刷是使用誊写版、镂空版、丝网

版等印版的印刷方式，大多采用直接印刷。

孔版印刷的印版上，印刷的图文部分是

由大小不同或大小相同而单位面积内数量不

图１７　凹版印品
　

等的孔洞或网眼组成。印刷时油墨涂刷在印

版上，承印物放在印版下，通过在版面上刮

墨，用刮板或压辊，边移动边刮压或滚压，

使油墨透过印版的孔洞或网眼，漏印到承印

物表面，使油墨透过孔洞转移到承印物上形

成印刷品，见图１８。

网版印刷的产品，印刷的油墨层较厚，

其厚度约为平版印刷的５～１０倍，印刷品上

的图文略微凸起，有立体感且色彩浓厚，耐

晒经磨。可在各种形状的承印物表面进行印

刷，不论是纸张还是塑料，是软承印物还是

硬承印物，是平面还是曲面，是大还是小，

均可作为网版印刷的承印物，范围广泛。网

版印刷的主要产品有商业广告、包装装潢材

料、印刷电路板、名片以及棉、丝织品等。

网版印刷将丝网绷紧在网框上，然后在

网上涂布感光胶制成的网印版。印刷时，印

版上无图文部分未感光，有胶膜，油墨不能

透过，而在承印物上为空白区域。印版有图

文区域感光，感光胶被冲洗掉，印刷时油墨

能透过，在承印物上则形成图文。

彩色网版印刷的应用也相当广泛，可印

刷四色套印的精细图案，具有大批量复制和
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图１８　孔版印刷示意
　

图１９　陶瓷贴花
　

低成本的优势。在印染行业、陶瓷贴花、电

路板印刷方面，网版印刷的地位不可动摇，

见图１９。印刷时，丝网宜用高精度防光晕

的染色丝网，其目数依据印刷图案的放大倍

数而确定。印刷的网距应尽量小些。以提高

套印精度，减少龟纹现象。印刷色序一般采

用先印非主色，后印主色，先印深色，后印

浅色，以便于套印。若是在透明塑料材料上

的印刷色序应反过来，并且需要首先加印白

色底色，然后再按色序套印。丝网版织物印

品见彩图６。

第三节　数 字 印 前

在现代复制工艺中，计算机被广泛应

用，图形、图像、文字等各种信息以数字方

式记录存储于计算机中，制作过程变得简

单化。

数字印前 （狆狉犲狆狉犲狊狊）是印刷之前的

生产过程，是指出版物从交付印刷至得到印

版所涉及的所有步骤。其印刷设计、图文输

入、制版、输出、胶片、打样均由数字文件

组成，见图１１０。

一、数字印前的工艺流程

如果能将传统印前制版工艺的各工作步

骤在一台个人计算机上完成，那么这就构成

了桌面出版，也就是数字印前处理。与传统

的印前制版过程是有所区别的，数字印前工

艺流程主要由以下６个环节组成。

１数字摄影

首先印刷专业用的数码照相机的分辨率

必须是３００万像素以上的，数码相机可以把

影像转化为数字信号输入计算机，使用者还

能够用图像处理软件将数字相片进行加工，

达到一种理想的效果，甚至做成动画短片。

对于新闻、出版行业而言，用数码相机拍摄

的图像可以实时传递，既减少图像失真，又

提高新闻时效，是有力的新闻工具。不用胶

卷，无冲洗过程，直接将内存条置于电脑

中，就可获得高精度的图像。

２文字输入

将文字原稿输入计算机，编辑处理后通

过电子文本格式把文章传送给版式设计师，

或者将文字拷贝到软盘上，以数字文件的形

式传递到下一步骤。

３图像扫描

用扫描仪将照片、画稿进行扫描记录下

来，用电脑进行校色处理，然后以数字文件
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图１１０　数字印前工艺流程
　

格式保存。扫描分为粗扫和精扫两种。精

扫的图片要求用分辨率高的滚筒扫描仪。

粗扫可用平板扫描仪扫描。粗扫一般用于

设计；精扫一般用于高档画册、包装产

品等。

４设计

印刷设计师按照产品要求进行创意，在

计算机上把文字、图片、颜色、图形等诸多

元素进行综合设计，创作出符合客户要求的

作品，例如将图片进行创意、缩放、剪切等

技术处理，文字等元素也要进行设计。

５组版

拼版人员在计算机上将设计通过的作

品，按版式要求排列在印刷页面内。组版要

考虑装订方式，留出裁切位。天头、地脚、

翻口、背面等部位的尺寸也要统一制定。特

别是书籍制作时，纸张的厚度也要考虑进

去，否则将会有尺寸不合的现象出现，然后

按页码、印刷方式拼版，才能输出符合印刷

工艺的样张。而包装产品则要考虑怎样拼排

产品，才能不浪废纸张材料又便于印刷，拼

版时要划出压痕线、模切线、折线等关键尺

寸线。

根据版面特点选用适当的组版软件，可

以明显加快组版速度，提高工作效率。例

如，以文字为主的版面应用犘犪犵犲犕犪犽犲狉、

犙狌犪狉犽犡狆狉犲狊狊等软件。若以图像和图形为

主的版面，则选用犉狉犲犲犺犪狀犱 可能更加方

便。因为犘犪犵犲犕犪犽犲狉的图形功能较弱，遇

到复杂的图形必须用绘图软件绘制，再以

犈犘犛文件格式贴入，操作步骤较繁琐。若使

用犉狉犲犲犺犪狀犱 或犐犾犾狌狊狋狉犪狋狅狉等绘图软件组

版，则处理版面中的图形对象较方便，制作

渐变的底色也容易，但对大量的文字处理较

困难，没有组版软件方便，尤其在处理排版

页码时可能会出现问题。

排版的先后顺序直接影响排版速度和效

率，而且对避免出错非常有效。排版的顺序

应遵循先底层、后上层，先主体、后零星的

原则。这样可以提高组版的速度，减少不必

要的操作。因为后制作的元素总会自动覆盖

在先制作的元素之上，形成一层压一层的层

次关系。因此一般应先制作底色，然后再

拼组上面的部分。然而组版软件和绘图软

件都具有改变图层压盖顺序的功能，但来

回改变图层顺序既影响制作速度，又容易

出错，任何一个被压盖住的元素输出时都

有可能造成不正确输出。例如，以文字为

主的版面，应先调入文字，再贴入图像，

利用文字绕排的功能排版。如果是以图像

和图形为主的版面，则应先调入图像和图

形，排好后再加入文字，这样便于确定版

面中的相互位置。另外，组版时应尽量利

用软件的辅助线功能和控制板的定位功

能，这样可以更快速准确地定位版面中的

各元素。
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图１１１　组版图例
　

拼大版也被称为拼上机版。书籍、杂志等非

单张出版物，在印刷生产中需要将各页按对

应的位置，以特定的方式拼成大版，以便印

刷后经过折叠，再现设计者意图的页序。在

此，一个大版，也叫一个印张或一个折手。

一本书或杂志可能需要几个折手，各个折手

按顺序排列好才能装订、裁切。即使是单张

印刷品，如果采用大幅面印刷机进行印刷，

也要将几幅页面按一定的规律拼成大版，印

刷后裁切。现在，拼大版可以采用手工方

法，也可以采用带有自动折手控制技术的软

件来完成，见图１１１。

６输出

将客户满意的数字文件送到输出中心，

输出中心的数字文件通过图像栅格处理器

（犚犐犘）加网后发排输出高分辨率点阵图形的

阳图或阴图胶片，也可将数字文件按规定格

式转换后直接用于数码打样机打样或到

犆犜犘制版机直接制版印刷。

二、图像信息的输入和处理

１数字化图像的特点

计算机对图像的记录和处理是将其转换

成为一个工作的数字组合，典型的做法就是

将图像分割成一个二维数组———网格。网格

上的每一点是图像构成的最小单位，称做像

素。每一个像素通过一组数字来描述其颜

色。这种数字组合的特征取决于所使用的色

彩系统。彩色图像通常是犚犌犅（红绿蓝）

系统。像素的犚犌犅三个数的大小就能描述

其色彩的浓度变化，每一个像素都是通过三

个颜色的坐标来反映的。

单位面积内像素的多少反映出图像的精

细程度，称之为分辨率。分辨率越高，图像

细节越丰富，图像文件数据量越大，在计算

机中的传送和处理速度越慢。

２图像的数字化过程及其设备

将原稿或实物图像转换成数字图像的常

用图像数字化设备是扫描仪或数字照相机。
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它们对原稿———无论是幻灯片还是真实场

景———都是以光学的方式进行扫描。将图像

元素一排接着一排进行分析，测定其反射

值。将获得的每一个像素的数字信息按照先

后顺序记录在文件中，并存储在计算机的硬

盘中。

３图形

图形是由一些关键点的坐标、直线或曲

线按一定的数学描述形成的对象，以及对曲

线和区域着色和填充所构成的图案。

由于计算机处理图形时使用的是坐标

值和曲线公式，而不是组成图形的具体像

素，因此图形可以任意放大或缩小、旋转

或变形。只要在公式中乘以相应的倍率或

变形系数即可，不需要计算组成图形的像

素，图形与分辨率无关。放大矢量图形，

可简单地改动代码来加宽犡犢坐标，图形的

质量仍与原来相同，而且不管放大至多

大，文件大小也无变化。只要输出设备的

分辨率足够高，图形的边缘总是非常光

滑的。

三、图像信息的制作

印刷设计稿提供了版面所需的文字和照

片，扫描仪将印刷设计稿上的图像和特殊的

艺术字手写体扫描、存入电脑，组版时直接

调用。印刷设计稿提供了图像、图形的形

状、大小及位置。对于图像而言要进行精

扫、校正颜色偏差，调节反差，并可以运用

电脑特技，进行去底、旋转、变形等效果的

制作，并按照缩放倍率缩放。对于图像和文

字的颜色，按照客户的标准，在电脑上采用

两种方法制作：一种方法是根据经验直接用

数字标明犆、犕、犢、犓的网点百分比：另

一种方法是将需要颜色在色谱上查出后，标

明犆、犕、犢、犓的数值。

设计稿制作时必须要考虑印刷工艺和印

刷适性。它决定印刷的难易程度，对印刷质

量有直接影响。

四、图像信息的输出形式

桌面出版系统将图像、图形、文字组合

成一个完整的页面后，需要以犘狅狊狋犛犮狉犻狆狋
语言或犘犇犉格式来统一描述，见图１１２，

并对页面进行分色加网。这个过程称之为发

排。在此过程中，为保证印刷品质量，需要

进行陷印处理。就是采用电脑软件来解决在

实际印刷生产中因不可能做到分色印刷之间

完全对准而出现漏白的现象，以达到提供完

美的印刷画面的目的。即在两种颜色的交接

界面，判断是否需要进行陷印处理，在需要

处理的边界，视前景和背景色的具体情况，

设置一定的收缩或扩张值，在印品上人为造

成一定宽度的叠印，以保证不会在此出现

露白。

图１１２　ＰＤＦ格式
　

要变成胶片或印版上的网点，还要由图

像栅格处理器 （狉犪狊狋犲狉犻犿犪犵犲狆狉狅犮犲狊狊狅狉，

犚犐犘）代码解释成点阵图像，然后由激光照

排机输出到胶片或犆犜犘版材上，或者由犚犐犘
输出到数码打样机或数码印刷机上。犚犐犘在

代码解释成点阵的同时，也能依指令对页面

进行分色和加网。

主要输出类型介绍如下。

１胶片 （菲林）

数字印前或彩色桌面系统 （犇犜犘）中，
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图１１３　直接制版机工作原理
　

最常见的输出类型是胶片。用激光照排机在

胶片的非银盐感光材料上形成图文的潜像，

而后冲洗显影形成正像图文。印刷中，将胶

片上的图文晒制到犘犛印版上去，然后再进

行胶印。网版印刷、凹版印刷等都要使用胶

片然后以不同的方法去制版和印刷。因此胶

片是印刷中应用最多、最普遍的，是非常重

要的输出方式之一。

２直接制版 （犆犜犘）

直接制版也是印前的输出方式之一。就

是将已制作好的页面以犘犇犉的格式或犑犇犉
的格式输入直接制版机，其输出形式是印

版，省去了出胶片这个工序，节省了材料和

时间，提高了工作效率。一个完整的直接制

版系统解决方案需要有四个基本条件，即数

字环境、成像设备、成像材料和工作流程。

（１）完整的数字环境是完成数字页面、

保证信息传输和共享的必要条件。直接制版

是一个完全数字化的印前生产过程，不再存

在任何模拟处理和操作的环节，而且还要求

最终数字页面所有元素等必须以数字方式存

在，或能容易地转化成数字方式，数据格式

与系统完全兼容。

（２）成像设备，指直接制版机，将数字

页面的点阵数据转换成扫描激光的狅狀／狅犳犳
工作状态，在成像材料上进行逐点逐行扫描

成像，完成印版制作。根据犆犜犘版材的工

作原理、目前直接制版机所用的主要激光光

源有红外激光 （热敏版）、红激光 （光敏

版）、绿激光 （光敏版）、蓝激光 （光敏版）、

紫激光 （光敏版）和紫外光 （光敏版）。但

根据版材的工作原理和成像特点，往往还要

配置相应的版材装载设备，完成版材的自动

供给和装卸。还要配置必要的后处理设备，

包括预热烤版设备 （有的不需要）和显影设

备等，完成版材的曝光后处理，见图１１３。

（３）成像材料就是人们热衷的直接版

材，在扫描激光的光能或热能的作用下发生

满足印刷要求的物性变化。成像材料分为热

敏直接版材和光敏直接版材及银盐版材

几类。

热敏版材包括热烧蚀版材、热交联版

材、热致物质转移版材等，见图１１４。

图１１４　热敏版
　

光敏版材包括红激光版材、绿激光版

材、蓝激光版材、紫激光版材和紫外激光

版材。

从成像材料的角度来看，紫外光激光二

极管 （犝犞犔犇）和常规紫外光源犆犜犮犘的出

现极大地缓解了直接制版开发研究的难度。

在此之前，红外激光热敏成像的呼声最
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高，被认为是直接制版今后发展的方向。其

最显著的优点表现如下：

① 明室操作性准。

② 成像能量阈值明显 （影像电流清晰、

高反差，即成像过程无能量累积效应）。

③ 技术成熟的高功率固体红外激光光源
（犐犚犔犇和犢犃犌）致命的弱点是敏感度 （感光

度）低，热敏成像材料体系主要有依靠物态

变化实现成像记录的热物理成像体系。如：

热致融化、热致汽化、热致相变化和依靠化

学反应的热致化学反应记录材料体系等。无论

是热物理还是热化学记录材料体系都要求材料

温度上升到某一最低温度以上时，发生期望的

反应。因此热敏成像需要高功率激光器，激光

功率一般都在数百兆瓦／平方厘米以上。

④ 工作流程是保证直接制版工艺正常

运行的管理系统。使直接制版系统中涉及的

各种设备、数据和信息能够协调平稳运行，

各种资源能够得到充分利用，系统发挥最大

效能。直接制版工艺流程见图１１５。

３数码打样

数码打样也是印前新的一种输出方式，

版面由犚犐犘解释后，数码打样机将图文直接

打印到承印材料上，表现将要印刷的阶调和

色彩效果，模拟印刷过程。在数码打样过程

中要进行色彩管理才能使样张接近印刷品。

客户要对数码打样有一个正确的认识。数码

打样与传统打样是完全不一样的，数码打样

没有单色印样，只有四色印样。而传统打样

则可进行单色打样，然后合成四色。数码打

样颜色饱和、印样清晰、还原逼真，见图

１１６。传统打样见图１１７。

在数码打样中，以犐犜８彩色图谱为原

稿，分光光度计为测量仪器。犐犜８彩色图谱

是从标准色彩空间经抽样得到的颜色布图，

由犐犜８／７１、犐犜８／７２、犐犜８／７３组成。用于

打样的一般是犐犜８／７３，由９２８个色块组

成，见彩图７、彩图８。数字颜色打样，经

过色彩管理系统对打印机的校正，最终可以

保证数字打样的样张与印刷品基本一致。目

前，用于数字打样的主要有彩色喷墨打印

机、彩色激光打印机、热升华打印机等。

如为了纪念上海博物馆成立５０周年，

界龙集团用数字印前制作了一本 《晋唐宋元

书画国宝特集》画册。上海市长曾把此画册

作为高科技类产品送给朱镕基总理和德国总

理施罗德。此画册制作过程中采用了调频网

点，网点精度为３００线／犻狀以上。并采用数

图１１５　直接制版工艺流程
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