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本手册是一本广大电气工人及从事电工专业的工程技术人员

当前所需的实用工具书。

本手册内容包括：电磁基本概念及其应用计算；各种交、直

流电路计算；电子、通信电路计算；单、三相交流电动机计算；

直流电机计算；变压器计算；电工仪表计算以及常用电气设备的

选用和计算等。

本手册特点是理论联系实际，内容丰富，通俗易懂，手册中

列举了大量的数据表格及计算例题，对广大从事电工专业工作的

工人及工程技术人员，解决生产实际问题及计算能力的提高，起

着十分重要的作用，同时也可供从事电工培训的教师及考工晋级

出题参考。
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修 订 前 言

为了帮助广大从事电工专业工作的工人及工程技术人员，解

决在生产实践中所遇到的各种电工计算问题及生产技术问题，以

及电工培训和晋升考工所需的教材，我们于１９９６年编写了这本
《实用电工计算手册》。

本手册所列举的各种数据表格及计算实例，均从广大电工专

业人员在生产实践中所遇到的技术问题总结精选出来的，因此理

论密切结合实际，实用性较强。在阐述基本理论和概念时，深入

浅出，通俗易懂。因此，本手册自出版以来深受广大读者的欢

迎。

这次修订是在本手册第１版的基础上，删去陈旧内容，并根
据我国近年来科学技术的发展，补充了许多新技术、新计算方

法。这次修订的特点是：

（１）对例题进行精选，选用典型的例题，起到举一反三的效
用；

（２）叙述简明扼要，图、表数据可靠；
（３）增加一部分电工计算的急需的新内容；
（４）全手册采用了最新术语、符号以及国家标准。
本手册共分十章，其中第一、二、七、八、九、十章由安顺

合编写，第三、四、五、六章由赵家礼编写，并负责全手册的统

稿工作。安勇、朱景会、安翔、徐晓丽、赵捷、何青、王立庆、

赵健等也参加了手册的部分编写工作。

由于编者水平有限，编写时间仓促，书中难免有不妥和错误

之处，恳请广大读者批评指正。
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二、并励直流电动机起动电阻的计算 ４４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、串励直流电动机起动电阻的计算 ４４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、他励直流电动机起动电阻的计算 ４５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 直流电动机的机械特性及计算 ４５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、基本概念 ４５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、机械特性计算 ４５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 直流电动机制动方式及计算 ４５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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一、直流电动机制动概念 ４５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、能耗制动的计算 ４５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、电源反接制动计算 ４５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、倒拉反接制动计算 ４５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、回馈制动计算 ４５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 直流电动机改压重绕计算 ４５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、直流电动机励磁绕组改电压计算 ４５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、直流电动机换向极绕组改电压计算 ４６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、电枢绕组改电压的重绕计算 ４６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、直流电枢绕组及励磁绕组计算 ４６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六章 其他电气设备计算 ４６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 电阻炉计算 ４６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电阻炉额定值计算 ４６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、电阻炉用线材直径和带材尺寸计算 ４７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、简易计算法 ４７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、碳化硅电阻炉计算 ４８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 自耦变压器计算 ４８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、概述 ４８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、铭牌数据及计算 ４８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 弧焊变压器计算 ４９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、概述 ４９４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、增大漏磁的弧焊变压器结构形式 ４９５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、弧焊机绕组联结法 ４９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、变压器空载和短路运行分析 ４９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、弧焊机参数的调整 ５０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、弧焊变压器计算 ５０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 起重电磁铁线圈计算 ５０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、起重电磁铁增加起重能力的计算 ５０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、保持电磁铁吸力的节能降温计算 ５０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、保持功率和安匝不变的代用计算 ５０９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 电机现场烘干计算 ５１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单相低压烘干法计算 ５１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、铁损耗烘干法的计算 ５１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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三、利用转轴励磁烘干法计算 ５１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 常用低压电器的选择及计算 ５１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、交流接触器的选择计算 ５１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、热继电器选择计算 ５１７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、断路器选择 ５１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、熔断器选择计算 ５２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、低压开关及刀形转换开关的选择 ５２２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、磁力起动器选择 ５２４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七章 电工仪表及测量计算 ５２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 电表量程的扩大 ５２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、分流器 ５２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、附加电阻 ５３０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、电压表盘上“每伏多少欧”表示的意义 ５３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 多种测量范围电表 ５３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、多量限的直流电流表和分流电阻的计算 ５３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、多量限的直流电压表和附加电阻的计算 ５３３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、多量限的交流电压表和附加电阻的计算 ５３４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 功率测量的计算 ５３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、直流电功率的测量 ５３８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、交流电功率的测量 ５４０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 有功电能数计算 ５４６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、不经互感器的电能表 ５４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、经互感器接入时电能数计算 ５４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 电阻的测量计算 ５４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、用电压表和电流表测量电阻 ５４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、用比较法测量电阻 ５５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、用欧姆表测量电阻 ５５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、用电压表测量绝缘电阻 ５５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、用电桥测量电阻 ５５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八章 电子电路计算 ５６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 整流电路计算 ５６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单相整流电路 ５６０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、三相整流电路 ５６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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三、整流元件的串联和并联 ５６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 晶闸管变流器计算 ５７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、晶闸管的选择 ５７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、单相半波晶闸管整流电路 ５７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、单相全波晶闸管整流电路 ５７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、单相桥式晶闸管整流电路 ５７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 放大器电路计算 ５７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、交流放大电路 ５７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、直流放大电路 ５９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、反馈放大电路 ６０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、功率放大电路 ６０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 晶体管开关电路计算 ６１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单管延时开关 ６１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、双稳态电路 ６１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、单稳态电路 ６１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、射极耦合双稳态电路 ６１６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、无稳态电路 ６１８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 门电路计算 ６１９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、二极管与门电路 ６２０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、二极管或门电路 ６２３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、非门电路 ６２５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、与非门电路 ６２７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 直流稳压电源计算 ６３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、硅稳压管稳压电路 ６３１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、串联型晶体管稳压电源 ６３２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九章 各种机械设备动力计算 ６３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 金属切削机床用电动机功率计算 ６３５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、金属切削机床的主轴、进给和辅助电动机功率计算 ６３５⋯⋯⋯⋯

二、几种主要金属切削机床用的电动机功率计算 ６３７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、用统计法计算电动机功率 ６４３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 起重机电动机功率计算 ６４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、起重机各机构所需电动机功率计算 ６４５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、起重机用吊车电动机功率计算 ６４７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第三节 电梯及自动扶梯电动机功率计算 ６４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电梯用电动机功率计算 ６４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、自动扶梯用电动机功率计算 ６４８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 风机及空气压缩机电动机功率计算 ６５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、风机用电动机的功率计算 ６５０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、空气压缩机用电动机功率计算 ６５１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 农业机械电动机功率计算 ６５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、旋耕机电动机功率计算 ６５３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、收获机械电动机功率计算 ６５４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、喷灌设备电动机功率计算 ６５５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、蓄牧机械电动机功率计算 ６５６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、钻机电动机功率计算 ６５７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、拖拉机电动机功率计算 ６５８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十章 实用电工快速估算 ６６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第一节 负荷电流的计算 ６６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、三相电动机电流 ６６１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、三相电热电容变压器电流 ６６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、单相２２０Ｖ负荷电流 ６６２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、单相３８０Ｖ负荷电流 ６６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、单台电容器与三相电容器组的电流 ６６３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、电焊机支路配电电流 ６６４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二节 交流电路视在功率的计算 ６６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单相交流电路 ６６５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、三相交流电路 ６６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三节 熔丝的选择 ６６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单台电动机的熔丝选择 ６６６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、多台电动机的熔丝选择 ６６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、三相电力变压器的熔丝选择 ６６７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、减压起动时笼型电动机的熔丝选择 ６６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、电焊机的熔丝选择 ６６９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

六、电容器的熔丝选择 ６７０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四节 电动机直接起动的计算 ６７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电动机能否直接起动 ６７１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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二、７ｋＷ以下电动机能否直接起动 ６７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、开关的选择 ６７２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五节 电动机容量的计算 ６７３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、空气压缩机电动机的功率 ６７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、水泵电动机功率 ６７４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、风机电动机功率 ６７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六节 电动机的电磁线互换 ６７５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、多股电磁线互换 ６７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、原星形联结改为三角形联结 ６７６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、原三角形联结改为星形联结 ６７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、铜线与铝线互换 ６７７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七节 电动机制动的计算 ６７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、能耗制动的直流电源计算 ６７８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、反接制动的限流电阻计算 ６７９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、电容器制动电容的计算 ６８０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八节 变压器的计算 ６８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、三相变压器额定电流 ６８１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、单相变压器额定电流 ６８２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、变压器绕组的匝数 ６８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、变压器铁心的截面积 ６８３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、重绕变压器绕组的匝数 ６８４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九节 电磁开关的计算 ６８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、重新绕制线圈的估算 ６８５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、电磁线圈在不同电压下的换算 ６８６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十节 补偿电容量的计算 ６８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电动机就地补偿电容量 ６８７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、三相用电设备应补偿的电容量 ６８８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十一节 电容器参数的计算 ６８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电容器无功容量计算 ６８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、电容器放电电阻的选择 ６８９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十二节 断路器整定电流的计算 ６９０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单台电动机瞬时动作脱扣器的整定电流 ６９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、配电干线回路瞬时动作脱扣器的整定电流 ６９１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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三、热脱扣器的整定电流 ６９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、延时脱扣器的整定电流 ６９２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五、变压器瞬时动作脱扣器的整定电流 ６９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十三节 电杆、拉线及横担的参数计算 ６９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电杆埋设深度 ６９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、拉线长度及股数 ６９３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、横担长度 ６９６⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十四节 导线质量的计算 ６９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单根导线质量 ６９７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、绞线质量 ６９８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十五节 导线电阻的计算 ６９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、单股圆线电阻 ６９９⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、绞线电阻 ７００⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、导线电阻 ７０１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十六节 导线安全电流的计算 ７０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、架空裸导线的安全电流 ７０２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、绝缘导线的安全电流 ７０３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、导线穿管时的安全电流 ７０４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、母线排的安全电流 ７０５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十七节 导线截面积的计算 ７０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、电动机供电铝导线截面 ７０７⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、架空线路铝导线截面 ７０８⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、供电线路铜导线截面 ７１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

四、按经济电流密度选择导线截面 ７１０⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十八节 照明线路电流的计算 ７１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、白炽灯电流 ７１１⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、荧光灯电流 ７１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第十九节 高低压送电能力的计算 ７１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、高压架空线路送电能力 ７１２⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、低压架空线路送电能力 ７１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二十节 电压损失的计算 ７１３⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一、三相３８０Ｖ线路 ７１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

二、单相２２０Ｖ线路 ７１４⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

三、铜线电压损失 ７１５⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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第一章 直流电路计算

第一节 欧姆定律、电阻和电导

一、欧姆定律

它是说明电阻、电压和电流之间关系的客观规律，是分析和

计算电路的重要基本定律。

１一段无源支路的欧姆定律
当导体的温度不变时，通过电阻中的电流与加在电阻两端的

电压成正比，而与电阻成反比。当电流与电压的参考方向一致

时，如图１１所示，欧姆定律表示的电压、电流、电阻之间关系
为

图１１ 一段无源支路

Ｉ＝ＵＲ
或 Ｕ＝ＩＲ

Ｒ＝ＵＩ
式中 Ｉ———支路电流（Ａ）；

Ｕ———支路两端电压（Ｖ）；

Ｒ———电阻（Ω）。

２一段含源支路的欧姆定律
当导体的温度不变时，通过一段含源支路的电流不仅与支路

的端电压有关，还与支路的电动势有关。同时取决于电动势Ｅ、
电压Ｕ 与电流Ｉ参考方向的选择，见表１１。

３全电路的欧姆定律
通过闭合回路的电流与回路的电动势成正比，而与回路的全

部电阻成反比。当回路电动势Ｅ 与回路电压Ｕ 的方向一致时，



如图１２所示。
表１１ 一段含源支路的欧姆定律

电 路
欧姆定律

表达形式
说 明

Ｉ＝Ｅ＋ＵＲ Ｅ、Ｕ 的方向与Ｉ的方向一致

Ｉ＝－Ｅ＋ＵＲ
Ｅ与Ｉ的方向相反，Ｕ 与Ｉ的
方向一致

Ｉ＝Ｅ－ＵＲ
Ｅ与Ｉ的方向一致，Ｕ 与Ｉ的
方向相反

Ｉ＝－Ｅ－ＵＲ Ｅ、Ｕ 的方向与Ｉ的方向相反

Ｉ＝ Ｅ∑Ｒ

图１２ 闭合全电路

式中 Ｅ———回路的电动势（Ｖ）；

∑Ｒ———回路中的总电阻（Ω）；

∑Ｒ＝Ｒ０＋Ｒ１＋Ｒ
Ｒ０———电源内阻（Ω）；

Ｒ１———回路中连线的电阻（Ω）；

Ｒ———负载电阻（Ω）。
（１）已知电压、电阻求电流
［例１１］ 某白炽灯的额定电压是２２０Ｖ，灯丝电阻为

４８４Ω，求流过灯丝的电流。
由欧姆定律可知，电流为

２



Ｉ＝ＵＲ＝
２２０
４８４Ａ≈０４５５Ａ

［例１２］ 已知电炉的炉丝电阻为５Ω，如接在２２０Ｖ电路
上，求电流是多少；如改接到３８０Ｖ电路上，电流又是多少。
当电压为２２０Ｖ时，起动电流为

Ｉ＝ＵＲ＝
２２０
５Ａ＝４４Ａ

如改接到３８０Ｖ电路上，电流为

Ｉ＝ＵＲ＝
３８０
５Ａ＝７６Ａ

（２）已知电流、电阻求电压
［例１３］ 发电机的端电压为１１５Ｖ，经过电阻为０１Ω的
导线输送给电动机，如果这台电动机的电流为５０Ａ，求电动机输
入端的电压是多少。

由欧姆定律可知，电阻上压降为

Ｕ＝ＩＲ＝５０×０１Ｖ＝５Ｖ
电动机输入端电压为

ＵＭ＝（１１５－５）Ｖ＝１１０Ｖ
［例１４］ 如果人体电阻最小为８００Ω，已知通过人体的电
流超过００５Ａ就会发生危险，试求安全工作电压是多少。
由欧姆定律可知，安全工作电压为

Ｕ＝ＩＲ＝００５×８００Ｖ＝４０Ｖ
因此安全电压应＜４０Ｖ。
［例１５］ 电工仪表的内阻Ｒｇ为１２ｋΩ，使表针满偏转电
流Ｉｇ为１００μＡ，求此仪表两端电压是多少。
由欧姆定律可知，仪表两端电压为

Ｕ＝ＩｇＲｇ＝１００×１０－６×１２×１０３Ｖ＝０１２Ｖ
（３）已知电流、电压求电阻
［例１６］ 手电筒的电池电压为３Ｖ，通过电珠的电流为

１５０ｍＡ，求电珠的电阻。

３
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