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    分析广东省近年来发生的火灾事故，引起火灾的一个最根本

的原因就是群众消防知识的缺乏和消防安全意识的薄弱。要遏制

火灾事故的发生，尤其是重特大火灾事故的发生，为经济建设和

社会稳定创造良好的消防安全环境，努力提高群众消防意识，让

群众掌握必要的消防常识是当务之急。为此，广东省公安消防总

队统一组织编写了 《消防基础知识》一书。该书切合实际，深人

浅出，通俗易懂，既可作为消防工作者的培训教材，也可供广大

群众学习使用。

    本书既对与广大群众密切fn关的燃烧基础知识、消防法律、

电气防火、易燃易爆化学物品防火、公众聚集场所和家庭防火、

初起火灾扑救与人员逃生等基本常识作了阐述，同时也对机关、

团体、企业、事业单位遵循消防法律、法规要了解掌握的专业知

识如建筑如何防火、建筑消防设施如何设置等作了介绍。是一本

适应性较强的读本。

    本书共八章。第一章由广东省公安消防总队的张一民同志撰

写，第二章由广东省公安消防总队的袁观宏同志撰写，第三章由

广东省公安消防总队的陈洪文同志撰写，第四章由广东省公安消

防总队的杨焕龙同志撰写，第五章和第七章由东莞市公安消防支

队的龙德平同志撰写，第六章和第八章由深圳市公安消防支队的

李书让同志撰写。武警学院消防工程系的马良同志、北京市公安



消防总队的苏向明同志和广东省公安消防总队的钟娇容、严锡

泉、钟伟桐等同志对本书进行了审核修改，最后由广东省公安消

防总队的林楚国同志定稿。在编写过程中，广州市公安消防支

队、汕头市公安消防支队和肇庆市公安消防支队给予了大力的支

持，在此深表谢意。

    由于时间仓促，水平有限，本书难免存在疏漏和错误，恳请广

大读者提出宝贵意见。

  编者

2001年11月



目 录

第一章 燃烧基础知识 ·............................................... (1)

    第一节 燃烧的本质和条件 ·................................... (1)

    第二节 燃烧的类型·............................................ (13)

    第三节 可燃物的燃烧特点·................................... (23)

    第四节 燃烧产物及其对消防安全的影响·................. (26)

第二章 消防管理与消防法规·...................................... (29)

    第一节 消防管理·.............................................. (29)

    第二节 消防法规·.............................................. (44)

    第三节 火灾调查与火灾统计·................................ (56)

第三章 电气防火知识·.............................................. (68)

    第一节 电气火灾的特点·...................................... (68)

    第二节 电气线路的火灾原因及防火措施·................. (70)

    第三节 电气线路的火灾预防·................................ (74)

    第四节 常用电气设备的火灾原因及防火措施·.......... (77)

    第五节 爆炸和火灾危险场所的电气设备·................. (91)

    第六节 雷电的危害及防火措施 ·.......................... (100)

    第七节 静电的危害及防火措施 ，.......................... (105)

    第八节 电气从业人员管理 ·................................ (110)

    第九节 电气火灾的扑救 ·................................... (112)

第四章 易燃易爆化学物品防火 ·................................ (115)

    第一节 概述 ·.................................................. (115)



    第二节 压缩气体和液化气体的火灾危险性及其消防措施

            ···············································。······4·一 (116)

    第三节 易燃液体的火灾危险性及其消防措施·........... (125)

    第四节 易燃固体的火灾危险性及其消防措施·........... (132)

    第五节 自燃物品和遇湿易燃物品的火灾危险性及其消防措

            施···················································⋯⋯(136)
    第六节 氧化剂和有机过氧化物的火灾危险性及其消防措施

            ·······················································一:(141)

    第七节 化学危险物品储存的消防安全 ·................. (145)

    第八节 化学危险品公路运输的消防安全 ·.............. (163)

    第九节 石油库和加油站的防火防爆 ..................... (169)

    第十节 液化石油气库的防火防爆 ........................ (181)

第五章 建筑防火 ·.................................................. (186)

    第一节 概述 ................................................... (186)

    第二节 建筑构件的燃烧性能及耐火极限 ·.............. (195)

    第三节 建筑物的耐火等级 ·................................ (198)

    第四节 总平面布局和平面布置 ·.......................... (199)

    第五节 建筑物的防火分区和防火分隔物 ·.............. (204)

    第六节 防烟分区 ·............................................ (212)

    第七节 安全疏散 ·............................................ (220)

    第八节 建筑通风、空调系统防火及防排烟设施 ·........ (234)

    第九节 建筑内部装修防火 ·................................ (243)

第六章 公众聚集场所及家庭防火 ·............................. (254)

    第一节 商场的防火 ·......................................... (254)
    第二节 宾馆、饭店防火，...................................... (263)

    第三节 影剧院、礼堂防火 ·······························一 (277)

    第四节 体育馆〔场)的防火 ·................................ (283)

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    第五节 卡拉OK、歌舞厅的防火 ·........................... (289)

    第六节 居家及生活的防火 ·................................ (299)

    第七节 仓库防火 ·............................................ (324)

第七章 建筑消防设施 ·............................................ (336)

    第一节 火灾自动报警系统 ·................................ (336)

    第二节 消火栓给水系统 ·................................... (351)

    第三节 自动喷水灭火系统 ·................................ (366)

    第四节 气体自动灭火系统 ·................................ (386)
    第五节 泡沫灭火系统 ·...................................... (399)

    第六节 火灾事故照明和疏散指示标志 ·................. (419)

第八章 初起火灾的扑救与人员逃生 ·.......................... (423)

    第一节 消防器材 ·............................................ (423)

    第二节 初起火灾的扑救 ·................................... (456)

    第三节 自救与逃生 ·......................................... (476)

中国消防安全标志

危险货物包装标志



第一章 燃烧基础知识

第一章 燃烧基础知识

第一节 燃烧的本质和条件

一、燃烧的本质

    燃烧，俗称“着火”。人们通过长期用火实践和大量的科学实验

证明，燃烧是可燃物质与氧化剂作用发生的一种放热发光的剧烈

化学反应。因此，国标(GB5907一86)定义:燃烧是可燃物与氧化剂

作用发生的放热反应，通常伴有火焰、发光和(或)发烟现象。可燃

物在燃烧过程中，生成了与原来的物质完全不同的新物质。例如:

                  C+02塑 C02

              CH4+202塑 C02+2H20

              C2H4+302些 C02+2H20

    燃烧不仅在空气 (氧)存在时能发生，有的可燃物在其它氧化

剂中也能发生燃烧。例如，氢气就能在氯气中燃烧。

                  H2+C12鲤 2HC1
    镁屑甚至能在二氧化碳中燃烧。在日常生活、生产中看到的燃

烧现象，大都是可燃物质与空气(氧)或其它氧化剂进行剧烈化合

而发生的放热发光现象。实际上，燃烧不仅仅是化合反应，也有的

是分解反应。从本质上讲，燃烧是剧烈的氧化还原反应。

    例如: S+02塑 S02
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    燃烧反应不仅强调是一种化学反应，而且还强调必须是同时

有放热现象。火焰即为火的放热发光的物理现象。燃烧时发光的主

要原因，一是白炽的固体粒子，如火焰中的碳粒;二是某些不稳定

的(或受激发)的中间物质。燃烧放热主要是因为在化学反应时有

旧键的断裂和新键的生成。而断键时要吸收能量，成键时又放出能

量，且断键时吸收能量要比成键时放出的能量少，所以燃烧都是放

热反应。

    随着现代科学的发展，对燃烧的认识不断深化。现在普遍认

为，燃烧是一种游离基的链锁反应。可燃物质的分子在高温或光照

等外因作用下，吸收能量而活化，分解为活泼的原子或原子团。它

们不同于普通的原子或原子团，带有不成对的电子。这种原子或原

子团称为游离基或自由基。这些游离基非常活泼，一旦生成即诱发

其它分子迅速地、一个接一个地自由分解，生成大量新的游离基，

从而形成了蔓延扩张、循环传递的链锁反应过程，直到不再产生新

的游离基为止。如果在燃烧过程中抑制游离基的产生，链锁反应就

会中断，燃烧也就停止了。

    二、燃烧的条件

    (一)燃烧的必要条件

    为了更好地掌握灭火原理，首先应该了解物质燃烧的条件。任

何物质发生燃烧，都有一个由未燃烧状态转向燃烧状态的过程。燃

烧过程的发生和发展，必须具备以下三个必要条件，即:可燃物、氧

化剂和温度(点火源)。人们总是用“燃烧三角形”来表示燃烧的三

个必要条件(见图1一1一1)。只有在上述三个条件同时具备的情况

下可燃物质才能发生燃烧。三个条件无论缺少哪一个，燃烧都不能

发生。
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氧化剂

图1一1一1燃烧三角形

    1、可燃物

    凡是能与空气中的氧或其他氧化剂起化学反应的物质称为可

燃物。自然界中的可燃物种类繁多，按其物理状态，分为气体可燃

物、液体可燃物和固体可燃物三种类别。但从化学的角度上讲，可

燃物都是未达到其最高氧化状态的材料。一种特定的材料能否被

进一步氧化，取决于它的化学性质。任何主要由碳和氢元素组成的

材料都可以被氧化，绝大多数的可燃固体有机材料、可燃液体和气

体都含有一定比例的碳和氢。除了含碳和氢的化合物以外，含有其

他元素的许多化合物也是可燃的。如某些单质，可以在空气中或氧
气中燃烧;某些金属，如镁、铝、钙等在某些条件下可以在纯氮气的

环境中 “燃烧”。有许多物质在相当高的温度下可以通过自己的分

解而发出光和热。例如，脐(NZH,)、二硼烷(B2H6)与臭氧(03)等。

    2、氧化剂(助燃物)

    能帮助和支持可燃物燃烧的物质，即能与可燃物发生氧化反应

的物质称为氧化剂。燃烧过程中的氧化剂主要是氧，它包括游离基

的氧或化合物中的氧。空气中含有大约21%的氧，因此可燃物在大

气中的燃烧是以游离的氧作为氧化剂，这种燃烧是最普遍的。除了

氧元素以外，某些物质也可以作为燃烧反应的氧化剂，如氟、氯等。

    3,温度(点火源)

    点火源是指供给可燃物与氧或助燃剂发生燃烧反应的能量来

源。常见的是热能，其他还有化学能、电能、机械能等转变的热能。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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燃烧反应可以通过用明火点燃处于空气(或氧气)中的可燃物或通

过加热处于空气(或氧气)中的可燃物来实现。在无外界点火源时，

只有将可燃物加热到其着火点以上才能使燃烧反应进行。因此，物

质的燃烧除了其可燃性和氧之外，还需要温度和热量。由于各种可

燃物的化学组成和化学性质各不相同，使其发生燃烧的温度也不

同。

    点火源的种类很多，根据火源的能量源不同，可分为:

    (1)明火焰

    明火焰是最常见而且比较强的点火源，如火柴火焰、蜡烛火焰

等。明火焰的温度约在700℃一2000℃之间，它可以点燃任何可燃

物质。

    (2)炽热体

    炽热体是指受高温或电流等因素作用，由于蓄热而具有较高

温度的物体。如烧红的铁块、短路的熔珠、长时间通电的电熨斗、高

温蒸气管道等。炽热体与可燃物接触引起着火有快有慢，这主要取

决于物质的性质和状态，其点燃过程是从一点开始扩及全面的。

    (3)火星

    火星是在铁器与铁器、铁器与石头、石头与石头强力摩擦、撞

击时产生的，是机械能转为热能的一种现象。此外，进行焊割时也

能产生火星，烟囱及某些火场也能飞出火星。这些火星的温度根据

光测高温计测量，约有120090。虽然火星的能量较小，但温度很高，

可引燃可燃气体或液体蒸气与空气的混合物;也能引燃如棉花、布

匹、干草、糠、绒毛类易燃固体物质。

    (4)电火花

    当两电极间放电时能产生电火花，若两电极间空气被击穿或

者切断高压接点时还能产生白炽的电弧，还有静电放电火花和雷

击、放电。这些电火花都能引起可燃气体、液体蒸气和易燃固体物
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质着火。由于电气设备的广泛使用，这种火源引起的火灾所占的比

例越来越大。

    (5)化学反应热和生物热

    即由于化学变化或生物作用产生的热能，这种热能如不及时

散掉，就能引起火灾甚至爆炸。

    (6)光辐射

    如太阳光、凸玻璃聚光热等。这种热能只要具有足够的温度，

就能引燃可燃物质。

    几种常见的引火源温度，见表1一1一1所示。

表 1一1一1 几种引火源的温度

引火源名称 火源温度(℃) 引火源名称 火源温度(℃)

火 柴 焰 500一650 气体灯焰 1600一2100

烟头中心 700~800 酒精灯焰 1180

烟头表面 250 煤油煤焰 780一1030

机械火星 1200 植物油灯焰 500~700

煤炉火焰 1000 蜡 烛 焰 640~940

烟囱飞火 600 焊 割 焰 2000~3000

石灰与水反应 600一700 汽车排气管火星 600~800

    引火源温度越高，越容易引起可燃物燃烧。

    以上三个条件，是发生燃烧的基本条件。然而，事实证明在某

些情况下，虽然具备了燃烧的基本条件，如果可燃物的数量不够，

氧气不足或点火源的热量不大、温度不够，燃烧也不能发生。即只

有达到一定量变，才能发生质变。所以，要发生燃烧，除了上述三个

基本条件外，还必须具备以下充分条件。
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    (二)燃烧的充分条件

      1、一定浓度的可燃物

    要燃烧，必须使可燃物质与助燃物(氧化剂)有一定的浓度比

例，如果可燃物与助燃物比例不当，燃烧就不一定发生。例如，氢气

在空气中的含量达到4一75%之间时就能着火甚至爆炸;但若氢气

在空气中的含量低于4%或高于75%时，既不能发生着火，也不能

发生爆炸。又如，在室温20℃的同样条件下，用火柴去点汽油或煤

油时，汽油立刻燃烧起来，而煤油却不能燃烧。这是因为煤油在室

温下蒸气浓度不多，还没有达到燃烧所需的浓度。由此说明，虽然

有可燃物质，但其挥发的气体或蒸气浓度不够，即使有空气(氧化

剂)和点火源的接触，也不能发生燃烧。

    2、一定比例的助燃物
    要使可燃物质燃烧，助燃物的数量必须足够，否则燃烧就会减

弱，甚至熄灭。例如:点燃的蜡烛用玻璃罩罩起来，不使周围空气进

人，经过较短时间后，蜡烛就会熄灭。通过对玻璃罩内气体的分析，

发现这些气体中还含有16%的氧气，这说明蜡烛在含氧量低于

16%的空气中不能燃烧。测试表明，大多数可燃物质在含氧量低于

16%的条件下，就不能发生燃烧。这是因为助燃物浓度太低的缘

故。因此，可燃物质燃烧都需要有一个最低氧化剂浓度 (即含氧

量)，低于此量燃烧就不会发生。由于可燃物质性质不同，燃烧时所

需要的含氧量是不相同的;在等量情况下，使某些物质完全燃烧，

所需要的含氧量也有差异。部分物质燃烧所需要的最低含氧量，如

下表1一1一2所示。



第一章 燃烧基础知识

表1一l一2部分物质燃烧所需最低氧含.

物质名称 含氧量(%) 物质名称 含氧量(%)

汽油 14 4 丙酮 13.0

煤油 15.0 氮气 5.9

乙醇 12.0 橡胶屑 13.0

乙醚 3.7 多量棉花 8.0

乙炔 蜡烛 16.0

      3、一定能量的点火源

    无论何种能量的点火源，都必须达到一定的强度才能引起可

燃物质着火。也就是说，点火源必须有一定的温度和足够的热量，

否则，燃烧便不会发生。物质燃烧所需点火源的强度，取决于不同

可燃物的着火温度，即引起燃烧的最小点火能量，低于这个能量便

不能引起可燃物燃烧。例如:从烟囱冒出来的炭火星，温度约有

600cC，已超过一般可燃物的燃点，如果这些火星落在柴草、纸张和

刨花等易燃物上，就能引起着火，说明这种火星所具有的温度和热

量能引燃这些物质;如果这些火星落在大块木材上，虽有较高的温

度，但缺乏足够的热量，不但不能引起大块木材着火，而且还会很

J决熄灭。再如，在生活中人们生炉子，总要先用废纸、刨花、木炭等

容易着火的物质来引火，这就是利用这些物质燃烧时放出的热量

把炉子里的煤炭(焦炭)加热到一定温度使炭燃烧，之后由于煤炭

(焦炭)本身燃烧放出大量的热，炉子里保持着相当高的温度，使煤

炭(焦炭)能持续自行加热燃烧。由此说明，只有具备一定温度和热

量的点火源，才能引起可燃物质的燃烧。不同的可燃物质，燃烧时

所需要的温度和热量各不相同。几种常见可燃物燃烧需要的温度

(燃点)，见下表1一1一30
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表一1一1一3几种常见可燃物燃烧需要的温度

物质名称 燃点(℃) 物质名称 燃点(℃)

松 木 250 照明 86

棉 花 210~255 稼胶 120

布 匹 200 麻绒 150

纸 张 130~230 松节油 53

麦 草 200 黄磷 34~60

蜡 烛 190

一些可燃物的最小点火能量，如下表1一1一40

表1一1一4一些可燃物的最小点火能盘

物质名称 最小点火能量(mj) 物质名称 燃点(℃)

汽 油 0.2 乙炔(7.73%) 0.019

氮(29.5%) 0.019 甲烷(8.5%) 0.28

丙烷(5一5.5%) 0.26 乙醚(5 1%) 0.19

甲醇(12.24%) 0.215 苯(2.7%) 0.55

    4、可燃物、助燃物和点火源三者的相互作用

    实验证明，燃烧不仅必须具备可燃物、助燃物和点火源，并且

满足相互之间的数量比例，同时还必须使三者相互结合，相互作

用，否则，燃烧也不能发生。例如:在教室里有桌、椅、门、窗等可燃

物质，有充满空间的助燃物(空气)，有火源(电源)，构成燃烧的条

件具在，可是并没有发生燃烧现象，这就是因为这些条件没有作用

的缘故。

三、燃烧条件在消防工作中的应用

我们掌握了物质燃烧的条件，就可以了解预防和扑救火灾的
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道理，采取相应的措施。

    (一)防火的基本措施

    根据燃烧条件，一切防火措施都是为了防止燃烧的三个条件

同时结合在一起。为此，防火的基本措施是:

    1、控制可燃物。以难燃或不燃材料代替易燃、可燃材料:用水

泥代替木料建筑房屋;用防火涂料浸涂可燃材料，提高其耐火极

限;对散发可燃气体或蒸气的场所加强通风换气，防止积聚形成爆

炸性混合物;对装有易燃液体或可燃气体的容器关闭角阀，防止泄

漏等等。

    2、隔绝助燃物。对使用、生产易燃易爆化学物品的生产设备实

行密闭操作，防止与空气接触形成可燃混合物;或使用惰性气体保

护等等。

    3、消除着火源。在爆炸危险场所安装整体防爆电气设备;在仓

库、油库、加油站等重要场所禁止任何火源等等。

    4、阻止火势蔓延。在建筑物之间设防火墙或留防火间距;在面

积较大的场所划分防火分区;在可燃气体管道上安装阻火器、安全

水封;在超高层建筑中设避难层等等。

    (二)灭火的基本原理。

    根据燃烧的基本条件要求，任何可燃物产生燃烧或持续燃烧

都必须具备燃烧的必要条件和充足条件。因此，火灾发生后，所谓

灭火，就是破坏燃烧条件，使燃烧反应终止的过程。

    灭火的基本原理可以归纳为四个方面，即冷却、窒息、隔离和

化学抑制。前三种灭火作用主要是物理过程，化学抑制是一个化学

过程。不论是使用灭火剂灭火，还是通过其他机械作用灭火，都是

通过上述四种作用的一种或几种来实现的。

    1、冷却灭火

    对一般可燃物而言，它们之所以能够持续燃烧，其条件之一就
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