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内容提要

本书为 !"绿十字# 安全生产教育培训丛书$ 之一%

主要介绍火灾和燃烧基本知识& 消防安全管理知识& 防

火防爆基本知识& 企业事业单位防火防爆的各种措施及

发生火灾时的安全疏散与逃生的方法% 还介绍常用灭火

器材及其使用方法’

本书既具有一定的知识性% 又具有较强的实用性和

可操作性% 可供企事业单位对各级管理人员及职工进行

日常消防安全教育培训使用% 也可作为 !全国安全生产

月$ !全国消防日$ 宣传教育活动用书’
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前!言

党的十六大为全国人民勾画了新世纪头"#年的宏伟蓝

图###全面建设小康社会$十六大报告明确提出 %高度重视安全

生产&保护国家财产和人民生命的安全’&充分表明了党和政府

对安全生产工作的高度重视$小康社会首先是安全的社会&搞好

安全生产&保障劳动者的职业安全与健康&是实现以人为本&发

展先进生产力的具体体现&也是 %三个代表’重要思想与工作实

践的最好结合点(同时又是依法治国)强化民主管理的重要环

节$因此&贯彻落实党的十六大报告中关于安全生产的明确要求

和 *安全生产法+*职业病防治法+&加强安全生产的宣传教育和

培训&提高从业人员的素质和全民的安全意识&是摆在各级政

府)有关部门)各有关行业以及各类企业面前的重要任务$

为了配合国家安全生产监督管理部门做好安全生产宣传教育

培训工作&根据国家安全生产监督管理局颁发的 *关于生产经营

单位主要负责人)安全生产管理人员及其他从业人员安全生产培

训考核工作的意见+*关于特种作业人员安全技术培训考核工作

的意见+&中国劳动社会保障出版社组织有关专家&编写出版了

这套 %,绿十字-安全生产教育培训丛书’&以方便各级安全生产

监督管理部门及广大用人单位对生产经营单位负责人)安全生产

管理人员)广大从业人员以及各类特种作业人员进行培训$
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"-世纪在经济全球化的趋势下&我国企业的安全生产工作

与经济建设一样&正在逐步与国际接轨$企业是安全生产的责任

主体&企业的安全生产必须由企业全面负责$企业各级领导应面

向"-世纪的新形势&在建立和完善现代企业制度的过程中&搞

好安全生产教育培训工作&努力学习安全科学知识&不断解决在

实现安全生产)文明生产过程中出现的新问题&克服只顾眼前利

益的短视行为&努力实施可持续发展战略&努力做到自我负责)

自我约束)自我管理)自我激励&迎接加入809后与国际惯例

接轨的挑战$

本丛书编写组成员.闪淳昌)宋继红)吕海燕)杨国顺)崔

国璋)周冬梅)董丽娜)李晓东)杨乃莲)耿凤翔)时文)刘普

明)冯维君)陶守华)鄂智峰)陆芳)赵卫星)吴湘闽)邢磊)

宋光积)王铭珍等$

本书力求科学)准确&书中如有不足之处&敬请读者指正$
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第一章! 火灾与燃烧

第一节!人类对火的认识

火是一种常见的自然现象!但是"人类对火的认识却经历了
漫长的岁月"如果从我们的祖先 #北京山顶洞人$使用野火的那
个时候算起"至今起码也有!"万年以上的历史!在这悠悠的历
史长河中"关于火这个自然现象有着种种传说和学说!古希腊的
神话中说"人间的火是天神普罗米修斯冒着触犯天条的风险从天
上偷到人间来的!在我国古代"人们则传说"是燧人氏发明了钻
木取火!那时人类虽然通过用火感受到了火的光明和温暖"但在
他们看来"火还是那么不可理解"完全是一种神秘的东西"以致
把火当作神来崇拜!
用火"是人类认识火的真正起点!古代人用火烧食"后来又

用火酿酒%煮盐%制陶%冶炼金属等!人们通过用火的实践逐渐
认识到火除了发光%发热之外"还能使物质发生变化!从此"人
们要生活%要生产"就离不开火了!
当火成为人的生活和生产不可缺少的东西的时候"人们就自

然地把火看成是宇宙万物的本源!例如"我国古代 #五行$说的
金木水火土中"有火&古代印度 #四大$说的地水火风中"有
火&古希腊 #四元$说的水土火气中"也有火!这些学说把火看
成是万物之源"火能化育万物!
在火能使事物千变万化的思想指导下"我国秦汉时期和西方

’#’



奴隶社会的末期"用火改变物质的想法便萌生出来"即所谓炼金
术!这种炼金术盛传了#$""多年!按炼金术的传统说法"一切
金属在本质上是一样的"都是阳性%火性%燃烧性的 #硫$和阴
性%水性%挥发性的 #汞$相结合的产物!当时的所谓硫和汞还
不是指化学元素的硫和汞"而是某种神秘的本原!方士认为"金
属的贵贱"决定于这两种本原在量上的差异!汞多就 #贵$"硫
多就贱!火能烧去其中的硫"而留下贵重的汞!
从#!世纪开始"社会的进步推动近代自然科学飞速发展!

新生的%充满着生命力的唯物主义精神在向一切陈旧%落后的意
识形态 (包括方士的哲学)挑战!英国的早期活动家罗伯特’波
义耳在 *怀疑派的化学家+的文献中用大量事实证明"炼金术是
欺人之谈!他认为"火应当是一种实实在在的%由具有重量的
#火微粒$所构成的物质元素"植物燃烧时"物体的大部分都变
成火焰散失到空气中去"只留下一点点灰&而金属燃烧时"从燃
料中散发出来的火微粒钻进了金属"并与它结合成比金属本身更
重的锻灰!他把锻灰看成是金属的化合物!但波义耳在实验中只
注意到密闭容器里的金属受热后重量增加的一面"而没有同时去
研究与金属接触的空气是否也发生了变化的另一面!为了说明金
属煅烧增重的事实"他只好用了个 #火微粒$概念来充数"因
而"也就不可能正确揭示火和燃烧现象的本质!
面对着火这个古老而复杂的题目"人们作出了种种解释"众

说纷纭"但万变不离其宗"不外是炼金术传统观念中的燃烧性
#硫$的翻版!#%世纪初"德国化学家贝歇尔及其学生普鲁士王
的御医施塔尔"在概括已有认识和综合各种事实的基础上"把炼
金术的燃烧性 #硫$和波义耳的 #火微粒$结合起来提出了一种
折中的 #燃素$学说!
燃素说认为"火是由无数细小而活泼的微粒构成的物质实

体"由这种火微粒构成火的元素"就是 #燃素$&燃素说还认为"
一切可燃的物质或多或少地都含有燃素"如木材%油等"不燃烧

’&’此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



物质就不含燃素"如黄金%石块等!可燃物燃烧时放出的光和热
是释放燃素的结果!他们还用公式表示一切燃烧现象,

可燃物’燃素(灰烬
燃素说在历史上曾起过进步作用"使一直令人迷惑的燃烧现

象有了化学家自己的解释!但燃素说的一个致命的弱点是不能回
答燃烧究竟是什么"其另一个致命弱点就是与公认的实验事实相
违背!#$$#年瑞典化学家舍勒做燃烧实验"断定能够帮助燃烧
的气体叫 #火气$"它在空气中占有#-!的比例!但他错误地认
为,火气的助燃"是与燃烧物中燃素相结合的结果!他自称自己
的发现是对燃素说的补充"仅此而已!#$$)年英国化学家普里
斯特利在实验室里用聚光镜分解瓶内三仙丹 (氧化汞)时发现"
除得到珍珠般的水银外"还放出了无色的气体!他证明这种气体
不溶于水"把点燃的蜡烛伸进瓶内"烛光光芒四射"格外耀眼美
丽!可惜他也是一个燃素说的崇拜者"同舍勒一样是个 #鼻尖碰
到真理"还不能发现真理的人$!后来"普里斯特利将自己的实
验结果介绍给法国化学家拉瓦锡!拉瓦锡苦思多日"重复普里斯
特利的实验!实验结果使其确认,物质的燃烧并不是燃素的放
出"而是它跟氧气猛烈地作用"从而放出光和热!空气由能帮助
燃烧的氧气和不支持燃烧的氮气组成"前者在空气中约占#-!"
后者占)-!!因此"他认为,物质只有在氧气中才能燃烧"燃烧
是物质和氧的化合反应"燃烧产物所增加的重量必然同物质所吸
收的氧的重量相等"从而揭开了燃烧之谜"宣告了燃素说的结
束!
人类对自然界的认识总是不断发展的!在科学史上"燃烧的

氧化理论代替了燃素说"这无疑是个伟大的进步"但氧化理论也
还不是对火和燃烧现象的认识的终结!正如以后出现了燃烧的链
锁反应理论一样"人类对火的认识还会继续发展!
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第二节!火灾及其危害

火的使用"对人类的进化和社会的发展产生了深远的影响!
不论是人们的衣食住行"还是工农业生产"都离不开火!可以说
没有对火的利用"就没有今天人类的物质文明和精神文明!
人类用火的实践证明"#火$既可以服务于人们的意志"造

福于人类"也会违背人们的意愿"造成危害!无数事实说明"失
控的火必成灾!火灾"自从有了火便接踵而至"相随人类"威胁
着人们的生命和财产的安全!火灾"说到底是燃烧!但是"它是
在时间或空间上失去控制并造成灾害的燃烧!
一!火灾及其特性
在时间和空间上失去控制"对财物和人身造成一定损害的燃

烧现象"叫火灾!
大量火灾案例证明"火灾的发生发展过程是很复杂的"从其

特性上看"它表现出普遍性%随机性和必然性!普遍性是说火灾
不论在哪个地区"不论在什么单位和部位"都会发生&火灾不限
于发生在火灾危险性较大的单位和场所"从居民住宅到一般的大
小单位 (也包括公共场所)都可能发生"这表明了它的普遍性!
它告诫人们不管什么单位%什么部位都不得不预防火灾!人们无
法事先确定何时%何地%何物将发生火灾"以及火灾规模将有多
大"这表明了火灾的随机性!这种偶然特性告诫人们要时刻预
防"不得麻痹松懈!火灾同其他事物一样"也有自己的规律"是
可以认识的"是可以探索到的"在放松警惕%不设防的状况下"
它的发生和发展又表现为必然性"即起火条件具备了"火灾的发
生便是确定无疑的"其发生是早晚的事情!它告诫人们"切莫无
视火灾发生的实际可能性"切莫抱有任何侥幸心理%得过且过和
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拒不整改火灾隐患的错误态度"否则后患无穷!
二!火灾的危害
对火灾的危害"人类在学会用火之前就有了一些认识"火可

将他们居住的简陋的房舍和储存的东西烧光!我国商朝就有火灾
的文字记载"到了春秋时代有关火灾的文字记载就多起来了"例
如"*春秋左传+中记载,#鲁桓公十四年 (公元前+,%年)秋八
月壬申"禦廪灾 (即宫室的谷仓火灾)$!什么是火灾. *公羊传+
解释说,#曷为或言灾"或言火!大者曰灾"小者曰火!$南朝宋
国范晔在 *后汉书’五行志+中提出,#火失去性而为灾也$!据
记载"春秋时代火灾面积和损失都是很惊人的"例如"郑国一起
火灾 #书焚宅而宽其征"与之材"三日哭"国不市"使之告于诸
侯!$火灾延烧时间之长也是惊人的!据 *韩诗外传+称"晋平
公时 #藏宝台烧"救火三日三夜乃胜之!$到了汉代"一些火灾
达 #烧数千家$的程度!唐贞元二年七月大火 #燔民舍万七千
家!$柳宗元任柳州刺史时"曾在 *逐毕方丈+的序言中写道,
#元和七年 (公元%#&年)夏"多火灾!日夜数十发"少尚五六
发"过三月及止!八年夏"又如之!人咸无安处"老弱燔死!晨
不爨"夜不烛"皆列座屋上&左右视"罢不得休!$可见当时火
灾之多"使得人们日夜不得安宁!到了隋唐时期"我国水上运输
业蓬勃发展起来"船舶火灾也屡屡发生!唐广德元年 (公元$+*
年)十二月辛丑夜"鄂州 (今武昌)大风"江中起火"焚舟
*"""艘"蔓延到岸上又烧毁民居&"""间"大火中四五千人丧
生!随着城市的发展"城市火灾频发"损失惨重!据 *宋史’五
行志+记载"南宋建都后"杭州先后发生大火&)起"其中!起
使全城毁之一空!如嘉泰元年 (公元#&"#年)三月戊寅"一场
大火烧了数天"延烧城内外#"余里"烧毁宫室%军营%仓库%
民宅等!%"""间"受灾达#%-+万余人!随着火药和火器制造业
的发展"火药起火爆炸事故也时有发生!明代嘉靖三十八年 (公
元#!!,年)七月十一日浙江鄞县五台寺火药起火"#忽碾药石臼
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泄火"遂烟起"所积火药尽炽"势如爆竹轰雷震天动地"石臼重
数百斛"腾举如盂"越数十丈始坠击"人身首飞舞空中"死者共
百余人!$天启六年 (公元#+&+年)五月初六"北京王恭厂火药
起火爆炸"#地中霹声不绝"火药自焚"烟尘障空"白昼晦冥"
凡四五里&倾屋万计"毙人三千余!$纵观我国的火灾历史"我
国是个多火灾的国家"火灾次数之多"火灾规模之大"损失之惨
重"其案例是举不胜举的!
新中国成立后"在党和人民政府的领导下我国消防事业得到

前所未有的发展!但是"由于经济建设的迅速发展"人口持续增
长"城镇规模和数量不断扩大"人民物质文化生活水平逐步提
高"生产生活用火%用电%用油%用气"采用具有火灾危险性的
工艺和设备日益增多"引发火灾的因素大量增加"重大特大火灾
时有发生!火灾仍然是威胁经济建设%改革开放%人民安居乐业
的大灾害!火灾危害主要有,
#-毁坏物质财富
火灾是冷酷无情的"一把火可以使人们辛勤劳动创造的财

富"顷刻之间化为灰烬"造成倾家荡产&一把火可以吞噬整座建
筑"烧光精心备置的设备设施"从此失去经营的基础"让人一蹶
不振"如果殃及他人还得赔偿"还可能因失火罪而被刑罚!例
如"某市朝天门市场火灾前"交易大厅里商贾云集"摩肩接踵"
人头攒动"红红火火"一片繁荣景象!火灾后的第二天"现场一
片狼藉!天桥顶已被浓烟熏得漆黑"一夜的冷风也没吹散交易厅
内的热气"带着浓烈腥臊味的热浪让人闷热难耐&墙上"灰白色
的水泡仍在冒着"泛着黑渣的污水还在顺着楼梯和裂缝流着%滴
答着&数百个摊位变成黑色的废墟"隔断木板已荡然无存"胳膊
粗的木柱子已成一节一节的炭块还在那硬挺着&堆集如山的服装
化成炭渣"被水一冲"好似烂泥糊糊&残存的布块%掉落的水泥
块%木炭块等七零八落地混在一起"泡在水中//!某市云中商
厦服装大世界&"""年#&月#*日大火"使,""多家经营户受灾"
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灾后有些经营户连吃饭都成了问题!无数火灾的写照"证实了一
句俗话,#贼偷三次不穷"火烧一把精光!$
&-残害人们生命
公共场所"特别是人员密集的娱乐场所%商场%体育馆%大

型展厅等场所"由于有几十人%几百人%上千人聚集在一起"一
旦起火"如果没有心理准备%物质准备和疏散救生准备"往往造
成群死群伤的严重后果!人们还记得#,,)年#&月%日克拉玛依
市友谊馆大火夺去了*&!条生命"使#*"人留下终身残疾!听到
孩子们搞活动的友谊馆失火的消息后"家长们都疯了似的奔向那
里"他们哭喊着"不顾一切地向馆里冲"多么希望自己的孩子活
着"自己的亲人活着"救出来的每一个人都活着!但他们失望
了"撕心裂肺的哭声从友谊馆到医院"又从医院到殡仪馆"哭声
彻夜不止"整个城市都处于极度悲痛之中!这种悲痛不是一时
的"而是永远留在这些家庭成员的心中!#,,!年#"月##日经
新疆维吾尔自治区高级人民法院二审终审"#)名责任者均受到
法律制裁!这样凄惨的大火近些年来时有发生!&"""年*月&,
日焦作天堂音像俱乐部放映厅大火夺去$)条生命&&"""年#&
月&!日洛阳东都商厦大火又有*",人丧生!虽然火灾的一些责
任者受到了法律的严厉惩罚"这当然是必要的"但是事故责任追
究得再严厉也抵不上事前稍微尽点安全责任!
*-社会影响坏
给社会带来不良的影响"而且为扑灭火灾必须耗费大量的人

力物力!每起火灾造成的损失都是巨大的!大火会把人们全部家
底烧光"面对废墟"有的人呼天叫地痛不欲生"有的长吁短叹"
心灰意冷&在起火单位工作的员工们也会被突如其来的横祸弄得
焦急不安!尤其群死群伤的恶性事故不但会造成惨重的经济损
失"而且还会带来很坏的政治影响!当发生群死群伤的火灾事故
时"甚至整个城市都被卷入悲痛之中"使许多人的精神受到打
击"使社会不得安宁!为对付发生的大火"要调动和动员几十
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人%几百人参加扑救和救助"特别是消防队员们"每次大火都要
面对巨大的危险和牺牲!社会为火灾付出的代价是极其沉重的!

第三节!火 灾 分 类

一!按火灾损害程度分类
按照一次火灾事故所造成的人员伤亡%受灾户数和财物损失

金额划分"这种分类是表明火灾的严重程度和规模大小的标准"
也是国家火灾统计的标准!
特大火灾!具有下列情形之一者为特大火灾,死亡#"人以

上 (含#"人"下同)&重伤&"人以上&死亡%重伤&"人以上&
受灾户!"户以上&烧毁财物损失#""万元以上!
重大火灾!具有下列情形之一者为重大火灾,死亡*人以

上&重伤#"人以上&死亡%重伤#"人以上&受灾户*"户以上&
烧毁财物损失*"万元以上!
一般火灾!不具有前两项情形的燃烧事故!
二!按着火物质分类
根据物质及其燃烧特性划分"这种分类表明了燃烧物质的种

类属性和扑救火灾时选择灭火剂的需要!
.类火灾!是指固体物质火灾!如木材%棉%毛%麻%纸
张%塑料制品%化学纤维等火灾!
/类火灾!是指液体和可熔化固体物质的火灾!如汽油%柴
油%酒精%植物油%变压器油%各种溶剂%沥青%石蜡等火灾!
0类火灾!是指气体火灾!如煤气%天然气%氢气%沼气%
氨气%一氧化碳等火灾!
1类火灾!是指金属火灾!如钾%钠%铝%镁%铝合金等火
灾!
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