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第　一　章　　　橡　胶　配　方　设　计　概　论　

一　　、橡　胶　配　方　设　计　的　地　位　与　含　义　

橡　胶　　、配　合　剂　以　恰　当　的　品　种　与　比　例　组　合　　，通　过　一　定　的　加　工　历　

程　　，按　橡　胶　制　品　的　结　构　而　制　成　橡　胶　制　品　　。其　结　构　设　计　　、配　方　设　

计　　、加　工　历　程　　（的　设　备　与　工　艺　）　作　为　橡　胶　制　品　生　产　过　程　三　个　重　要　

组　成　部　分　　，它　们　既　相　互　独　立　　，又　相　互　联　系　　、协　同　　、制　约　　，它　们　本　

身　和　它　们　之　间　的　相　互　作　用　都　有　可　能　对　橡　胶　制　品　的　物　化　性　能　　、使　用　

性　能　　、寿　命　　、外　观　质　量　　、生　产　成　本　起　决　定　性　作　用　　，过　分　强　调　任　何　

一　者　的　作　用　都　是　不　切　实　际　　、不　全　面　的　　。鉴　于　此　　，配　方　设　计　者　首　先　

应　该　确　立　　“整　体　”　的　观　念　　。

无　芯　夹　布　胶　管　与　有　芯　缠　绕　胶　管　的　成　型　　、硫　化　方　法　不　同　　，斜　交　

轮　胎　与　子　午　轮　胎　的　结　构　不　同　　，其　配　方　的　设　计　　、加　工　历　程　也　不　同　　，

后　者　的　寿　命　比　前　者　高　 ；　同　一　产　品　中　的　不　同　部　件　会　有　不　同　的　

性　能　要　求　　，要　用　不　同　的　配　方　来　满　足　　，而　各　配　方　之　间　如　粘　合　　、同　步　

硫　化　要　有　恰　当　的　配　合　　；厚　制　品　相　对　于　薄　制　品　而　言　　，硫　化　条　件　与　配　

方　中　的　硫　化　体　系　不　相　同　　；就　插　入　式　联　轴　节　而　言　　，同　样　的　配　方　与　加　

工　工　艺　　，　“同　心　圆　式　”　断　面　者　远　不　及　　“外　圆　内　方　”　断　面　者　经　久　耐　

用　。　

又　如　　，采　用　橡　胶　／　纤　维　胶　片　冷　粘　合　成　型　工　艺　制　造　橡　胶　水　坝　　，

难　以　使　用　耐　天　候　优　异　的　乙　丙　橡　胶　　，只　能　使　用　氯　丁　橡　胶　　；大　容　器　的　

橡　胶　衬　里　受　硫　化　设　备　限　制　　，只　好　使　用　低　温　 ℃　以　下　）　以　至　室　

温　硫　化　的　橡　胶　配　方　及　冷　粘　贴　技　术　　。
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橡　胶　配　方　设　计　固　然　要　保　证　加　工　历　程　的　顺　利　进　行　　，而　恰　当　的　工　

艺　条　件　不　但　会　使　橡　胶　／　配　合　剂　体　系　有　效　地　发　挥　总　体　效　能　　，甚　至　大　

大　地　改　变　其　总　体　效　能　　，　“外　在　的　”　条　件　确　实　有　时　起　着　决　定　性　作　用　　。

如　丁　基　橡　胶　太　阳　能　集　热　板　　，其　改　进　的　混　炼　工　艺　同　常　规　工　艺　相　比　　，

臭　氧　老　化　裂　纹　出　现　时　间　分　 塑　炼　不　足　，　过　别　为　

早　加　入　炭　黑　　，或　者　 等　粘　合　剂　的　加　料　顺　序　不　当　，　会　使　黄　

铜　 或　 的　直　接　粘　接　效　果　大　大　下　降　　； 动　态　硫　化　比　

　；稀　释　混　静　态　硫　化　有　更　好　的　耐　热　氧　老　化　性　能　 炼　法　比　常　规　方　法　使　

或　 改　 　。高　温　　（例　如　 ）　空　并　用　适　量　 进　疲　劳　寿　命　

。　气　处　理　硫　化　胶　数　小　时　　，体　积　电　阻　率　 下　降　 个　数　量　级　

实　际　上　　，工　艺　历　程　的　管　理　同　样　关　系　到　制　品　的　寿　命　　，如　对　某　飞　机　用　

密　封　胶　圈　断　裂　原　因　进　行　分　析　　，表　明　在　于　管　理　不　善　　，是　胶　料　中　夹　杂　

物　过　多　　、颗　粒　粗　大　　、混　炼　不　匀　而　集　中　于　胶　圈　某　一　截　面　所　致　

橡　胶　制　品　的　配　方　设　计　就　是　合　理　地　选　用　橡　胶　　、配　合　剂　的　品　种　与　

恰　当　的　用　量　以　至　最　佳　组　合　　，满　足　产　品　结　构　　、加　工　历　程　　、使　用　条　件　

　（与　相　应　的　使　用　性　能　）　　、产　品　寿　命　　、外　观　质　量　　、成　本　等　综　合　要　求　　，

或　在　突　出　重　点　性　能　的　前　提　下　达　到　所　需　各　种　性　能　较　佳　的　综　合　平　衡　　，

使　其　质　量　好　　、加　工　效　率　高　　，用　低　的　效　益　成　本　获　取　高　的　成　本　效　益　　。

拟　定　橡　胶　配　方　　，试　验　　（了　解　配　方　组　分　变　量　对　性　能　的　关　系　或　性　能　变　

化　的　趋　向　）　　、调　整　　、验　证　　（包　括　实　地　考　察　）　　，最　后　确　认　适　用　于　橡　胶　

制　品　生　产　的　橡　胶　　、配　合　剂　品　种　与　用　量　的　配　比　　，这　个　过　程　称　之　为　橡　

胶　的　配　方　设　计　。　

橡　胶　配　方　就　是　表　示　橡　胶　　、配　合　剂　品　种　与　用　量　的　配　比　　。生　产　用　

的　橡　胶　配　方　还　可　包　含　更　详　尽　的　内　容　　，例　如　　，配　方　　（或　胶　料　）　的　名　

称　与　代　号　　、用　途　　、密　度　　、含　胶　率　　、配　炼　工　艺　条　件　　、物　化　性　能　以　至　

成　本　　，等　等　。　

就　配　方　的　功　能　而　论　　，大　致　有　　：
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检　验　配　方　

又　称　作　标　准　配　方　　，或　鉴　定　配　方　　。它　用　于　橡　胶　　、配　合　剂　的　性　能　

评　价　　、质　量　鉴　定　与　分　级　验　收　　。我　国　及　许　多　国　家　制　定　与　应　用　此　类　配　

方　　，国　际　标　准　亦　相　继　制　定　与　应　用　此　类　配 　，带　有　权　威　性　　。有　　方　

时　　，企　业　　（原　料　供　需　双　方　）　也　可　协　商　制　定　与　应　用　此　类　质　检　　（验　

收　）　性　的　配　方　　。文　献　 录　有　橡　胶　及　部　分　配　合　剂　的　标　准　配　方　，　

可　参　照　与　使　用　。　

性　能　配　方　

又　称　作　技　术　　（或　研　究　）　配　方　　。一　方　面　以　橡　胶　　、配　合　剂　品　种　　、

用　量　比　　、特　定　组　合　　，探　求　它　们　同　胶　料　加　工　性　能　　、硫　化　胶　物　化　性　能　

的　相　互　关　系　　（正　向　）　　；另　一　方　面　　，以　此　为　借　鉴　　，针　对　橡　胶　制　品　的　

使　用　状　况　　、工　艺　历　程　来　拟　定　配　方　　，或　者　为　改　进　某　些　性　能　寻　求　新　特　

性　的　配　合　　（反　向　）　　。这　类　配　方　　，从　　“正　向　”　与　　“反　向　”　强　化　了　配　

方　设　计　者　对　配　方　组　成　同　性　能　相　关　关　系　的　认　识　　。

制　品　配　方　

又　称　实　用　　（或　生　产　）　配　方　　。在　性　能　配　方　获　得　实　验　室　认　证　的　基　

础　上　　，结　合　工　业　生　产　实　况　　、产　品　实　际　使　用　状　况　　、成　本　等　诸　因　素　适　

当　调　整　　，最　终　得　到　适　合　工　厂　生　产　用　的　实　用　配　方　　。无　疑　　，制　品　配　方　

的　实　施　与　制　品　的　使　用　考　察　　，必　使　人　们　获　得　制　品　使　用　性　能　同　硫　化　胶　

物　化　性　能　之　间　相　关　关　系　的　认　识　　。

严　格　来　说　　，橡　胶　配　方　设　计　就　是　拟　定　性　能　配　方　与　确　认　制　品　配　

方　　。从　原　材　料　组　合　到　成　品　物　性　的　　“正　向　思　辨　”　同　从　成　品　物　性　要　求　

到　原　材　料　组　合　的　　“反　向　思　辨　”　共　存　　，相　辅　相　成　　。通　过　信　息　反　馈　　、

调　节　　，逐　步　走　向　配　方　设　计　的　　“目　标　值　”　。　

二　　、橡　胶　配　方　的　表　示　方　法　

同　一　的 示　，　　橡　胶　配　方　　，按　需　要　有　不　同　的　表　示　形　式　　，如　表　

包　括　质　量　份　配　方　　、质　量　分　数　配　方　　、体　积　分　数　配　方　　、生　产　　（质　量　）　

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第 4 页

配　方　。　

质　量　份　配　方　常　称　基　本　配　方　　，以　橡　胶　用　量 份　，　配　合　剂　用　　为　

量　份　数　相　对　于　 份　橡　胶　而　言　　，这　种　表　示　方　法　最　常　用　　。为　方　便　起　

见　　，本　书　上　如　没　有　特　别　注　明　　，如　写　上　　“份　”　的　　，均　表　示　质　量　份　　。

表　 橡　胶　配　方　的　不　同　表　示　方　法　

质　量　分　数　配　方　以　橡　胶　加　配　合　剂　的　总　质　量　为　 　，橡　胶　及　各　

种　配　合　剂　的　质　量　以　所　占　总　质　量　的　百　分　数　表　示　　，可　以　从　基　本　配　方　演　

算　出　来　　，常　用　于　质　量　成　本　核　算　　。

体　积　分　数　配　方　　，用　基　本　配　方　中　各　组　分　的　份　数　及　其　密　度　计　算　出　

各　自　的　体　积　份　，　令　全　部　体 总　体　积　　，求　出　各　组　分　　积　份　之　和　为　

体　积　占　总　体　积　的　百　分　数　来　表　示　　。鉴　于　橡　胶　制　品　多　以　体　积　单　位　计　算　

耗　料　量　　，故　常　用　于　体　积　成　本　计　算　　。

生　产　配　方　又　称　质　量　配　方　　，原　材　料　总　质　量　等　于　炼　胶　机　一　次　炼　胶　

容　量　　，借　此　从　基　本　配　方　演　算　出　来　　，各　种　原　材　料　以　质　量　单　位　　（

或　 ）　表　示　其　使　用　量　。　

三　　、橡　胶　配　方　设　计　的　指　导　思　想　

前　已　述　及　　，配　方　设　计　者　应　有　　“整　体　”　观　念　　，切　勿　过　分　强　调　结　
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构　设　计　　、配　方　设　计　　、加　工　历　程　任　何　一　者　的　作　用　　，认　真　注　意　它　们　既　

相　互　独　立　　，又　相　互　联　系　　、协　同　与　制　约　的　关　系　　。

橡　胶　配　方　中　包　含　多　种　组　分　　：橡　胶　及　其　它　聚　合　物　　、硫　化　用　配　合　

剂　　（硫　化　剂　或　交　联　剂　　、促　进　剂　　、活　性　剂　与　助　交　联　剂　　、防　焦　剂　）　　、

填　充　与　补　强　剂　　、软　化　与　增　塑　剂　　、防　护　用　配　合　剂　　（抗　氧　剂　　、抗　臭　氧　

剂　等　防　老　剂　）　　、特　殊　赋　予　配　合　剂　　（增　粘　剂　　、粘　合　剂　　、发　泡　剂　　、着　

色　剂　　，等　等　）　　。橡　胶　制　品　可　以　说　是　多　组　分　组　成　的　多　相　复　合　系　统　　。

在 化　学　　、力　 化　学　作　用　下　　，组　分　之　间　　（例　如　硫　化　　加　工　历　程　中　的　热　

用　配　合　剂　之　间　　、补　强　炭　黑　同　橡　胶　大　分　子　之　间　　、不　同　橡　胶　大　分　子　之　

间　）　有　着　复　杂　而　又　多　样　的　物　化　作　用　　。炭　黑　结　合　胶　的　形　成　　、

的　环　氧　基　同　白　炭　黑　的　羟　基　作　用　使　体　系　的　硫　化　进　程　加　快　

低　温　塑　炼　引　发　的　接　枝　等　便　是　例　证　　。橡　胶　配　方　每　个　组　分　自　身　的　效　能　

及　它　们　之　间　的　相　互　作　用　虽　然　对　胶　料　的　加　工　行　为　　（如　流　动　性　　、弹　性　

恢　复　　、硫　化　特　性　之　类　）　　、硫　化　胶　物　化　性　能　　、橡　胶　制　品　使　用　性　能　与　

寿　命　有　着　不　尽　相　同　的　效　应　　，但　橡　胶　制　品　的　性　能　无　疑　是　配　方　组　分　系　

统　效　应　的　反　映　　。系　统　效　应　指　的　是　组　分　自　身　效　能　加　组　分　间　相　互　作　用　

的　总　和　　。这　也　就　再　次　强　调　橡　胶　配　方　设　计　者　应　确　立　　“整　体　”　观　念　　。

配　方　设　计　　，基　础　在　于　熟　悉　原　材　料　的　物　性　与　效　能　　，“　神　农　尝　百　

草　”　式　的　实　验　　（控　制　论　中　的　随　机　调　节　）　　，虽　然　成　败　参　半　　，但　积　累　

了　大　量　实　验　数　据　　，为　配　方　设　计　以　至　科　学　理　论　的　形　成　与　发　展　打　下　了　

坚　实　的　实　践　基　础　　。

配　方　设　计　者　把　整　个　配　方　体　系　视　作　不　打　开　的　　“黑　箱　”　　，进　一　步　

探　索　原　材　料　品　种　　、用　量　比　　（组　合　）　等　的　输　入　信　号　同　橡　胶　加　工　行　为　

　（参　数　）　　、硫　化　胶　物　化　性　能　以　及　制　品　使　用　性　能　与　寿　命　等　的　输　出　信　号　

之　间　的　　“相　关　性　”　　，然　后　加　以　辨　析　　、调　节　与　控　制　　，借　此　寻　求　达　到　

橡　胶　制　品　生　产　及　使　用　要　求　的　配　合　方　案　　，也　就　是　通　过　反　馈　调　节　达　到　

“　目　标　值　 “　相　关　性　” 中　显　然　占　有　重　要　的　地　位　　原　理　在　配　方　设　计　

不　管　何　时　　，人　们　还　会　这　样　进　行　配　方　设　计　　，还　会　使　人　们　觉　得　橡　胶　配　
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方　设　计　仍　依　赖　于　长　期　积　累　的　经　验　　。

要　使　经　验　性　的　配　方　设　计　前　进　一　步　　，必　须　将　它　上　升　到　理　论　阶　

段　　，再　以　理　论　指　导　实　践　　。橡　胶　合　成　技　术　从　　“正　向　合　成　”　　（先　合　成　

出　材　料　　，再　了　解　物　性　）　走　向　　“逆　向　合　成　”　　（按　物　性　要　求　　“裁　剪　”　

成　分　与　结　构　）　的　进　步　　，表　示　人　们　以　原　材　料　组　成　／　结　构　与　形　态　／　物　性　

的　理　论　认　识　指　导　实　践　的　成　功　　。实　际　上　　，人　们　在　研　究　输　入　信　号　与　输

出　信　号　相　关　性　的　同　时　　，不　但　借　此　　“推　导　”　配　方　体　系　的　　“内　在　结　

构　”　　，也　不　断　地　探　索　输　入　信　号　　、输　出　信　号　同　配　方　体　系　　“内　在　因　素　”　

　（形　态　　、相　界　面　　、结　构　转　化　　、交　联　类　型　与　密　度　等　）　的　联　系　　。新　的　

橡　胶　　、新　的　以　至　多　功　能　配　合　剂　的　开　发　与　应　用　　，测　试　仪　器　的　开　发　及　

测　试　技　术　的　不　断　进　步　　，自　然　加　强　了　对　上　述　　“相　关　性　”　内　在　实　质　的　

探　索　　，加　深　了　对　橡　胶　配　方　体　系　微　观　世　界　的　洞　察　　，进　一　步　深　化　了　

　“配　方　体　系　的　组　成　／　体　系　的　内　在　结　构　与　形　态　／　流　变　与　加　工　性　能　及　硫　

化　胶　性　能　”　之　间　多　重　相　关　关　系　的　认　识　　，使　配　方　设　计　建　立　在　越　来　越　

坚　实　的　理　论　基　础　上　　，提　高　了　配　方　设　计　的　科　学　性　和　设　计　者　的　自　由　

度　　，摆　脱　凭　经　验　工　作　的　落　后　状　态　　，有　的　放　矢　地　由　原　材　料　的　调　整　达　

到　　“内　在　因　素　”　的　调　节　　，提　高　了　调　节　的　确　切　性　　（辨　证　施　治　）　，　更　

加　科　学　地　发　挥　配　方　组　分　的　系　统　效　应　　。例　如　　，过　氧　化　物　或　有　效　硫　化　

体　系　使　 交　联　　，获　得　好　的　耐　热　性　　；碳　 或　 单　 硫　 键　橡　胶　具　有　碳　

碳　黑　配　入　 或　者　叠　氮　对　氨　基　苯　磺　酰　 轮　胎　胎　

面　胶　中　引　入　白　碳　黑　 炭　黑　配　入　六　亚　甲　基　二　，　以　及　

胺　 　，以　提　高　抗　湿　滑　性　又　降　低　滚　动　阻　力　　，正　好　同　 下　

减　（　或　 ）　的　 增　大　及　 （　或　 ）　 少　相　对　应　　，又　

恰　恰　是　调　整　了　橡　胶　／　填　料　　、填　料　／　填　料　的　相　互　作　用　的　结　果　　。低　滚　动　

增　多　活　性　阻　力　炭　黑　　、粗　糙　的　表　面　　、 点　，　使　同　橡　胶　大　分　子　的　结　合　更　

　。牢　固　　，同　样　使　 下　降　

数　理　统　计　方　法　与　计　算　机　技　术　的　应　用　　，以　较　少　的　实　验　获　取　较　多　

的　数　据　信　息　　，节　省　人　力　　、物　力　与　时　间　　。更　重　要　的　是　　，综　合　而　非　孤　
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立　地　研　究　变　量　　，能　够　明　确　各　个　配　合　变　量　　（因　子　）　的　主　效　应　及　因　子　

之　间　的　交　互　作　用　对　多　种　性　能　影　响　的　相　应　位　置　　，排　除　试　验　中　人　为　与　

仪　器　误　差　对　试　验　结　果　的　干　扰　　，明　确　试　验　结　果　的　精　确　度　与　可　信　度　　，

甚　至　以　数　学　表　达　式　表　述　所　获　得　的　相　关　关　系　　，抓　住　重　点　　，综　合　平　

衡　　，优　化　配　方　组　分　的　组　合　　，预　测　性　能　　。从　　“整　体　”　辩　证　地　思　维　　，

减　少　片　面　性　　，使　配　方　设　计　的　实　验　验　证　　、调　节　与　确　认　更　加　辩　证　　、全　

面　与　科　学　　。但　无　可　否　认　　，配　方　设　计　者　的　理　论　素　养　　、间　接　与　直　接　经　

验　的　积　累　　、归　纳　与　总　括　的　能　力　在　诸　如　选　定　因　子　　、所　需　研　究　的　因　子　

间　的　交　互　作　用　以　及　多　因　子　的　水　平　值　选　定　等　方　面　仍　时　时　起　着　极　其　重　

要　的　作　用　　。变　量　水　平　同　计　算　所　得　的　结　论　息　息　相　关　　，也　决　定　着　结　果　

的　相　对　使　用　价　值　。　

科　学　在　不　断　进　步　　，但　科　学　的　进　步　仍　受　到　时　间　制　约　　。就　目　前　状　

态　而　论　　，在　橡　胶　配　方　设　计　过　程　中　　，　“知　其　然　　，又　知　其　所　以　然　”　　，不　

但　很　好　　，有　的　也　已　做　得　到　　；只　知　其　然　　，不　知　　（或　暂　不　求　知　）　其　所　

以　然　　，有　时　在　所　难　免　　；实　践　中　　，先　用　　“其　然　”　　，用　自　己　或　他　人　的　

经　验　积　累　与　总　结　　，解　决　面　对　的　问　题　　，在　必　要　与　可　能　时　才　加　深　认　

识　　，求　知　　“其　所　以　然　”　　，这　也　是　经　常　出　现　的　　。实　际　上　　，过　分　地　

　“求　知　其　所　以　然　”　也　并　不　实　际　　，有　时　甚　至　未　具　备　可　能　　，　“所　以　然　”　

有　时　要　等　很　久　　，随　着　科　技　进　步　才　会　昭　然　的　　。对　结　构　性　能　关　系　的　

认　识　要　达　到　更　高　层　次　　，还　要　不　断　努　力　探　索　　。另　一　方　面　　，橡　胶　配　方　

设　计　者　再　不　能　沉　浸　在　配　方　设　计　在　一　定　程　度　上　仍　依　赖　于　长　期　积　累　的　

经　验　的　迷　惘　中　　，禁　锢　自　己　　，盲　目　实　践　　，以　至　不　求　进　取　了　　。应　该　切　

实　了　解　与　掌　握　原　材　料　物　性　与　效　能　　，加　强　橡　胶　现　有　基　础　理　论　的　素　

养　　，掌　握　控　制　论　的　调　节　与　控　制　的　方　法　　，以　此　指　导　实　践　　，勤　于　实　

践　　，加　强　直　接　与　间　接　经　验　的　积　累　　、总　括　归　纳　与　演　绎　深　化　　，一　步　一　

步　地　从　　“必　然　王　国　”　走　向　　“自　由　王　国　”　　，早　日　达　到　　“运　用　之　妙　　，

存　乎　于　心　”　的　境　界　。　

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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四　　、橡　胶　配　方　设　计　的　原　则　与　程　序　

橡　胶　的　配　方　设　计　　，既　要　保　证　橡　胶　制　品　的　使　用　性　能　与　寿　命　　、外　

观　质　量　的　要　求　　，保　证　制　品　多　结　构　部　件　间　物　化　性　能　与　工　艺　性　能　的　恰　

当　配　合　　，又　要　保　证　加　工　历　程　的　可　行　性　以　至　高　的　生　产　效　率　　，力　求　以　

低　的　效　益　成　本　获　取　相　对　高　的　成　本　效　益　　。配　方　设　计　者　应　按　具　体　情　

况　　，　“辨　证　施　治　”　　（中　医　学　用　语　　，证　　，指　症　候　群　　，在　此　指　一　组　性　能　

要　求　）　　，突　出　重　点　　，兼　顾　其　它　　，综　合　平　衡　　，发　挥　配　方　组　分　整　体　的　

“　系　统　效　应　”　。　

配　方　设　计　选　用　原　材　料　的　基　本　原　则　可　归　纳　如　下　　：

按　橡　胶　制　品　及　各　组　成　部　件　的　使　用　条　件　　、使　用　状　况　及　寿　命　

要　求　所　确　认　的　使　用　性　能　　、硫　化　胶　性　能　具　体　项　目　　、指　标　　，以　及　制　品　

各　部　件　性　能　的　恰　当　配　合　来　选　用　橡　胶　及　其　配　合　剂　　（包　括　品　种　及　用　量　

配　比　）　　。例　如　　，轮　胎　胎　面　　、鞋　底　都　要　求　耐　磨　耗　　，但　两　者　的　指　标　会　

相　差　很　大　　；轮　胎　胎　面　与　砂　磨　机　衬　里　都　要　求　耐　磨　耗　　，磨　耗　工　况　不　

同　　，机　理　各　异　　，硫　化　胶　性　能　组　合　也　会　很　不　相　同　　；轮　胎　胎　侧　与　雨　鞋　

面　皮　皆　要　求　耐　层　挠　疲　劳　　，受　荷　条　件　与　寿　命　要　求　不　同　　，性　能　指　标　也　

相　差　较　大　　；轮　胎　各　部　件　胶　料　的　定　伸　应　力　要　求　适　当　相　配　　，用　于　印　刷　

橡　胶　鞋　底　片　材　既　要　物　机　性　能　好　　，又　要　表　面　光　滑　以　及　同　印　刷　油　墨　的　

相　容　性　　。这　些　都　是　例　证　　。

保　证　加　工　历　程　可　行　的　前　提　下　　，力　求　顺　利　进　行　（　如　生　产　效　

率　　、质　量　稳　定　性　）　　，按　工　艺　历　程　拟　定　的　各　工　序　的　工　艺　条　件　的　组　合　

来　选　用　橡　胶　　、配　合　剂　品　种　与　用　量　组　合　　。例　如　　，室　温　硫　化　胶　浆　贴　合　

成　型　的　气　垫　船 或　 ，　放　　围　裙　　，按　工　艺　历　程　可　行　性　　，应　选　用　

弃 　，可　望　加　快　挤　出　速　度　　；硫　化　温　度　　、　 ；　以　绢　英　粉　取　代　

介　质　　、压　力　的　差　异　　，必　将　采　用　不　同　的　硫　／　促　进　剂　组　合　　。

注　意　橡　胶　与　配　合　剂　的　　“相　配　”　　。切　实　注　重　橡　胶　／　配　合　剂　　、

配　合　剂　／　配　合　剂　的　相　配　　，配　合　剂　之　间　的　协　同　与　对　抗　　、　“相　生　相　克　”　，　
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以　求　科　学　地　发　挥　材　料　的　总　体　效　能　　。这　往　往　是　配　方　的　相　对　合　理　性　及　

份　）　优　化　配　方　的　关　键　所　在　。　绢　英　粉　（　 混　炼　胶　同　纯　胶　相　比　　，

　（焦　烧　时　间　等　饱　和　橡　胶　的　 ）　及　 （　正　

硫　化　时　间　）　缩　短　了　，　而　 不　饱　和　橡　胶　则　正　好　相　反　，　

延　长　了　而　 缩　短　了　但　 例　外　，　 　。另　外　　，降　低　了　自　补　强　性　好　的　

的　拉　伸　强　度　　、撕　裂　强　度　　；而　对　无　自　补　强　能　力　的　

，　只　稍　有　点　补　强　作　用　。　但　 例　外　　，拉　

伸　强　 　。例　如　，　 对　度　降　低　　，但　撕　裂　强　度　增　大　 迟　缓　焦　烧　

与　硫　化　　，对　 之　类　则　可　作　硫　化　剂　　； 　、陶　土　　（含　水　）　使　

热　裂　 对　 有　硫　时　为　超　促　进　剂　　，无　硫　时　可　作　抗　紫　外　线　防　解　；　

老　剂　；　 之　类　不　 的　耐　层　挠　疲　劳　几　饱　和　橡　胶　适　用　的　防　老　剂　对　

乎　无　效　；　 的　耐　候　、　耐　热　配　合　，　不　宜　使　用　 ，　以　免　生　成　

组　合　可　望　比　每　者　单　独　使　用　大　大　改　进　 之　类　橡　胶　的　

耐　屈　挠　疲　劳　　，对　高　填　充　胶　料　尤　其　显　著　　；形　成　多　硫　交　联　键　的　硫　化　体　

酚　醛　树　脂　组　配　系　使　防　老　剂　效　能　下　降　　；防　老　剂　 可　减　少　

以　 份　为　份　 硫　迁　移　污　染　　。对　 化　体　系　配　

份　）　　，显　现　 份　 份　为　硫　化　体　系　抗　硫　化　还　原　特　性　　，但　对　

就　不　明　显　了　

）　成　本　的　总　体　核　算　　，包　括　原　材　料　成　本　及　加　工　历　程　成　本　的　核　

算　　。对　于　用　胶　量　少　　、耗　能　多　　、每　次　产　出　率　低　的　橡　胶　制　品　　，加　工　历　

程　成　本　尤　其　重　要　　。效　益　成　本　是　将　制　品　使　用　寿　命　考　虑　在　内　　，即　单　位　

寿　命　时　间　所　耗　原　材　料　成　本　与　加　工　成　本　之　和　　。若　制　品　寿　命　增　长　一　

倍　　，即　使　原　材　料　成　本　与　加　工　成　本　也　增　大　一　倍　　，效　益　成　本　不　变　　，也　

应　该　是　合　算　的　　，至　少　减　少　了　维　修　拆　卸　与　安　装　时　间　及　由　此　引　起　生　产　

停　顿　带　来　的　损　失　　，对　于　密　封　件　　、防　腐　衬　 成　里　等　尤　其　应　加　以　注　意　　。

本　效　益　是　指　单　位　总　成　本　下　的　制　品　寿　命　　，可　评　价　制　品　的　质　量　水　平　　。

对　已　批　量　生　产　的　制　品　　，保　持　原　有　物　性　又　求　降　低　配　方　　（原　材　

料　）　成　本　　，有　时　往　往　是　配　方　设　计　的　难　点　　。
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橡　胶　配　方　设　计　的　程　序　大　致　如　下　　：

就　橡　胶　制　品　的　结　构　形　式　、　使　用　条　件　（　如　负　荷　、　工　作　温　

度　　、介　质　及　工　作　状　态　　，等　等　）　　、寿　命　要　求　　，确　认　使　用　性　能　及　与　之　

相　应　的 与　控　制　的　目　标　　硫　化　胶　物　化　性　能　具　体　项　目　及　指　标　　（确　认　调　节

值　）　　。首　先　　，关　键　在　于　用　何　种　性　能　硫　化　胶　来　表　征　制　品　使　用　性　能　才　

可　获　得　可　靠　评　价　　，其　次　是　确　认　该　硫　化　胶　性　能　指　标　对　使　用　效　果　的　关　

系　　。例　如　　，对　螺　杆　泵　橡　胶　定　子　　，压　缩　温　升　试　验　较　好　地　表　征　它　的　动　

态　性　能　　，采　用　终　动　与　初　动　压　缩　率　之　差　小　　，终　动　永　久　变　形　低　　，压　缩　

疲　劳　温　升　低　的　橡　胶　配　方　　，制　出　的　橡　胶　定　子　尺　寸　稳　定　　、抗　压　缩　力　

大　　，密　封　输　送　效　果　好　　、寿　命　长　　，而　硫　化　胶　硬　度　与　含　胶　率　同　上　述　动　

　。对　于　 隔　膜　泵　的　隔　膜　　，属　定　应　态　性　能　相　关　 力　型　的　疲　劳　　，

　。另　外　　，拉　硫　化　胶　高　定　伸　应　力　的　　，疲　劳　寿　命　长　 伸　　、压　缩　应　力　

松　弛　性　能　是　衡　量　橡　胶　密　封　制　品　质　量　的　重　要　参　数　　，橡　胶　试　样　拉　伸　　、

压　缩　应　力　变　化　到　某　稳　定　值　的　时　间　短　　、橡　胶　密　封　件　的　跟　随　性　好　　，密　

封　效　果　就　好　　，平　稳　应　力　值　的　大　小　也　对　密　封　效　果　起　关　键　作　用　

同　样　　，为　评　估　轮　胎　胶　料　的　抗　龟　裂　增　长　性　能　　，实　验　室　孟　山　都　疲　劳　　、

德　墨　西　亚　疲　劳　的　测　试　结　果　同　轮　胎　实　验　机　的　测　试　结　果　或　胶　料　实　际　使　

用　性　能　的　相　关　性　并　不　令　人　满　意　　。只　有　脉　冲　测　试　的　结　果　才　同　使　用　情　

况　有　好　的　相　关　性　 　。可　见　　，恰　当　选　择　测　试　仪　器　是　非　常　重　要　的　　。

国　际　标　准　化　组　织　属　下　的　橡　胶　与　橡　胶　制　品　委　员　会　已　经　优　选　出　

组　橡　胶　材　料　性　能　　：包　括　硬　度　　、拉　伸　强　度　　、扯　断　伸　长　率　　、定　伸　

应　力　　、撕　裂　强　度　　、剪　切　模　量　　、耐　磨　耗　指　数　　、耐　热　性　　、耐　臭　氧　　、耐　

天　候　与　光　　、压　缩　永　久　变　形　与　拉　伸　永　久　变　形　　、应　力　松　弛　与　蠕　变　　、耐　

液　体　　（包　括　耐　化　学　药　品　）　　、动　态　性　能　　、耐　低　温　性　　、电　性　能　　、抗　污　

染　性　和　粘　着　性　　。它　们　的　优　选　等　级　及　试　验　方　法　可　查　国　际　标　准　

硫　化　橡　胶　性　能　优　选　等　级　　。国　家　标　准　如　 硫　化　胶　

分　类　采　用　了　国　际　标　准　的　性　能　优　选　等　级　　，并　且　正　制　定　与　

对　应　的　国　家　标　准　　。橡　胶　材　料　的　合　格　性　能　由　供　需　双　方　协　商　确　定　
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每　项　单　独　的　性　能　等　级　应　从　 规　定　的　优　选　等　级　中　选　

取　 。　此　外　，　技　术　指　标　的　表　示　也　要　规　范　。　例　如　，　硬　度　

　，最　好　按　拉　伸　强　度　 　，扯　断　伸　长　率　 的　规　

定　写　成　　：硬　度　 ；　拉　伸　强　度　，　最　小　 　；扯　断　伸　长　率　　，

　。最　小　

）　收　集　相　应　资　料　　。例　如　　，前　人　的　实　验　数　据　　、同　类　或　类　同　产　

品　技　术　数　据　　，甚　至　实　样　剖　析　的　数　据　　，吸　收　他　人　的　经　验　与　思　路　　，类　

比　　，结　合　自　己　面　对　的　实　际　情　况　加　以　　“变　通　”　　，寻　找　出　求　解　问　题　的　

途　径　　；明　确　各　种　信　息　　、数　据　相　对　于　目　标　值　位　置　的　　“距　离　”　　，寻　求　

到　达　目　标　值　位　置　的　调　节　方　向　与　力　度　　。

应　该　注　意　　，橡　胶　　、配　合　剂　品　种　　、加　工　历　程　　、制　品　使　用　性　能　项　

目　群　及　其　指　标　等　　，多　种　多　样　　，使　得　橡　胶　制　品　的　配　方　千　差　万　别　　，同　

时　配　方　设　计　者　的　理　论　素　养　　、工　作　阅　历　及　经　验　积　累　上　亦　千　差　万　别　　，

加　之　他　们　所　面　对　的　原　材　料　品　种　　、规　格　上　的　差　异　　，同　一　橡　胶　制　品　能　

满　足　使　用　性　能　　、加　工　性　能　以　及　成　本　要　求　的　配　方　会　因　人　而　异　　。可　以　

说　　，配　方　设　计　蕴　含　着　设　计　者　主　观　与　客　观　的　色　彩　　，具　体　配　方　的　相　对　

合　理　性　是　同　外　部　条　件　相　关　联　的　　，明　智　的　配　方　设　计　者　借　鉴　他　人　的　资　

料　　、数　据　时　务　必　要　下　一　番　功　夫　　，去　粗　取　精　　，去　伪　存　真　　，结　合　自　己　

面　对　的　实　况　取　舍　　。生　搬　硬　套　是　得　不　到　好　结　果　的　　，　“借　鉴　”　与　　“变　

通　”　的　能　力　同　配　方　设　计　者　的　理　论　素　养　　、经　验　积　累　　、实　践　能　力　息　息　

相　关　。　

）　按　照　配　方　设　计　的　基　本　原　则　拟　定　性　能　配　方　　。对　于　实　验　室　小　

配　合　试　验　　，掌　握　配　合　因　素　　、工　艺　条　件　对　加　工　行　为　　、硫　化　胶　物　化　性　

能　的　效　应　或　其　变　化　趋　向　以　及　它　们　之　间　的　相　关　关　系　　，通　过　实　验　结　果　

同　目　标　值　的　比　对　　，调　整　性　能　配　方　　，直　至　选　出　恰　当　而　又　相　对　稳　定　的　

配　方　　，进　行　复　试　　。在　此　阶　段　　，采　用　数　理　统　计　方　法　安　排　　，应　用　计　算　

机　技　术　处　理　数　据　　，正　如　前　述　会　大　有　收　益　　，以　至　可　以　依　据　实　验　所　得　

结　果　与　给　定　的　目　标　值　预　示　较　适　宜　的　配　合　变　量　与　水　平　的　组　合　　。
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）　中　试　　。按　照　车　间　生　产　规　模　检　验　配　方　对　实　际　工　艺　历　程　的　适　

用　性　及　相　应　的　硫　化　胶　性　能　　，制　取　的　成　品　可　进　行　实　用　条　件　模　拟　试　验　

以　至　实　地　考　察　　，依　据　工　厂　实　际　生　产　条　件　及　实　验　与　考　察　反　馈　的　数　

据　　、信　息　　，找　出　差　别　　，调　整　配　方　　（或　同　步　调　整　工　艺　条　件　）　　，以　求　

产　品　质　量　达　标　并　相　对　稳　定　　。一　般　来　说　　，实　验　室　获　取　的　结　果　应　用　于　

工　业　大　生　产　　，许　多　性　能　水　平　是　要　打　折　扣　的　　。

确　认　生　产　用　配　方　及　相　应　的　工　艺　条　件　　，投　入　工　厂　批　量　化　生　

产　并　再　作　实　地　长　期　观　察　　。

参　考　文　献　

太　阳　能　游　泳　池　用　橡　缪　桂　韶　等　　，罗　权　焜　　，刘　桥　生　　，等　 胶　集　热　器　的　研　制　

特　种　橡　胶　制　品　，　

动　态　硫　化　共　张　祥　福　，　许　琪　，　张　隐　西　，　等　 混　物　性　能　的　研　究　

橡　胶　 业　，　 ：　

通　过　改　变　混　炼　顺　序　改　善　胎　面　胶　性　能　 谭　向　东　

译　 橡　胶　工　业　，　

高　温　加　工　硫　化　橡　胶　所　得　材　料　性　能　的　 世　界　橡　胶　陈　仁　辉　编　译　研　究　

工　业　　，

宋　明　江　 发　动　机　前　收　涡　喷　 油　池　开　关　胶　圈　断　裂　分　析　 特　种　橡　胶　制　品　，　

：　

梁　星　宇　，　周　木　英　 橡　胶　工　业　手　册　第　三　分　册　 北　京　　：修　订　版　 化　学　工　业　出　

版　社　　，

于　清　溪　 橡　 北　京　　：化　学　工　业　出　版　社　　，胶　原　材　料　手　册　

王　迪　珍　　，徐　筱　丹　　，李　航　

工　业　　， ：　

梁　星　宇　 橡　胶　配　方　设　计　的　相　关　性　原　理　

白　炭　黑　填　充　的　环　氧　化　天　然　橡　胶　性　能　研　究　 橡　胶　

特　种　橡　胶　制　品　，　

改　善　轮　胎　抗　湿　滑　性　和　滚　动　阻　力　的　新　型　炭　黑　／　橡　胶　偶　联　

剂　 王　培　君　摘　译　 橡　胶　译　丛　，　
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高　分　散　性　沉　淀　法　 周　宏　斌　译　 橡　胶　参　考　资　料　，　白　炭　黑　

：　（　

二　胺　硫　化　胶　在　轮　胎　胎　面　中　的　应　用　 高　静　茹　译　

橡　胶　参　考　资　料　，　

李　炳　炎　 橡　胶　我　国　橡　胶　用　炭　黑　市　场　前　景　及　新　产　品　开　发　动　向　 工　业　，　

：　

卢　宇　峰　　，缪　桂　韶　 特　绢　英　粉　对　橡　胶　硫　化　参　数　与　力　学　性　能　的　效　应　 种　橡　

胶　制　品　，　

张　祥　福　　，张　隐　西　 橡　胶　工　业　，　　，朱　玉　堂　　，等　 硫　化　返　原　研　究　

：　

江　虹　 橡　胶　压　缩　疲　劳　温　升　试　验　在　螺　杆　泵　定　子　橡　胶　研　究　中　的　应　 特　种　用　

橡　胶　制　品　，　

丁　宏　铃　 隔　膜　泵　隔　膜　的　研　制　 世　界　橡　胶　工　业　，　

高　志　超　　，李　洪　运　 硫　化　橡　胶　压　缩　应　力　松　弛　试　验　及　对　制　品　密　封　效　果　的　探　

特　种　橡　讨　 胶　制　品　，　

轮　胎　胶　料　的　抗　龟　裂　增　长　性　能　 韩　新　摘　译　 橡　胶　译　

：　丛　，　

黄　祖　长　 什　么　是　橡　胶　材　料　的　性　能　优　选　等　级　 特　种　橡　胶　制　品　，　

：　
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第　二　章　　　橡　胶　配　方　组　分　的　配　合　特　性　

了　解　橡　胶　配　方　中　组　分　的　配　合　特　性　　，对　橡　胶　配　方　设　计　极　为　重　

要　　。这　里　仅　就　几　个　主　要　的　配　方　组　分　体　系　作　简　要　的　介　绍　　，阐　明　其　选　

配　方　法　　、相　互　之　间　的　协　同　与　制　约　关　系　　，以　及　对　整　体　性　能　的　影　响　　。

一　　、橡　胶　的　配　合　特　性　

　（一　）　橡　胶　的　组　成　与　结　构　同　橡　胶　物　化　性　能　的　关　系　

橡　胶　配　方　中　　，橡　胶　是　主　导　因　素　　，从　橡　胶　的　组　成　与　结　构　这　一　内　

在　依　据　去　认　识　和　掌　握　各　种　橡　胶　的　特　性　才　能　有　效　地　使　用　橡　胶　　，发　挥　

其　特　长　　，抑　制　与　改　进　其　不　足　　，以　满　足　橡　胶　制　品　加　工　历　程　与　使　用　性　

能　的　要　求　。　

表　 列　出　各　种　橡　胶　的　组　成　与　结　构　　。主　链　仅　由　碳　元　素　组　成　的　

为　碳　链　橡　胶　　；主　链　除　含　有　碳　元　素　外　　，还　有　组　成　有　机　化　合　物　的　氧　　、

氮　　、硫　　、磷　原　子　的　为　杂　链　橡　胶　　；主　链　含　有　一　般　天　然　有　机　化　合　物　中　

钛　 硼　 　，而　锆　 主　所　没　有　的　硅　　（ 、　锡　（　

链　中　元　素　相　连　着　有　机　基　团　的　为　元　素　有　机　高　聚　物　　。

主　链　的　化　学　成　分　和　主　链　的　化　学　键　类　型　

碳　链　橡　胶　同　杂　链　橡　胶　最　大　差　异　在　于　前　者　不　易　水　解　　，耐　水　性　

好　　；后　者　容　易　被　水　解　剂　　、酸　　、碱　　、热　水　等　分　解　　，丧　失　使　用　价　值　　。
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表　 橡　胶　的　组　成　与　结　构　
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续　表　
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续　表　
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