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第四篇  通用机械零件

第一章  机械零件的结构要素

I 锥度与锥角标准系列

    圆锥的尺寸、锥角见图4.1-1.锥度c的定义

‘·D-dL ‘与，”·的关系为:C =:=} 2 tg令

  。‘:合ctg夸一般用途和特殊用途的锥度及
锥角及其应用举例见表4.卜1,
2角度与斜度标准系列

    被两个相交平面所限定的工作的一部分称为

棱。它是多棱、楔、V形体 (如机床的导轨)、燕

一 白

          图4.1-1圆锥的尺寸、锥角

      D一圆锥大端直径，d-团锥小端直径，

乙一圆淮长度，即圆锥大端与小端之间的轴向距离，

  a-锥角，即在圆谁轴向截面内两条素线间的夹角

裹4.1-1圆锥的锥度及锥角 (摘自GB 157-8的

一般用途圆淮的锥度与锥角

一兰二竺一}—
系尹}1}3} 3}11 2} a

推 算 值

锥 度 C
应      用      举 例

‘:::

:::

I一:

1:0.288675

1:0.500000

1:0.651613

1:0.866025

1:1.207107

1:1.866025

]: 4

1:5

1:10

1:20

1:30

1:8

18*55'28.7#

14*15'0.10

11'25'16.3'

9'31'38.2"

8*10'16.4"

7*9'9.6'

5'43'29.3'

18.924644'

14.250033'

11 .421186*

  9.527283'

  8.171234*

  7.152669*

5.724810'

螺纹孔的内倒角，填料盒内填料的锥度

沉头螺钉头，螺纹倒角，轴的倒角

车床顶尖，中心孔

同上

轻型螺旋管接口的锥形密合

摩擦离合器

有极限转矩的摩擦圆锥离合器

易拆机件的锥形连接，锥形摩擦离合器

:::
4'46' 18.80

3*49'5.9'

4.771888'

3.818305*

︸.
二

j
.
几

2*51151.1" 2.864192'

1: 40

1*54'34.9m

1'25'56.4"

1.909682*

1.432222'

重型机床顶尖，旋塞

联轴器和轴的圆锥面联接

受轴向力及横向力的锥形零件的接合面，
电机及其他机械的锥形轴端

固定球及滚子轴承的衬套

受轴向力的锥形零件的接合面，活塞与活

塞杆的连接

机床主轴锥度，刀具尾柄，公制锥度铰刀.

圆锥螺栓

装柄的铰刀及扩孔钻

一 ~~~一尸，尸甲宁甲尸甲谬竺..，.....困~ 一 ~ ~ 润一 .一 ，一 一 .~ 匕蕊钾.一

901



续表

一般用途圆锥的锥度与锥角

推 算 值
应      用      举 例

锥 角 a 锥 度 c

1 *8' 45. 2'

0*34'22.6"

0'17t 11 X

0 * 6'52.5"

1 .145877 *

0.57P953*

0.286478

圆锥销，定位销，圆锥销孔的铰刀

承受陡振及静变载荷的不须拆开的联接机

件

承受陡振及冲击变载荷的需拆开的零件:

圆锥螺栓

0.114591

加

一

一

若
少

-

一 
 
 
 一
值

一
系

一

曰

︼

伟
，

一

万
/

一

导

如

。‘

引

一

﹂

一
玄
补

一
仁

扛

杯

日

特殊用途圆锥的锥度与锥角

 
 
 
 

业
 
 
 
 

工
 
 
 
 

织
 
 
 
 

纺

、1

、
I
es

.se
尹

    18,30,

    11 '54'

    8'40'

    7*40'

    7: 24

    1 :9

    汽16. C66

    1 : 19 .002

    1,19.180

    1 :19.212

    1:19.254

    1 :19.922

    1:20.020

    1: 20.047

16'35'39.4"

6*21'34.8'

3 '26' 12.29

3 ' 0' 52.4"

2*59' 11 .7'

2,58,53.80

2*58'30.6"

2'52'31.5"

2*51' 41 .0'

2*51.'26.7y

16.594290'

6.359660'

3.436716*

3.014543*

..986582*2

2.981618*

2.976179'

2.875406'

2.861377'

2.857417'

1: 3. 070115

1: 4.797451

1:6.598442

1:7.462208

1: 3. 428571 机床主轴，工具配合

电池接头

医疗设备

莫氏锥度NQ5
          翅  6

          犯O

          NO- 4

          NQ3

          抛2

          NQ I

一 ‘~一 一 .I .一 .山‘一 扣脚一 一 - .一 ~

往:① 优先选用第一系列.

    ② 表中锥角的推算值与ISOI119完全一致.

甲

号

尾槽等的统称.棱分为对称型和非对称型两种，如

图4.1-2所示.棱的斜度与角度见表4.1-2.

非对称型棱的斜度: S=
H 一 无

  L
或

5二tgg=l:ctg声
(a)

对称型棱的比率: C.= 工卫
  L

或

。，一:。9粤
                Z

__，。 1_‘_日
一 工. — “ 匕.一丁一

            艺 艺

召I

3 圆锥公差

    有关圆锥的公差项目、精度等级及圆锥角的公

差值详见GBI1334-89《圆锥公差》的规定.未注公

差角的极限偏差详见GBI1335-89的规定.

4 锯缝尺寸

    锯缝尺寸见表4,1-3.

                        的

      图4.1-2 棱的类型及参数
(a)非对称型的棱， (b)对称型的棱.H}

  人一棱高;T,君一梭厚，A-兔度.

      乙一距离，E,一中心平面
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裹4.1-2 角度与斜度的标准系列 (摘自GB 4096-83)
....咬， 二..压.....曰......曰.臼.阳....口.臼..‘...圈..口..口..臼.‘.一 ....................... 目 田~ 一 ‘ . ..口 ‘踢.墩，呼卜.

基 本 值 推 算 值

角 度

系 列 1

口

系 列 2
斜 度 5 棱的比率C。 斜 度 s 角 度 口

120

90'

1:0,288675

1:0.500000

75 1:0.651613 1:0.267492

60 1:0.866025 1:0.577350

55 1: 0.960491 1:0.700208

45 1:1 .207107 1:1.000000

40 1:1.373739 1: 1.191754

1:1.866025 1:1.732051

1:2.835641 1:2.747477

1:3.797877 1 :3.732051

…

n
U 

0

1奋

n
J

O
自

，
.
几

10 1:5.715026 1:5.671282

:7A 50333 1:7.115370

1 :8.174928 1:8.1443 46

1:9.540568 1 :9.514364

1:10 5'42' 38.1'

1:11.451883 1:11.430052

1:14.318127 1:14.300666

1:19.094230 1:19.081137

1:20

1150

1:100

2'51' 44.7'

1:28.644982 1:28.636253

1*8' 44.7'

1:57.294327 1:57.289962

34' 22. 6'

0*30 1:114.590832 1:114.588650

:200

:500

17' 11 X

6' 52.5"

劝
.

仲

月
.
山

特殊用途的角度与斜度

基    本 值

角  度 0

推    算 值

梭 的 比 率‘，一 用 途

103 1:0.3632713

1:0.6881910

1'0.9604911

1:1.0722535

        } v型体
        I   v型体
        } 导 轨

、____味，⋯。以__。‘__IL-，.__「产.。_。__.”__.nrl

…

几
‘

臼
舀

0

行
‘

﹄
匀

.
0

注.应优先选用第一系列。
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表4.1-3 锯缝尺寸 (摘自JB/ZQ 46-88) nlin

拭 /

粗 齿 细 齿

锯  缝  宽 度 b
锯缝
深 度 锯  缝  宽 度 b

1.5

63 1.5 2.0 2.5

12 2.0 2.5

12 2.0

80 10
I。5 2.0 2.5 3.0

16 2。5 3.0

16 1。5 2.0

100 14
1.5 2.0 2.5 3.0

25 2.5 3.0

16 夕.0 2.5

125
16

2.0 2.5 3.0 3.5

25 3.0 3.5

20 2.0 2.5

160 20 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

30 3.0 3.5 4.0

丽目引引引引到州洲川万一丁1丁1丁一亚少
5 刻线尺寸

    刻线尺寸见表4.1涟。

表 4.1-4 刻线尺寸
tnrn

A型一连续(顺序)分度的字标刻线 B型一连续分度对分的字标刻线

s么

c型一等分(3,5,10)间隔的字标刻线

SO
和 J20

-1勿

咖妙一
904
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续表

‘”」”..1-一11-一试”’11’一l’一“>1-2 { >2-3 >3-5 >5

三二_’1   2   } 3   1   2{3   1   4{3}4一“1   4   1“ 8}6 10

一土一1月上一生一}州二一习川二}二一州州兰{兰
    {‘ {“ 1   4   1   6 }“ }“I” 1   10   1 8   1   10   1   12}10 1   12}18

刻线粗度

亥」线深度

0·1十:.030 . i * # 0 . 2 ' 00-03

0.2 0.25

字标应位于相应的刻线上方，且数字中央应对准刻线.
刻线粗度应与中间刻线粗度相等.

图中尺寸e不应大于。. 3b.}
同一读数级的刻线长度差不应超出下列数值:戴线长度《3时为。.2mm; >3时为。.Smmj >5时为0.5mm.
刻线数字根据实用情况允许倒置.
c型5等分的刻线长度11与儿的组合型式，根据实用情况允许采用I与I:的组合。

①
②
③
④
⑤
⑥

奋

6 球面半径

球面半径系列见表4.1-5.

表4.1-5球面半径 (摘自GB 6403.1-86) nini

0.2   0.4 0.6 .6   2.5   4.0 6.0   10   16   20

0.3 0.5 0.8 .2   2.0 3.0   5.0 8.0   12   18 22

25   32 40 50 63 80 100 125   160   200   250

28 36 45 56 71 90 ito 140   180   220 280

卫
﹂
卫
川

系

列

1 500 630 800   1000 1250 1600 2000 2500   3200

360 450 560 710 900   1100   1400 1800 2200 2800

    注:优先选用第一系列。

7 滚花

    直纹、网纹滚花见表4.卜6.

表4.1-8滚花 (摘自GB 6403.3-86) 川 nl

直纹滚花 网纹花 标记示例:

表中h=0. 785m-0. 414r.
滚花前工件表面的粗糙度的轮廓算术平均偏差R。的最大允许值为12. 59m .
滚花后:1件直径大于浓花前直径，其差值A,-- (0.8-1.6) m,、为模数，

①
②
⑧

乙

产
﹄
目

n
U

n
叼
甘子



8 零件倒画与倒角

    零件倒圆与倒角见表4.1一7.
                      表4.1-7  导件倒圆与倒角 (摘自GB6403-4-86) n、]力

一翎蔽夏贾c
  孰氟舞  Cl

cl>R 界:>升 C<O. 58si 负 >口

直 径 0

      C,

~ 3 >3-6 >6-10
>10 1 >18
18 - 30

  1.0

>30-50 }>50 1>80}>120
1 -80 1-120{-18V

引
l

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6} 0.8 1.6 2.0 2.5 1 3.0

    C}，二
(C<0.59RI)

0.1 0.1 0.2 0.2 0.3【0.4}0.50.6 1 0.8{‘·”一‘.2}‘·”
一州
一川

直 径 0 1>180
1- 250

250 >32000>4
00

500
>500 i>630 1>800 1>10001>1250
- 6301- 800 J- 10001- 12501- IbUo

Rl C, 4.0

320

5.0 6.0 8.叫，。{12{16 20 25

R C...
(C<0.58R,)

2.0 2.5 3.0 5.。一。· 8.0} 10 12 1...ltw1.赚__1「。.l
叫l0l

，

一.

一1少
卜
一|

一1

9

注:a-般采用45*，也可采用30'或60*.

砂轮越程植

砂轮越程槽系列见表4.1一8。
                      表 4.1-8砂轮越程擂 (摘自GB6403.5-86) 】1乙In

钻.

磨外圆 磨内圆 磨外端面

回
 
 转
 
 面
 
 及
 
 端

面

磨内端面 磨外圆及端面 磨内圆及端面
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续表
~‘，-卜一，，一认.每- 通，，，，...-，介、断. — .一 ~‘‘--~..‘‘‘‘‘如山诀汤亩‘‘‘如‘自‘.‘阅，，曰..曰

bi 0.6 1.0 3.0 4.0 5.0 8.0

b,阵0}一3.0 4.0 5.0 8.0

10

10

h二{。·‘} 0.2_ 3一 。.4 }0.6{0.8

!。·，} ”·5 1.0    }1.6

>50-100

2。仑

}1.2
    3.0

卜
一!
一10.
一巨

‘}

回
转
面
及
端
面

- 10 {>10-50 >100

注:1 .越程槽内二直线相交处，不允许产生尖角.
    2.越程槽深度人与圆弧半径，，要满足，<3h.

二一<5州业一20   25   32   40   50   6
b } { I } }

80

燕
 
 尾
 
 导

轨

0.5 1.0 1.6 2.0

尸
一

几
U

~

︸

~

一
一

!

一

匕
0

一

.

︶

.

一

)

一

一

口
目

-

叮
山

-

只

一

︸

一

一

的
0

一

~

份

扭

月
0

一

-

︸

一
一

-

亡
J

~

.

-

.

-

n

一

一

日
.

一

H 16 20 25一
  3

个
矩
 
 形
 
 导

轨

0.5

.
口
ee

r

一卜
一15.0

刹君
:///
/尸

平

面 /

公公价一
1.6 2.0 2。5

形

0.5 1.0 且兰
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柏 T形糟
    T形糟系列见表4.1-9.

表4. 1-9 T很擂 (摘自GB 158-84) 栩 份

            .

’滁ha
璐 一敷

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

、

‘么

T 形 槽

A } 刀 1 ‘ { 百 F

    {

}G{/{一D

 
 

限
 
 差

一

1
0

一

1.
0

︷

2

一 
 极
 
 偏
 
 
 
 

一 
 
 
 
 
 

十 
 
 
 
 
 
 
 

一

十

-

十

︷
本
 
 寸

一

。

一

6

一

。

一
2

-

8

2

-

2

-
0

一

2

一

6

一 
 基

尺

︸
l

i
l

twW
Z

一
2

一
2

~
3

一
4

一
5

~
6

J
7

一 
 大
 
 寸
 
 一

一

6

一

5

一 
 最
 
 尺

一

1

一

1.

一

2.

-kt -1, 1极限偏差 {。.:、}旦引仁万薯二下互丁
M.- li}}— }J}x li I}AX̂  I MIJ,}W.̂ I AlVil
二、 I基准榴 }固定槽 I P -,+}p -,+}p -,+}p -li-}R -,+
I 1}u I u0 口1， I，、} 1,、, I，、, I，、I I，、J

      】“。 1““ } ! I } !

最大

尺寸

最大

尺寸

最大

尺寸

一花
15 18

十0.15
14.5}16

0.6

.川
川
|

兰卜卜{16 } 18
兰} } !兰}二_

17

20

21

25

十0.027 +0.18
14

18

23 25 11 23 28

30 32 12 14 30 36

22 37 40 16 18 38 45

1.6一
+0.033 +0.21

  0

28 通6 50 20 22 48 59

36 56 60 25 28 {61 71

42 +0.039 十0.25 6-8   } 7   1   2   1 3-2 -1 35一万 85 .6 { 4 97

2.5

48 80 85 36 40 95 97

S4
+0.046 +0.30

90 95 40 44
一三
1   94

106 108

..........州....曰.............曰曰....州.曰...........示翩 刀..~ ，眨~ r，. ~ .一 .一 .......甲 一 旧.曰眺.，..亡，巴翩 ， 月一 一

注:宽度AM两侧面表*。度:基准槽为2 - 5,;}y，固定槽为6.3/，其余为12 5.
11 中心孔

    中心孔系列见表4。卜工0.
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裹4.1-10中心孔(摘自GB 145-85) 拍 ro

 
 

林
必

一.岌
袋

L
一

纽
 
 

拐
称
弥
斗
义
冻

  ，叫三卜

L   Li
    汤型

不带护锥的中心孔

    B型

带护锥的中心孔

ca

带螺纹的中心孔 弧形中心孔

D D1 Lj(参考) t(参考)一 刀之一  L,(参考)

AYF,9{B型 }R型 A型一B型 R型 A型 {BM丁A }LIJ丁Bffid丁一 R 型 c 型

.工

J
性

﹄托

，
J

的0

‘叹 
 

:

…

叮
山

咋
山

乃
‘

行
J 

q
U

J趁

3.2

4.3

5.3

5.8

7.4

8.8

:::
!

，
1
!

ee

|

1

‘
.八
卜
ee
曰
冲
1
卜
11
1

旧
es|
吃
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

nU

，
口

户n

n
﹄

‘任

丹舀

月
性

口乃

no

口
曰

，二

，
二

，
占

勺
‘

叮
山

M
 

M
 

M 

M 

M 

M
 

M 

M 

M

M

、
，
声
J

、
.

产

、
，

产

八
U

丹
0

~11

比
︺

咬
U

六
已 

 
 
 

…
n
U 

n
U 

n
U

了

、

了
百
、

了
‘
、

蒸
0

尸O

n

八
U 

n
U 

n
U 

n
U 

n
U

六U 

n
U 

.U

欢
d

闷.工

n
u

n曰

nJ 

n
.

八U

户1以

n
︺

n
U

的U 
 

.

.

.

.

.

…

…

，
目

nO

J毯山

氏
U

丹卜
﹄

Q
U

n

七
‘

舀0

﹃“

只
︺ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

心
工

.工

1

古

n
‘

勺
‘

声
a

六U
 

C
U

八
“
︸

，
1

六
n

八U
 

C
O

 
 
 
 

.

…

叮
d 

A
 

工
O

R

户

月了

︸U

O
曰

.以

八U 

nJ

户0

q
‘

n
o 

O
J 

LO

O
山

八
U

六
U 

 
 
 

.

…

…

1
二

，
上

1

上

，
目

勺
口

月
任

尸
0

门

山

尸
口

口
口

，
上

户
n 

o
d 

 
 
 

…
勺
‘

勺
‘

介
舀

八
n

乃
乙

n

，

目

八
U 

n
ld

月
了

1
1

 
 
 
 

.

…

，
上

，
上

1
二

，

~

月
怡

户
口

，上

口
︺

n
o

内
1口

创
.|
川 

 
 
 

:

1

占

.0

八U

八tl

八
U

J门

鸽U 

n
.

n
U

.U

n曰

尸a

八
介

n
︺

‘U

l﹄目 
 
 
 

:

‘

.

…

OD

O

，
目

叹
U

八U

l﹄d 

1
1 

 
 
 
 
 

，
二

嘴上

1
1

，
曰

n乙

nJ

n
O

O
白

一匕

一﹄

4

1卜
心

八
“ 

 
 
 

.

…

…

1

一

心
‘

n
‘

几
口

J
雌

哎
口

厅
‘

  1.00

(1.25)

  1.60

  2.00

2.50

  3.15

3.15

)井
2。65 :一{

4.0

5.0

6.0

4.25 0119.8:::
5.30 7.0125.3112.0 5.2

6.70

8.50 :;:
6.4

8.0
，
‘
︸

日
U

丹
幻

J
任

0
目

的
a 

 
 
 

-

:

六们

内了

  4.00

(5.00)

  6.30

(8.00)

10.00

10

13.20

10.60

13.20

口
a

l
口

n
U

~11

卜日

﹄日
甘

0
口

，

臼

n
o

叮
口

尸
a

内
n 

 
 
 

…

…

17 17.00

21::: 21 20 11.66 8.7

  2.3

  2.8

  3.5

  4.4

  5.5

  7.0

  8.9

11.2

14.0

17.9

22.5

n己

nU 

O
U

门了

，J

q
习

户匀

0
白

开苦

力
U

叹
心

0
口

0
口

nU

J任

召

月了

0
﹄

勺
自

护口

0
口

J肠

n
﹄

0
。

0
0

0
口

月了

厅子 
 

.

.

.

.

.

.

.

.

…

…

n 

n
u

八11﹄

nU

，1

咐1 

..二

n
乙

勺
U 

O
d

月
，

尸0

污子

0
曰

00

00

知

00

00

幼

00 
00 
40

00

月目

﹄匕

︵匕

n已

八U

Z

八0

只

，
白

0
0

一

|

一

一

1
1

门上

1
人

，之

，
妇

，
‘

注:① 括号内尺寸尽量不用。

    ② A型和R型中心孔的尺寸L取决于中心钻的长度，此值不应小于t值。

    ⑧ 选择中心孔的参考值为 (非标准规定):

轴端直径mm

AIB,R型的D

10   i   14 20   1   30 40 60 80 100

1.0 01 (1.25) 60下.00下50压.15 1 4.00 }5.00 6.30 (8.00)1   lo

32
一
城

勃端直径mm 16 20 25 40 so 63 80 100

c型的D M4 M5 M6 M10 M12 M16 M20 M24

如工件毛坯较重，A, B型中心孔的选择宜;

A, B型中心
孔的D (m rff)

2.5 3。15 6.3

工件毛坯重量
不超过(kg)

50 80 90 100 200 360

    {，。
500}800

        ④ 的‘锥面的表面粗糙度按用途自行规定，但一般不应大于凡。=2.5卜tn。

12 刨切、插、布磨越程槽

刨切、插、瑜磨越程槽见表4.1-11
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表4. 1-11刨切、播、瑞磨越程抽              也 in

、... .......口. ...

名 称 越 程

100- 200切创长度 龙  门 创

牛头创床
立 刨 床

大插床如STSR1400
  小插床如B516

a+b二50-75

50- 100

10- 12
呀月 ，..月里...门....，..目行 .- .‘， 一 一 ‘，甲..，，.........曰.

Z,磨内团

    外圆

b>30

b=6-8

飞3 插齿空刀槽

    抽齿空刀槽系列见表4.1-12.

                      表4.1-12 描齿空刀摘 (摘自JB/ZQ 4259-88) 幼 nl

2 12.251 2.51 3 1 4 1 5 1 6 I I a } 9!10 1 12 1 14}16数模

5一16   1   6一6一 {
5曰7一1   15{刁1g 22 24

0.5 1.0

叫
一训
!一州

注:① 表中模数系指直齿齿轮的模数，②插斜齿轮时，螺旋角月越大，相应的b.1。和h.,.也越大。

14 燕尾槽

    燕尾槽系列见表4.1-13.

表4.1-13燕尾槽 (摘自Q/Z13 136-73) 饥 妇1

B

川10一{2一州一仁
  AQ) {，._，尸)，。 ，。}.，_-* 1 80-  1 100- 1 125- 1 160- 1 200-1 250- 1 320-

-    I住VI-ODl ou-  I vlou- 廿U]‘.， I，.。 盯-.‘ I。，* I二 ‘ I 。。。 I，。。

范围{ } } {“。}‘。u{‘u”{‘“u}““}’uu一””“
B

12】1625一32一 65 90 100

    注:① A的系列值为:40, 45, 50, 60, 65, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 140, 160, 180, 200,225,250,280,

              320, 360, 400, 450, 500.

        ② 推荐取C=1.5-5. I处尺寸见表4.1-8.

Is阶梯轴过渡圈角半径和过盈配合轴用侧角
    阶梯轴过渡圆角半径和过盈配合轴用倒角见表4.卜“.
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