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第十一章  润滑剂与润滑装置

1 润滑剂种类及其选择

    凡是能起减摩作用的介质(可为气体、液体、半

液体和固体)，均可用作润滑剂。常用的润滑剂有

矿物油(普通矿物油、含添加剂的矿物油)、合成

油、润滑脂、固体润滑剂以及水基液体(如油包水

乳化液)等。

    润滑剂类型的选择，应根据机器摩擦部位的具

体要求并结合其特性进行。润捐剂的特性见表4.1卜

I ,表4.11-2则为这些特性对摩擦副的重要程度。

例如，装配时加入少量普通矿物油，这是最简单、

最价廉的润滑方式，如能满足要求，则应优先选

用。要求具有密封性，而对冷却无特殊要求时，宜

选用润滑脂。温度变化范围大或有特殊要求，宜选

用合成油。不允许有污染或温度过高、过低，因而

不能采用任何一种液体或润滑脂时，最好选用固体

润in剂.

2 润滑油

2.1润滑油的粘度、粘温粘压特性及单位换算

    流体 (包括润滑油)的粘度，是流体粘滞性的度

量，用以标志流体内摩擦阻力的大小.凡是服从牛

顿粘性定律的流体，称为牛顿流体.一般工况下的

绝大多数润滑油，均属于牛顿流体。牛顿粘性定律

表示为，
        du

丁= A不-z (4.11-1)

式中    公为剪应力，即流体层间单位面 积上的摩擦

              du

阻力; 后梦为剪应变率，即流体沿其厚度方向(:

向，即垂直于运动的方向)的速度梯度;邵为比例

常数，定义为流体的动力粘度。

    动力粘度的单位为N -   S/M2,写为Pa-s(帕·秒).

因通常测量流体的粘度计不是直接测得流休的动力

粘度，而是测定动力粘度拼与该流体密度p的比值.

该比值称为运动粘度，，即

        V= A/P

运动粘度的单位为m   2   Al，常用 MM2/S.

    由于润滑油的粘度对摩擦副间的润滑作用有很

大影响，故绝大多数润滑油均以某一温度下的粘度
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a 4.11-1各类润清荆的特性，j

置二“1.‘1Iva 'In All *h. -)V1一’一~，’&一”’朴一7’’’一 ’1..11’.11.一
    一、、巡 in Ali Irr :1-1}—
    特性 ---一 __ }普通矿物油一盒 ill}}恕剩 }合成油
              上二一! }p%)w“阴卜

润滑脂 固体润滑剂

边界润滑性

冷却性

抗摩擦和摩擦力矩性

粘附在轴承上不泄失的性能

密封防污染物的性能

使用温度范围

抗大气腐蚀性

挥发性 (低为好)

可燃性 (低为好)

配伍性

价格

决定使用寿命的因素

还好

很好

还好

差

差

好

差到好

还好

差

还好

很低

变质和污染

好到极好

很好

好

差

差

很好

极好

还好

差

还好

低

主要是污染

差到极差

还好

还好

很坏到差

差

还好到极好

差到好

还好到极好

还好到极好

很坏到差

高到很高

变质和污染

好到极好

差

还好

好

很好

很好*

极好

好

还好

还好

还比较高

变质

好到极好

很差

差到还好

很好

还好到极好

极好

差

极好

还好到极好

极好

A

磨损

，
1

。
乙

勺
心

.性

1勺

六0

1了

︸H

O
︺

八”

1
︸

心
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，
.
占

1
土

曰
‘
孟

........口..，一 欲..阳 .侧..................口...叨 .，口.......

    往:*决定于稠化前的基础油.

                    表 4.11-2 润滑剂特性对各种机械(或仪表)零部件的贯要程度

~~~~~一 零部件类型
润滑}11特性一 一一

普通滑动

轴 承
滚动轴承 开式齿轮、钢}”表“仪”

丝绳、链条等{支 承

铰链、滑

块.滑键等

十

十

十 
 十

十

+

十

十

边界润滑特性

冷却性

抗摩擦和摩擦力矩

粘附不泄失性
密封防污染物的能力

使用温度范围

抗腐蚀性

抗挥发性

+

+ +

+

+

+ 十

十 +

十 十

+ 十

十 十

十 十

+ +

+

封 闭 的

伪 轮 箱

+ 十+

十 + 十

十 十

+ +

+ +

十

+

十

十 十

+ + 工 十
一 .目 .. . .........，.~ .. 一 ~ 朴 ...‘一 暇曰一 .一 分，..n.....目口目 .. 口...曰.，，洲卜一

注:润滑剂每一特性的相对重要程度用 ‘+++” (=非常重要)到 “一” (二较不重要)来表明。

的近似值作为该油的牌号.按国家标准的规定，以

油在40 *C(或1001C)时的运动粘度值(rnrnl/s)为

润滑油的粘度牌号.如L-AN32油的运动粘度(40

Ic下)为32士3.2rnm'/s, 10。号普通开式齿轮油100

℃时的运动粘度为go- I lomml/}}

    测量粘度的方法很多.按GB265规定，石油产

品运动粘度的测定，系采用如图4.11-1所示毛细管

粘度计，在一定温度下 (40℃或100 *c)记 录油面

从刻线A流到刻线B的时间t，然后用 已知的粘度计

常数‘乘以时间t，即得该被测油的运动粘度。

    润滑油的粘度随温度的升高而降低，其关系有

不同的经验表达式CIO〕或线图，其中常用的有ASTM

(美国材料试验学会)线图，其关系式为:

      log log(V+0.6)二A一Blogl'   (4.11-2)

舰崖什 龟细管枯皮廿

口

水裕成伯洛

搜拌器

加热器

图 4.11-1 毛细管粘度计
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式中 ，为运动粘度; T为温度:A, B为由具体油

品决定的待定常数.一些典型油品的ASTM粘温关

系见图4.11-2.

式中L, H和u分别为VI=O, VI=100的标准油和痔

测油在401C时的运动粘度值，见图4.11-3.粘度指

数超过100则按一『式计算Ci代
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1
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夕‘1
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胡的0

q,M.Af

        ION一 I
vi= 二一:厂万二丁二，十 100

        U.UU ‘I b

而 N
10000

石030

40DO

    legH一 logu

      iogu I

式中 u f为待测油100℃下的运动粘度(。。2/刁。

    粘度比为同一润滑油的低温粘度与高s粘度的

比值，用V,o/Vioo. V5(p户100, V-20/1'5。等符号表示。粘

度比小，表示粘温特性好.实用中，可对润滑油的

粘度比提出要求，如20号航空润滑油要求粘度比

VSO/Vloo<7.8, 10号汽油机润滑油VSQ/vloo < 7 . 0等.

J气

嗜! .
骨! }
侧 I 乙i
鸽 卜-场韦、之
拐 卜一一苦卜 已

”亚
          40七

以
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.

会

澎

即

砚U

引

小

翻
才

七
︺

J
，

0

几
U

今h

杏

右

2

卫

，
‘

八喂
飞
3
‘
侧
舀
镇
娜

2'

三返浪
L',砂I,Zff

斌1C

肚度k C)

          图 4.11-2 润滑油粘温对数关系图

                (ASTM线图)￡，。」
    1-32汽轮机油，2-L-AN68全耗板系统用油.

      3-11号汽缸油;4-HQB15汽油机润滑油，

        5一双曲线齿轮油，6-28号轧钢机油，

        7一夏用汽车齿轮油，8-52号汽缸油，

        9-NIO主轴油，10-双醋，11-硅油，

                      I2一氟油

    润滑油的粘度随温度升高而变小的性质，称为

粘温特性，是评价润滑油品质的主要指标之一，其

具体指标有粘度指数(vi值)和粘度比两种.粘度指

数的确定方法，是将待测的油品与两种标准油品进

行对比.两种标准油的v工值分别规定为100(选定

粘温特性好的烷基原油制润滑油)和。(选定粘温

特性差的环烷基原油制润滑油)，还使它们在loot

时的运动粘度与待测油(试油)相等，再根据它们在

40℃时的不同粘度按下式计算待测油的粘度指数:

乙一 U

1,一 万
x  ic() (4，11-3)

            图4.11-3 粘度指数示意图

    I一低标准油，粘度指数VI=O, 2一待测油，

            3-高标准油，粘度指数VI=100

    润滑油的粘度会随压力的升高而增大，但只有

压强超过20MPa时的影响才明显。其间的关系有不

同的经验关系式，其中较常用的为:

        9,=Aoeap   (4 .11-5)

式中 p。为润滑油在压强户时的动力粘度; P。为

润滑油在大气压下(1大气压 ((atm)= 1.01325

X I O'Pa)的动力粘度;e= 2.7 18，为自然对数的底;

a为润滑油的粘压系数，其值随油 品和温度而变，

一般矿物油为 (1- 3) x I O-IMIIN.如L-A N15油

50℃时的粘度为JIMpa.S, a=1.3XIO-SM2胭，

ioo℃时的粘度为3.OMPa-s, a=l.lXlo-Im21N;

变压器油50℃时的粘度为7 .3MPa- s,a= 1 .6 X 10-'

。丫N, 100℃时的粘度为2.2MPa-s, a= 1 .2 X 10-8
"a加，齿轮油(美国规格SAE140) 100℃时的拈

度35MPa-、，“=I .39 x 10-IM11N.

    动力粘度和运动粘度的法定单位与曾经习惯使

用的物理制单位和工程制单位等非法定单位的换算

见表4.11-3.换算时，将非法定单位与表中给出的

系数相乘，即为法定计量单位。另外，过去还曾使
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用过条件粘度单位，即采用相对粘度计测定润滑油

的粘度，使用的粘度计有恩氏(E'Dgler) ,雷氏

  (Redwood)和赛氏(Saybolt)三种，所测得的粘

度也相应称为恩氏度 (用符号’Et表 示)、雷氏秒

(雷V}l号秒的符号为R，雷氏H号秒用符号RA)

和赛氏秒(赛氏通用秒的符号为sus，重油用SFS).

条件粘度单位与法定单位的换算关系如图4.11-4所

示。

表4.11-3粘度单位换算

名称一 非 法 定 单 位 系 数 名 称 非 法 定 单 位 系 数

泊(P, =ldyne·S/CM2)
厘泊(CP)

0.1

0.001

100

运

动

粘

度

公斤力·秒每平方米(kgf-s} 2
  雷恩 (Reyn,=磅力·秒每平方英

寸)

    9.807

6895

斯(st，也有曾译为拖)

厘斯(cst)

平方英寸每秒(in,/习

平方英尺每秒(ft2/$)

645.2

9.29 K 104

动

力

粘

度

(Pa.，)

磅力·秒每平方‘尺(镖-sft, 47.88
(M M2/S)

    注:通常润滑油的密度P=0.7-1.2g/cail,矿物油的密度的典型值为。.85g/cm,，故近似计算时可取I cP;zz4. 85 X

ocst).
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图 4.11-4运动粘度(MM2/S)与条件粘度单位的换算
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少。2 润猾油的性能指标

    润册油的性能和质量指标，除粘度和粘度指数外，还有如表4.11-4所列其他指标

表4.11-4 润滑油的性能指标。

指标 含 指标 含

的试验条件下冷却，使盛油的试管倾 坑氧化}SY2675规定一 般是在规定条件下使油氧化后，测

分钟，试油尚未流动的最高温度，称为}}安定性}其酸值和沉淀物含量，以判断抗氧化安定性的优劣

抗

泡

性

滑油低温流动性的指标，它将直接影响

的起动性能和磨损情况，也影响油料

降凝剂可降低润滑油的凝点。凝点的

一
定

扒

润

下

入

-
规

封

是

温

加

一
挂

保

龄

刘

丈

一
在

召

这

低

一
油

;

.
在

运

一
将

肠

点

器

贮

一 
 
 
 
斜

凝

机

的

一 
 
 
 
 
 

报

点

润

精

性

能

︵承
载
淤
力
︶酸

测定方法见GB510

  在规定的试验方法和仪器中，将油加热，当油蒸

汽与空气混合达到一定浓度，一遇火焰即瞬时闪火

的最低温度，称为闪点。如果闪火时间为5秒以上，

此时的温度称为燃点.根据测定方法的不同，油品的

闪点分开口闪点(用开杯法,GB267)和闭口闪点(用

闭杯法，GB261)两种。在闭口仪器中，由于油蒸汽

不易扩散逸出，测得的闪点比开口闪点低.闪点是

判断油品馏分轻重(馏分轻则蒸发性大)和着火危险

性的指标.对于高温下工作的机器，此指标十分重

要。通常应使工作温度低于油的闪点30-40'C

  酸值是中和I克润滑油中的酸所需的氢氧化钾的

毫克量(mgKOH/g)，常用来作为限制润滑油腐蚀性

的指标之一，也常用来判断油品的报废程度.由于

酸值只反映含酸的量，而不能反映酸的性质和使用

因素的影响，故不可只用酸值的大小来预计特定使

用条件下润滑油的腐蚀情况

  检验的目的，是定性地检查油品中有无水浴性酸

(无机酸及低分子有机酸)或水溶性碱。在一般润滑

油中，如发现水溶性酸或碱，则应禁止使用，以免

腐蚀机器、加速油的变质和降低绝缘性能。对含碱

  润滑油的抗饱性，以油品生成泡休的倾向及泡沫

的稳定性来评定.油在循环系统中，因搅动和空气

混入而产生的饱沫，如不及时消除，将影响冷却效

果，同时会使管路产生气阻、供油量降低、油箱溢

油，甚至出现油泵抽空等.其测定法由SY2669规

定，用起泡倾向性(FT)和泡沫稳定性(Fs表示

性添加剂(如烷基酚钡盐)的油，允许呈碱性反应

  将规定牌号和尺寸的金属片(如铜、钢片)浸入仙

  润滑油降低摩擦、减缓磨损的能力，统称为润滑

性能，是其粘性、油性和极压性的综合反映，后者

指润滑油在摩擦表面形成和保持边界膜 (吸附膜或

反应膜)的能力.评定润滑性能的方法很多.目前采

用“承载能力”表示润滑油的润滑性能。但承载能力

(或称油膜强度)只表示其防止摩擦表面出现擦伤，

粘结等磨损形式的能力.所用的试验方法有四球机

法 (详见GB1342)和梯姆肯 (Timken)法(详见SY

2685).四球机试验的具体指标有‘综合磨损值

(ZMZ,其含义为各次试验的单位相对磨痕承受负

荷的平均值，此值愈大，表明该油的油膜承载能力

强，抗磨损性能好);烧结负荷pl)，即指在试验条件

下，使钢球发生烧结的最低负荷 (N)，表示润滑油

的极限工作能力(极压性)，即超过此负荷润滑油完

全失去效用;磨斑直径，指在规定负荷下，经过规

定时间的试验所磨出的磨损斑直径 (属低负荷长时

间磨损试验)。梯姆肯试验机的摩擦副为一钢质圆

环(转动件)及钢质长方块 (静止件)，加试油后逐

级加载运转，当出现卡咬现象时即为卡咬载荷

中，在1000C或其他规定的温度下保持一定时间(通

常为3小时)，取出时观察其表面颜色变化，以判断

该油的腐蚀性.在标准中((SY262的规定了试验条件

和判断合格与否的指标。本试验用以预测润滑油在
润滑金属零件时有无腐蚀性

  润滑油抵抗氧化的能力，称为抗氧化安定性。常

残

  在试验条件下，把油品加热至高温，经蒸发分解，

最后在仪器内剩余的黑色焦炭状残余物，即为残炭.

残炭值，用其占试油重量的百分率表示，它标志油

品的精制程度，其值过高，在使用中会加速机器磨

损或形成大量积炭堵塞油路.试验方法有康氏法
(GB268)和电炉法(SY2611)

腐
蚀
试
验

灰

分

温下，矿物润滑油均很安定 (贮存6-8年，质量指

标无明显变化).但在高温下，则氧化速度加快，使

油颜色变黑，粘度改变，酸性物质增多，并产生胶

状沉淀物。故抗氧化安定性是决定润滑油在使用期

限内是否易变质和使用寿命的重要因素.润滑油和

变压器油抗氧化性的测定方法由SY2652, SY2670,

  灰分是油品在规定温度下锻烧后所剩下的残留

物，以其占试油重量的百分率表示，是润滑油的精

制指标之一 灰分大，使油在使用中易形成积炭

和结焦，增加零件磨损.可检查油在加入添加剂前

后的变化，以保证有足够的添加剂.检查方法见
GB508

到
‘到
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续表

指标 指标

抗
乳
化
度

  水分用以表示油中含水量的多少，以重量的百分

率表示(指定量测定).水分的存在，会使油的质量

变坏，锈蚀机械零件，在循环系统 (液压系统或润

滑系统)中，水导致气泡造成气阻，对变压器油则使

绝缘性降低。对有添加剂的油，水分会引起添加剂

水解，在低温下结冰而堵塞油路.水分一般是因贮

运不当而混入的，但也会从潮湿的空气中吸取.油

品的水分测定法分定性(SY2613)和定最(GB260)

两种.为防止水的锈蚀作用，对常与水汽接触的润

滑油(如汽轮机油，汽缸油等)或兼有防护作用的封

存油，都加有防锈添加剂

{抗乳化度是指在试验条件下，‘同水‘汽群成的
咚浊液静置后达到完全分层所需的时间，以分钟表
一示·又称破乳化时P1.破乳化时间短，说明油的抗
}乳化性良好，能够保证如汽轮机油、液压油在循环
}系统中正常工作·侧试方法按SY2610规定

  一般要求油中不含机械杂质(砂土、铁锈、棉线、

木屑等)。机械杂质会增加机械磨损，堵塞滤油器
和油路。检测方法按GB511进行

机
械
杂
质

  试油在规定的条件下冷却时能够流动的最低温

度，称为倾点.它是润滑油低温流动性的重要指标.

倾点的测定方法见GB3535-83

倾

点

注:①粘度与粘度指数见上节.

润滑油添加剂

在油品中加入各种效能的添加剂，是改善和提

高其性能和质量的有效而经济的手段。常用润滑油

添加剂见表4.11-5.

表 4.11-5常用润滑油添加剂

组 别 称 统一代号* 用 途

~、清净分散剂(原称

    浮游多效A)

1.中灰分低碱性石油磺酸钙

2.高灰分中碱性石油磺酸钙

3.高碱性石油磺酸钙

峨.烷基酚钡与烷基酚硫磷锌盐

5.烷基酚钡

6.硫磷化聚异丁烯钡盐

7.烷基水杨酸钙

8.烷基酚钙

9.环烷酸镁
10.单丁二酞亚胺

n.双丁二酞亚胺

12.硫化烷基酚钙

Tioi

T102

T103

T104

T105

T108

T109

TIIO

Till

T113A

T113B

T115

  用于汽油机、柴油机润

滑油中，以减缓发动机中

的积炭、漆膜、油泥的生

成，且有将其从表面上洗

涤一F来的作用

二、杭氧杭腐剂 13.硫碳烷基酚锌盐

14.硫磷丁辛醇锌盐

15.硫磷化烯烃钙盐

16.硫磷化脂肪醇锌盐

T201

T202

T203

T204

  主要用于发动机润滑油

中，减缓润滑油在高温下

的氧化过程和对零件的腐

蚀，也用于机床液压油

三、抗磨剂 (极压抗磨

    齐11)

17.氯化石蜡

18.二苇基二硫化物

19.硫化三聚异丁烯

20.亚磷酸二正丁醋

21.硫磷酸含氮衍生物

22.二聚酸加磷酸脂

23.环烷酸铅

24.硫化异丁烯

T301

T3O2

T303

T304

T305

T306

T307

F308

  主要用于齿轮油中，减

缓极压条件下的磨损，由

于硫、磷等活性物质有腐

蚀金属表面的副作用，故

不宜用于非挤压情况
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续表

组 ______}__一赞二竺一 用 途

四、油性剂 25.硫化鲸鱼油

26.二聚酸

27，硫化棉子油

28.硫化烯烃棉子佃

29.苯三哇十八胺盐

T401

T402

T404

T405

T406

五、抗氧防胶剂(抗氧

    齐11)

30. 2, 6二叔丁基对甲酚

31. N苯基N’仲丁墓对苯二胺

32.叔丁基甲酚

T501

T502

T50,1

六、增粘剂 (粘度指数

    改进剂)

乙烯基醚

烯酸醋

T601

T602

T603

T604

{增大油膜强度以降低零

一件的摩擦和磨损，也用于
I z导轨油中，加入后有利
一于防止爬行·但只限于中
{等载荷和温度低于‘2“一
{200*C，再高温将失效分解

{用于，体燃料及润滑油

一霆黑:鬓‘化”向’

一L;INNit, "}FIAJEAmRff PH}211}n$vMA
七、防锈剂

共聚物

钡

石油磺酸钠

T701

T702

T703

T704

T705

T706

T707

T708

T743

T746

  主要用于防锈油和汽钱
机油中，防止零件生诱

39.十七始基咪哇琳的十二烯基丁二酸盐

40.环烷酸锌

41.二壬基蔡磺酸钡
42.苯骄三戴哇

43.亚硝酸钠

44.磷酸咪哇琳盐

45.氧化石油脂钡皂

46.烯基丁二酸

八、降凝剂 47.烷基蔡

48.醋酸乙烯醋、乙烯与a一烯烃的三聚物

49 聚a一烯烃

50.乙烯一醋酸乙烯醋共聚物

T861

丁802

丁803

T804

降低润滑油的凝点

九、抗泡剂 51.二甲基硅油  减少润滑油在润滑系统

中产生泡沫的倾向，如液

压油、内燃机油

注:.T代表 “添加剂.，百位数表示组别，后两位数表示添加剂的牌号.

2.4常用润滑油及其选用
    润滑油的品种虽多.但一般均由基础油和一定

的添加剂组成.基础油分矿物油和合成油两大类.

矿物油是石油经减压蒸馏所得的馏分油或残渣油，

再经一系列的精制过程制成的.合成油则以利用人

工合成制造出的醋类、硅酮、氟氯化碳、合成烃⋯

⋯等化合物为原料作出的润滑油的统称.各基础油

的性能比较见表4 .11-6,常用润滑油的主要性质和

应用见表4.11-7.润滑油一般按品种和粘度等级选

定.选择时应考虑:I.工作条件，即摩擦副的工作

温度、速度、荷载、环境(潮湿、尘垢、腐蚀、辐射

等)、表面粗糙度、位置 (是否易流失、外露等);

2.润滑油的品名，因品名表明了该油品适于何种

机械，如齿轮油用于齿轮传动，汽轮机油用于汽轮

机由必须注意，不可把不同品名而有相同粘度的油

等同看待或混用，特别是对于有特殊要求的摩擦副

  (具体摩擦副的推荐用油，如滚动轴承、滑功导轨

等可参见本篇有关章节)，

                                              1335



衰4.11-6  几种基础油主要性能的比较

性 能
多元醇

双醋
甲基苯 }甲基氯

醋、复醋
磷酸醋

甲基

硅油
苯基硅

基硅油 I油

无氧时最高使用温度

  (℃)
250 300 120 220 320 305 300 260 300 450 200

有氧时最高使用温度

  (℃)
210 250 230 200 200 300 320 150

由于粘度增大所容许

  的最低使用温度(℃)
一 35 一 65 一 55 一 so 一 so 一 65 一 60 一 20 一 50 0--50

密度(kg/1)

粘度指数

0.91 2}1.02{1.95   1 1. ig卜88
145 140 200 175 195 150 160 一 25 一 60 10- 140

月匕
以
1

|

一1

一一

-一

闪点(℃) 230 255 200 310 290 270 170 180 275

50-

ZO0

自燃点 中等 很高 高 }很高 中等 中等 不燃

边界润滑性能 好 好

一般，

但钢对

钢时差

好 一般 很好 很好 一般 好

毒性 轻微 轻微 有一定

毒 性
无毒 无毒 }无毒 轻微 低 轻微

适应的橡胶
丁睛胶

硅橡胶
硅橡胶

丁橡胶

乙丙胶

氯丁胶

氟橡胶

在很高

温度下
丁睛胶 硅橡胶一无适应}丁睛胶

的橡胶

轻微腐一热的时候一有水时
蚀非黑 }腐蚀某些}腐蚀性

不腐蚀 油纯净

对金A的作用 不腐蚀

色金属 }非铁金属}增大

::;一:
19S,17,
60 110
高低温{高
仪表}压
油，ixjfE}

压”一滑

铝镁以 {不腐蚀}时不腐

外的金属 蚀

相对于矿物油的价格 5-20{10-50 200- 6001 250

喷气发动

精

表

用途示例 (作为右列

  油的基础油)

机油
气发动一火箭、制

密 仪

温液

油，

温润

脂

油、

油、
齿早、原子
真{能工业中

油，高温 泵油、{的润滑剂

液压油 车油

一核反应
一堆润滑
IN,液

一压油

1博
徽
巴
阶
1陵
es
lgl)

用

脂

液

殊

滑

尼

特

润

阻

压

压

油

液

高

机

燃

，
缩

难

油

压

气

，
度

油

燃

油

温

压

温

机

端

液

高

轮

极

下

往:合成油的种类很多，其他如合成烃润滑油以及三嗓、乙基硅油等.

                          表 4.们刁  常用润滑油的性质和应用

名 称 代号②笨湍.Of Q)40-C   50oc   loolc
·“一{} 1   -5   1““

.U5一一一

残炭 }灰分  酸值

(mgKOH

  /9)

主要应用

械

质
"尧
\0

饰
纯
成
%

机

杂

芝
，

簇

%

成

%

‘﹄
网
|
﹄
由
1
|
1
1

.1

L一人N全损耗系统
用油(GB443-89).
用以代替机械}CN5)

油(GB443-84)，
代号栏中方括号
内为相应的机械
字由代号

无】报告
  一〔吵
      14945

  超高速纺织机械、高
速轻载荷机械、调配高
速切削油的基础油。注
意:L一人N油只适于对
润滑油无特殊要求的全
}损耗系统，不适于循环
!润滑系统

王336
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  酸值

mgKOH

  /9)

械
质
二
备

伪

输
提
拓

机
杂

芝
。
/

残炭 }灰分

主要应用成

%

成

%

名 称 代号②
运动粘度(ni M'/S)}倾点(或}闪点
— — }- }} I①I(开口)

      } } {FAAI-} ) }李
409C 1 501C } loolc { 续 }I叭   N

            I   i 1   /- \   I 、、Ji
          ， 1 1 k七 ， I

L-AN全损耗系

统 用油

(GB443-89).

注:用以代替机

械油(GB443-

84),代号栏中方

括号内为相应的

机械油代号

L-AN7

(N7)

6.12-

7.48

一 5 110 报告  150OOr/min以 上的

细纱锭子，高速轻载荷

机械(如高速车床，内囿

磨床砂轮架主轴)轴承、

0.5kW以下小型电机

L-AN 10一”·“一}{}-5一130-一{无

CNJO〕一“0一一
L-AN 15113.5- 一 5 150 0.005

(N15)

L-AN 22119.8- 一 5 150 一 !0.005

  10000-130OOr/niin

的细纱锭子、轻型针织
机、5000-800,0r/min

以上小型电机、测量仪

器、缝纫机、有色金属冷

轧工艺润滑油的基础油

  用 于纺织 工 业 中

100OOr/min以下的轻

负荷机械 (如粗纱锭

子、滚纱机锭子主轴、络

经机、织布机等)，机

械工业中1500-5000

r/min的轻载机械，如

小型电机、鼓风机。还可

作淬火油、擦枪油、切

削用乳化油和防锈油的

基础油.普通低压设备

中的液压油 (液压千斤

顶、液压打包机)

  用于转速150or/min

(N22) 124.

L-AN 32128.8- 一 5 150 0.007

CN323

以上的中小型机床齿轮

箱;滑动it度为0.5m/s,

载荷O.Impa U下的机

床水平导轨、小型木材

伽工机械齿轮箱、粗纺
一机、织布机、lOOkW以

I一卜的1000-50OOr/min

in电动机、空气压缩机、

一风动工具;淬火油;切

L一人N 46141.4- 一 5 160 一 }一 }0.007
CN46)

削油的基础油
  相当于旧标准GB443

-64的30号机械油 (Hi
-30)，用于各种中型机
床的齿轮箱、丝杆、轴承
座:织布机、梳棉机、拼
条机;造纸工业的纸浆
机、滚筒机:中型木工机
械;铸造机械;锻造机
械;播种机、粉碎机，榨
糖机;10OOr/min左右
的鼓风机、离心泵、小型
水轮机;looor/niin U
下100-40okW之间的
电机

1.337
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成

%

续

%

和
李
图

①
 
 

、
、
产

、，

声
 
 

点

续

℃
 
 

凝

(

名 称 代号

倾点 (或】闪点 !残炭 }灰分 tim I
杂质}(
I__- }’

% }

  酸值

mgKOH

  /9)

主要应用

L-AN全损耗系

统用油

(GB443-89)

注:用以代替机

械油 (GB443-

84)，代号栏中方
括号内为相应的

机械油代号

L一人N 一 5 160 0.007 报告

‘J
侧
!
111
1681
仁日CN68)

61.2-

71.8
一  相当于旧标准GB443

-64的40号机械油(HS

-40)，用于低速重型机

床;吊车减速器，输送

机减速器，大型木材加

工机械:锻压设备、冲

床、剪床，空压机:中

L~人N

  100

CNIOO)

90.0-

  110

一 5 180 一 {。.007

型矿山机械、卷扬机，

纺织机械中的滑动轴

承;100-1000M 的电

机;收割机

  用于低速重载时开时

停的重型机械，重型机

床;大型低速电机;造

纸工业的磨碎机、脱水

机、干燥机;3000t以

下锻压机、电梯减选器、

剪板机

0.007  用于巨型机床、制管

机、小型轧钢机

  主  轴 油

(SY1229-82)

N2

N3

N5

N7

Nio

N15

N22

2.0-

  2.4

2.9-

  3.5

4.2-

  5.1

6.2-

  7。5

9.0-

  11.0

7一 无 I loolc 由精制轻质矿物油加
  2.0

2.4-

  60

(闭口)

  70

氧化后 }入抗氧化、防锈、抗磨

0.2

2.9

3.3-

4.0

4.8-

5.7

等添加剂制成.主要用

于精密机床主轴滑动轴

承(各类磨床)。轴承与

主轴间间隙愈小应选粘

度愈低的油，女目间隙
为0.002-0.006mm用

0.006- 0.008mm

伪
.时
隔
四
佣
匕
旧
﹄
四
协
1汗
陌
产

6.8-

8.4
用N5,0.008-0.01mm

~”
︸

n

甘

n

﹄

，
止

，

几

‘.
上

一

一

120

N7, 0.01- 0.02mrn

N15。如为静压滑动

承，还与节流器有关，

孔节流用N2 (50%)

N5，毛细管和薄膜

馈节流用N15.

n

叼

n

甘

n

.

甲
.

0

甘

0
甘

]

，
古

，
古

28.8-

  35.2

61.2-

  74.8

  90-

  100

(一10) I基础油中力口入了‘由
}性、抗磨、抗氧抗腐、
一防锈、抗泡等添加剂，
一有良好的抗“粘一滑”性
}拗、静摩擦系数差‘
i   0.08) N32用于导轨载
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