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本书系 《现代有色金属分析丛书》之一，全面、系统地介绍了现代重金属冶金分析的有关知识和实
用方法，简要叙述了铜、铅、锌、镍、钴、锡、铋、镉、锑和汞的分离、富集及测定方法，较详细地介
绍了重金属冶炼过程中的原料、中间物料、金属、合金以及其他冶炼产品的现代实用分析方法，同时对
重金属冶金环境监测、重金属选矿药剂分析进行了全面简要的介绍。
本书内容全面、新颖，涉及领域广，实用性强，是分析测试人员实用的工具书，可供冶金、机械、

地质、环保部门的厂矿和科研单位的分析测试工作者使用，也可供相关院校师生参考。
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前　　言

重金属包括铜、铅、锌、镍、钴、锡、铋、镉、锑和汞。重金属是有色金属的主力军，其

产量占有色金属产量的大部分。重金属与其他有色金属都是国民经济的基础原料，广泛用于钢

铁、机械、电子、航空航天、军事、交通、化工等领域，在国民经济中具有十分重要的作用，

其质量的好坏直接影响到国民经济中的许多重要产业部门的生产和产品质量。

有色金属的品种质量已成为企业生存、经济增长的关键。分析检测在有色金属的开采、冶

炼、加工等生产过程，乃至消费过程中，起到了不可缺少的重要作用。

本书作为 《现代有色金属分析丛书》之一，介绍了重金属冶金的现代分析方法，按领域分

为１３章，分别为重金属及其矿物，铜、铅、锌、镍、钴、锡、铋、镉、锑、汞的冶金分析，

重金属冶金环境监测，重金属选矿药剂分析。

本书涉及的内容丰富，领域广，但由于篇幅有限，只能筛选了一些当今最实用的分析方

法，对于不少极具参考价值的方法不得不忍痛割爱。另外，在编写上也采取了删繁就简的办

法，省略了一些试剂和标准溶液的配制、计算公式等。

本书的内容如书名所称，立足于重金属冶金的现代分析，即选编的方法都是当今时代采用

的先进分析方法，不仅包含现代的化学分析方法，而且包含现代的仪器分析方法。选取的分析

方法具有先进性、实用性、可靠性。我们希望本书的出版能对我国有色金属事业的进步与发展

有所贡献。

本书的编写得到了大冶有色金属公司、金川有色金属公司、株洲冶炼厂、云南锡业公司、

葫芦岛锌厂、广东有色金属研究院、北京矿冶研究总院等单位的大力支持，在此一并表示感谢。

编　者
２００６年１１月



说　　明

１分析试样的粒度要求，除特殊规定外，一般应小于０１００ｍｍ。
２除特别指出者外，试样在称取前需于１０５～１１０℃烘干２ｈ，并在干燥器中冷却至室温。
３分析所用试剂，除特别注明者外，均为 “分析纯”。
４试剂配制、分析操作用水，除特殊指明者外，均为一次蒸馏水或离子交换水，符合国
家标准 “分析实验室用水规格及试验方法”中所规定的三级水。
５方法中所称之溶液，除指明溶剂外，均为水溶液。
６溶液组成的表示法：
（１）物质的量浓度 （ｃ，简称为浓度）。如ｃ（ＮａＯＨ）＝０１ｍｏｌ／Ｌ，但在行文中为了简明写

作 “０１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ溶液”，此时的 “ＮａＯＨ”表示物质的量浓度的 “基本单元”。
（２）物质的质量浓度 （ρＢ）。其单位为ｇ／Ｌ，ｍｇ／Ｌ，ｇ／ｍＬ，ｍｇ／ｍＬ，μｇ／ｍＬ。
（３）质量分数 （ｗ）。通常元素的分析结果以此形式表示 （％）。
（４）体积分数 （φ）。一般溶质为液体且其含量较小时以此形式表示。
（５）（１＋１）、（１＋３）等系指任何一种液体溶质的体积 （前项）与水的体积 （后项）相加，

或表示两种溶剂以此体积比例相混合而成混合溶剂。
７方法中未注明含量的酸或氨水，系指市售分析纯浓酸或浓氨水 （参见１１２１常用酸、氨
水的密度和浓度）。如 “盐酸”，系指市售的分析纯浓盐酸 （ρ＝１１９ｇ／ｍＬ）。未注明含量的三氯化
钛溶液为市售三氯化钛溶液 （ｗＢ≈１５％～２０％）；过氧化氢为市售过氧化氢 （ｗＢ≈３０％）。
８滴定法中的标准溶液的标定，除特别说明外，一般需符合下列要求：平行进行三份标
定，取三次标定结果的平均值。若极差值超过０１０ｍＬ时，应重新标定。
９在滴定法中的 “ＸＸＸＸ标准滴定溶液对 Ｙ的滴定系数，ｍｇ／ｍＬ”系指 “与１００ｍＬ

ＸＸＸＸ标准滴定溶液相当的Ｙ的质量，ｍｇ／ｍＬ”。
１０重量法中 “称至恒量”一语，系指先后两次烘干或灼烧后称量之差正负不超过

０３ｍｇ。
１１极谱法中各种金属离子的半波电位或峰电位，除特殊指明外均系对饱和甘汞电极而言。
１２极谱法中如指出 “按比较法计算分析结果”时，系指将标准与试样所得波高进行直接
比较而求出未知试样中待测元素的质量百分数，计算公式如下：

试样中待测元素（％）＝ｈｘｈ×
ｓ２
ｓ１×

ｍ
ｍ０×１００

式中　ｈ，ｈｘ———分别为标准及试样的波高，ｍｍ；
ｓ１，ｓ２———分别为标准及试样测量波高时仪器的灵敏度；

ｍ———标准中待测元素的质量，ｇ；
ｍ０———称取试样质量，ｇ。

１３方法中 “空白试验”一语，系指与试样分析同时进行的试验，且与试样分析中所采用的
方法及试剂用量完全一致。分析步骤中未注明进行 “空白试验”时并不表明不需要进行空白试验。
１４流水冷却系指用流动的自来水对器皿外壁进行冷却的操作。
１５方法中的 “过滤”，除特别说明外，系指用中速定性滤纸进行过滤。
１６干过滤系指将含有沉淀等物质的溶液用干滤纸进行的过滤操作。
１７ “以××定容”系指以××稀释至容量瓶的刻度，混匀。需要全本请访问 www.ertongbook.com
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　　３４６　硫的测定 ８４!!!!!!!!!!!

　　３４７　碳的测定———非水滴定法 ８４!!!!

　　３４８　二氧化硅的测定 ８５!!!!!!!!

　　３４９　铜、铅和锌的测定———原子吸收光
谱法 ８５!!!!!!!!!!!!!

　　３４１０　碳、硫的测定———高频燃烧红外
吸收光谱法 ８５!!!!!!!!!!

　３５　烟尘分析 ８６!!!!!!!!!!!!!

　　３５１　铅的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ８６!!!

　　３５２　锌的测定 ８６!!!!!!!!!!!

　　３５３　砷的测定———重铬酸钾滴定法 ８６!!

　　３５４　铜、镉的测定———原子吸收光
谱法 ８６!!!!!!!!!!!!!

　　３５５　铊的测定———结晶紫萃取吸光
光度法 ８７!!!!!!!!!!!!

　３６　粗铅和阳极板分析 ８７!!!!!!!!!

　　３６１　铅的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ８７!!!

　　３６２　锑的测定 ８８!!!!!!!!!!!

　　３６３　砷的测定———砷锑钼蓝吸光光
度法 ８９!!!!!!!!!!!!!

　　３６４　锡的测定 ８９!!!!!!!!!!!

　　３６５　铋、铅和铜的连续测定———ＥＤＴＡ
滴定法 ９０!!!!!!!!!!!!

　　３６６　铜的测定 ９１!!!!!!!!!!!

　　３６７　铋的测定———火焰原子吸收光
谱法 ９２!!!!!!!!!!!!!

　　３６８　银的测定———火焰原子吸收光
谱法 ９２!!!!!!!!!!!!!

　　３６９　铁的测定———火焰原子吸收光
谱法 ９２!!!!!!!!!!!!!

　　３６１０　铜、铋、锑的测定———火焰原子
吸收光谱法 ９２!!!!!!!!!!

　　３６１１　金银的测定 ９３!!!!!!!!!!

　３７　铅电解液分析 ９４!!!!!!!!!!!

　　３７１　硅氟酸的测定———酸碱滴定法 ９４!!

　　３７２　铅的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ９４!!!

　　３７３　铋的测定———Ｐ２０４正庚烷萃取吸光
光度法 ９４!!!!!!!!!!!!

　　３７４　氨基乙酸的测定———中和滴定法 ９５!

　　３７５　氯离子的测定———电位滴定法 ９５!!

　　３７６　铜的测定———铜试剂萃取吸光光
度法 ９６!!!!!!!!!!!!!

　　３７７　锡的测定———苯基荧光酮吸光光
度法 ９６!!!!!!!!!!!!!

　　３７８　银的测定———新铜试剂甲基橙
萃取吸光光度法 ９７!!!!!!!!

　　３７９　β萘酚的测定———亚硝酸钠转化吸
光光度法 ９７!!!!!!!!!!!

　　３７１０　游离氟的测定 ９７!!!!!!!!!

　　３７１１　锑的测定———结晶紫吸光光
度法 ９８!!!!!!!!!!!!!



　３８　铅阳极泥分析 ９８!!!!!!!!!!!

　　３８１　铅的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ９９!!!

　　３８２　碲的测定———单体分离重铬酸钾
滴定法 ９９!!!!!!!!!!!!

　　３８３　铜的测定 ９９!!!!!!!!!!!

　　３８４　铋的测定 １００!!!!!!!!!!!

　　３８５　锰的测定———硫酸亚铁铵滴
定法 １０１!!!!!!!!!!!!!

　　３８６　铅的测定———ＥＤＴＡ滴定法 １０１!!!

　　３８７　锑和砷的连续测定———硫酸铈、溴
酸钾滴定法 １０１!!!!!!!!!!

　　３８８　铂的测定———石墨炉原子吸收
光谱法 １０１!!!!!!!!!!!!

　　３８９　金的测定 １０２!!!!!!!!!!!

　　３８１０　金、铂、钯的测定———Ｄ２０１ＢＲ
树脂分离富集火焰原子吸收光
谱法 １０２!!!!!!!!!!!!

　　３８１１　银的测定———火焰原子吸收光
谱法 １０３!!!!!!!!!!!!

　　３８１２　金、银的测定 １０３!!!!!!!!

　３９　铅及铅合金分析 １０４!!!!!!!!!!

　　３９１　锑的测定 １０４!!!!!!!!!!!

　　３９２　锡的测定 １０５!!!!!!!!!!!

　　３９３　铜的测定 １０７!!!!!!!!!!!

　　３９４　银的测定———原子吸收光谱法 １０８!!

　　３９５　铋的测定———碘化钾吸光光
度法 １０８!!!!!!!!!!!!!

　　３９６　砷的测定 １０９!!!!!!!!!!!

　　３９７　铁的测定———邻菲咯啉吸光光
度法 １１１!!!!!!!!!!!!!

　　３９８　铊的测定———结晶紫吸光光
度法 １１１!!!!!!!!!!!!!

　　３９９　锌的测定———原子吸收光谱法 １１２!!

　　３９１０　钙的测定———原子吸收光谱法 １１２!

　　３９１１　银、锌、镁和钠的测定———原子
吸收光谱法 １１３!!!!!!!!!

　　３９１２　铝的测定———铬天青Ｓ吸光光
度法 １１３!!!!!!!!!!!!

　　３９１３　碲的测定 １１３!!!!!!!!!!

　　３９１４　硒和碲的测定———示波极谱法 １１４!

　　３９１５　砷、锑、铋的测定———氢化物发
生无色散原子荧光光谱法 １１５!!!

　　３９１６　碳和硫的测定———高频燃烧红外
吸收光谱法 １１５!!!!!!!!!

　　３９１７　砷、银、锡、锑、铋的测定———

ＩＣＰＭＳ法 １１５!!!!!!!!!!

　参考文献 １１６!!!!!!!!!!!!!!!
第４章　锌冶金分析 １１８!!!!!!!!!!

　４１　概述 １１８!!!!!!!!!!!!!!!

　　４１１　锌的分离与富集 １１８!!!!!!!!

　　４１２　锌的测定方法 １１９!!!!!!!!!

　４２　锌精矿分析 １１９!!!!!!!!!!!!

　　４２１　锌的测定 １２０!!!!!!!!!!!

　　４２２　铁的测定———ＥＤＴＡ滴定法 １２１!!!

　　４２３　砷的测定 １２２!!!!!!!!!!!

　　４２４　锰的测定———硫酸亚铁铵滴
定法 １２２!!!!!!!!!!!!!

　　４２５　银的测定———火焰原子吸收
光谱法 １２３!!!!!!!!!!!!

　　４２６　铅、镉的测定———火焰原子吸收
光谱法 １２３!!!!!!!!!!!!

　　４２７　铜的测定———火焰原子吸收光
谱法 １２３!!!!!!!!!!!!!

　　４２８　氧化钙的测定———火焰原子吸
收光谱法 １２３!!!!!!!!!!!

　　４２９　氧化镁的测定———火焰原子吸
收光谱法 １２４!!!!!!!!!!!

　　４２１０　镍的测定———火焰原子吸收光
谱法 １２４!!!!!!!!!!!!

　　４２１１　铟的测定———火焰原子吸收光
谱法 １２４!!!!!!!!!!!!

　　４２１２　锡的测定 １２５!!!!!!!!!!

　　４２１３　锑的测定 １２６!!!!!!!!!!

　　４２１４　锗的测定 １２７!!!!!!!!!!

　　４２１５　钛的测定———桑色素吸光光
度法 １２８!!!!!!!!!!!!

　　４２１６　二氧化硅的测定 １２９!!!!!!!

　　４２１７　镓的测定———罗丹明Ｂ吸光
光度法 １３０!!!!!!!!!!!

　　４２１８　铊的测定———结晶紫吸光光
度法 １３０!!!!!!!!!!!!

　　４２１９　硫的测定———燃烧酸碱滴
定法 １３１!!!!!!!!!!!!

　　４２２０　汞的测定 １３１!!!!!!!!!!

　　４２２１　氟的测定———氟离子选择电
极法 １３２!!!!!!!!!!!!

　　４２２２　氯的测定———氯离子选择电
极法 １３２!!!!!!!!!!!!

　　４２２３　钴、镍、锰的测定———火焰原
子吸收光谱法 １３２!!!!!!!!

　　４２２４　铜、铅、镉的测定———极谱法 １３２!

　４３　锌冶炼中间物料分析 １３３!!!!!!!!

　　４３１　锌的测定 １３３!!!!!!!!!!!

　　４３２　锌、铜、铅、镉、铁的测定———
火焰原子吸收光谱法 １３５!!!!!!

　　４３３　镉的测定———氨性底液极谱法 １３５!!



　　４３４　铅的测定 １３６!!!!!!!!!!!

　　４３５　铜的测定———碘量法 １３６!!!!!!

　　４３６　铁的测定 １３７!!!!!!!!!!!

　　４３７　砷的测定 １３７!!!!!!!!!!!

　　４３８　锑的测定 １３８!!!!!!!!!!!

　　４３９　锡的测定———苯基荧光酮ＣＴＡＢ
吸光光度法 １３８!!!!!!!!!!

　　４３１０　钴的测定———亚硝基Ｒ盐吸光
光度法 １３９!!!!!!!!!!!

　　４３１１　钴、镍的测定———催化极谱法 １３９!

　　４３１２　铟的测定 １３９!!!!!!!!!!

　　４３１３　锗的测定———萃取分离苯芴酮
吸光光度法 １４０!!!!!!!!!

　　４３１４　总硫的测定———燃烧酸碱滴
定法 １４０!!!!!!!!!!!!

　　４３１５　水溶硫的测定———硫酸钡重
量法 １４０!!!!!!!!!!!!

　　４３１６　硫酸的测定———酸碱滴定法 １４０!!

　　４３１７　二氧化硅的测定 １４０!!!!!!!

　　４３１８　锰的测定———硫酸亚铁铵滴
定法 １４１!!!!!!!!!!!!

　　４３１９　铝的测定———铬天青Ｓ吸光
光度法 １４１!!!!!!!!!!!

　　４３２０　钙、镁的测定———ＥＤＴＡ滴
定法 １４１!!!!!!!!!!!!

　　４３２１　氧化钙、氧化镁的测定———火焰
原子吸收光谱法 １４２!!!!!!!

　　４３２２　镓的测定———火焰原子吸收光
谱法 １４３!!!!!!!!!!!!

　　４３２３　碳的测定———非水滴定法 １４３!!!

　　４３２４　氟的测定———氟离子选择电
极法 １４３!!!!!!!!!!!!

　　４３２５　氯的测定 １４３!!!!!!!!!!

　４４　锌及锌合金分析 １４４!!!!!!!!!!

　　４４１　铝的测定 １４４!!!!!!!!!!!

　　４４２　铝、铜的测定———ＥＤＴＡ示波滴
定法 １４７!!!!!!!!!!!!!

　　４４３　铜的测定———二乙基二硫代氨基
甲酸铅吸光光度法 １４７!!!!!!!

　　４４４　铁的测定 １４８!!!!!!!!!!!

　　４４５　砷的测定 １４８!!!!!!!!!!!

　　４４６　锡的测定 １４９!!!!!!!!!!!

　　４４７　硅的测定———钼蓝吸光光度法 １５１!!

　　４４８　镁的测定———火焰原子吸收光
谱法 １５１!!!!!!!!!!!!!

　　４４９　锑的测定———火焰原子吸收光
谱法 １５１!!!!!!!!!!!!!

　　４４１０　钙的测定———火焰原子吸收光

谱法 １５２!!!!!!!!!!!!

　　４４１１　铅的测定———示波极谱法 １５２!!!

　　４４１２　镧、铈合量的测定———三溴偶氮
胂吸光光度法 １５２!!!!!!!!

　　４４１３　铜、铅、镉、铁的测定———火焰
原子吸收光谱法 １５３!!!!!!!

　　４４１４　铟、铋、铅的测定———火焰原子
吸收光谱法 １５３!!!!!!!!!

　　４４１５　稀土元素的测定———ＩＣＰ
ＡＥＳ法 １５３!!!!!!!!!!!

　　４４１６　镧、铈、铝、铁、铅、镉的测
定———ＩＣＰＡＥＳ法 １５４!!!!!!

　　４４１７　铅、镉、铁、铜、锡、铝、砷、
锑、镁、镧、铈的测定———

ＩＣＰＡＥＳ法 １５４!!!!!!!!!

　４５　锌粉分析 １５５!!!!!!!!!!!!!

　　４５１　全锌的测定———ＥＤＴＡ滴定法 １５６!!

　　４５２　金属锌的测定———高锰酸钾间接
滴定法 １５６!!!!!!!!!!!!

　　４５３　氧化锌的测定———火焰原子吸收
光谱法 １５６!!!!!!!!!!!!

　　４５４　铅、铁、镉的测定———火焰原子
吸收光谱法 １５７!!!!!!!!!!

　　４５５　钙的测定———火焰原子吸收光
谱法 １５７!!!!!!!!!!!!!

　　４５６　铁的测定———磺基水杨酸吸光
光度法 １５７!!!!!!!!!!!!

　　４５７　铋、铟的测定———极谱法 １５７!!!!

　　４５８　硫的测定———重量法 １５７!!!!!!

　　４５９　酸不溶物的测定———重量法 １５８!!!

　４６　氧化锌分析 １５８!!!!!!!!!!!!

　　４６１　氧化锌的测定———ＥＤＴＡ滴
定法 １５８!!!!!!!!!!!!!

　　４６２　金属锌的测定———碘量法 １５８!!!!

　　４６３　铅的测定———铬酸钾沉淀碘
量法 １５９!!!!!!!!!!!!!

　　４６４　锰的测定———高锰酸盐吸光光
度法 １６０!!!!!!!!!!!!!

　　４６５　铜的测定———铜试剂吸光光
度法 １６０!!!!!!!!!!!!!

　　４６６　盐酸不溶物的测定———重量法 １６０!!

　　４６７　灼烧减量的测定———重量法 １６１!!!

　　４６８　铅、铜的测定———火焰原子吸
收光谱法 １６１!!!!!!!!!!!

　　４６９　镁、锑的测定———火焰原子吸收
光谱法 １６１!!!!!!!!!!!!

　参考文献 １６１!!!!!!!!!!!!!!!
第５章　镍冶金分析 １６２!!!!!!!!!!



　５１　概述 １６２!!!!!!!!!!!!!!!

　　５１１　镍的分离与富集 １６２!!!!!!!!

　　５１２　镍的测定 １６３!!!!!!!!!!!

　５２　镍矿石和镍精矿分析 １６３!!!!!!!!

　　５２１　镍的测定 １６３!!!!!!!!!!!

　　５２２　铜的测定 １６５!!!!!!!!!!!

　　５２３　钴的测定 １６５!!!!!!!!!!!

　　５２４　氧化镁的测定———ＥＤＴＡ
滴定法 １６６!!!!!!!!!!!!

　　５２５　铁的测定 １６７!!!!!!!!!!!

　　５２６　硫的测定———燃烧中和滴定法 １６７!

　　５２７　二氧化硅的测定 １６８!!!!!!!!

　　５２８　铅、镉的测定———火焰原子吸收
光谱法 １６８!!!!!!!!!!!!

　　５２９　铬的测定———火焰原子吸收光
谱法 １６９!!!!!!!!!!!!!

　　５２１０　砷的测定———氢化物发生原子
荧光光谱法 １６９!!!!!!!!!

　　５２１１　汞的测定———氢化物发生原子
荧光光谱法 １６９!!!!!!!!!

　　５２１２　镍、铜、铁、钴、硅、钙、
镁和硫的测定———Ｘ射线
荧光光谱法 １７０!!!!!!!!!

　５３　镍冶金中间物料分析 １７１!!!!!!!!

　　５３１　镍的测定 １７１!!!!!!!!!!!

　　５３２　铜的测定———碘量法 １７３!!!!!!

　　５３３　钴的测定 １７３!!!!!!!!!!!

　　５３４　铁的测定 １７４!!!!!!!!!!!

　　５３５　硫的测定———硫酸钡重量法 １７５!!!

　　５３６　二氧化硅的测定 １７５!!!!!!!!

　　５３７　镍、铜、铁、钴和硫的测定———

Ｘ射线荧光光谱法 １７５!!!!!!!

　　５３８　镍、铜、铁、钴、硅、钙、镁和
硫的测定———Ｘ射线荧光光谱法 １７６!

　５４　镍电解液分析 １７７!!!!!!!!!!

　　５４１　镍的测定———ＥＤＴＡ滴定法 １７７!!!

　　５４２　铜的测定 １７７!!!!!!!!!!!

　　５４３　钴的测定———安替比林乙酸乙酯
萃取滴定比色法 １７８!!!!!!!!

　　５４４　铁的测定———硫氰酸盐异戊醇
或乙酸乙酯萃取滴定比色法 １７８!!!

　　５４５　铅的测定———极谱法 １７９!!!!!!

　　５４６　锌的测定———纤维柱分离富集
火焰原子吸收光谱法 １８０!!!!!!

　　５４７　钠的测定———火焰原子吸收光
谱法 １８０!!!!!!!!!!!!!

　　５４８　氯离子的测定———硝酸银滴定法 １８０!

　　５４９　硫酸根的测定———ＥＤＴＡ滴定法 １８１!

　５５　金属镍分析 １８１!!!!!!!!!!!!

　　５５１　钴、铜、锰、镉、锌和铅的测定———
火焰原子吸收光谱法 １８２!!!!!!

　　５５２　镁的测定———原子吸收光谱法 １８２!!

　　５５３　砷、锑、铋、锡和铅的测定———
电热原子吸收光谱法 １８３!!!!!!

　　５５４　铁的测定———磺基水杨酸吸光光
度法 １８４!!!!!!!!!!!!!

　　５５５　铝的测定 １８４!!!!!!!!!!!

　　５５６　磷的测定———磷钼蓝吸光光
度法 １８６!!!!!!!!!!!!!

　　５５７　硅的测定———硅钼蓝吸光光
度法 １８６!!!!!!!!!!!!!

　　５５８　碳和硫的测定———高频感应炉
燃烧红外吸收法 １８７!!!!!!!!

　　５５９　砷、锑、铋、硒和碲的测定———
氢化物发生原子荧光光谱法 １８８!!

　　５５１０　杂质元素的测定———ＩＣＰ
ＡＥＳ法 １８８!!!!!!!!!!!

　５６　工业硫酸镍分析 １８９!!!!!!!!!!

　　５６１　镍的测定———重量法 １９０!!!!!!

　　５６２　钴的测定———火焰原子吸收光
谱法 １９０!!!!!!!!!!!!!

　　５６３　铁的测定———邻菲咯啉吸光光
度法 １９０!!!!!!!!!!!!!

　　５６４　铜的测定———火焰原子吸收光
谱法 １９１!!!!!!!!!!!!!

　　５６５　铅的测定———火焰原子吸收光
谱法 １９１!!!!!!!!!!!!!

　　５６６　锌的测定———火焰原子吸收光
谱法 １９１!!!!!!!!!!!!!

　　５６７　钙的测定———火焰原子吸收光
谱法 １９１!!!!!!!!!!!!!

　　５６８　镁的测定———火焰原子吸收光
谱法 １９２!!!!!!!!!!!!!

　　５６９　硝酸盐的测定———２，４二甲苯酚
蒸馏吸光光度法 １９２!!!!!!!!

　　５６１０　水不溶物的测定———重量法 １９２!!

　　５６１１　铵沉淀物 （以Ａｌ计，不包括Ｆｅ）
测定———重量法 １９２!!!!!!!

　　５６１２　氨的测定———蒸馏分离酸碱
滴定法 １９３!!!!!!!!!!!

　　５６１３　氯化物的测定———比浊法 １９３!!!

　５７　氧化亚镍分析 １９４!!!!!!!!!!!

　　５７１　镍的测定———丁二酮肟重量法 １９４!!

　　５７２　钴的测定———亚硝基红盐吸光
光度法 １９４!!!!!!!!!!!!

　　５７３　盐酸不溶物的测定———重量法 １９４!!



　　５７４　铜、铁、锌、钙、镁、钠量的
测定———火焰原子吸收光谱法 １９５!!

　　５７５　硫的测定———高频感应炉燃烧
红外吸收法 １９５!!!!!!!!!!

　　５７６　铝、铅、铜、锌、铁的测定———
发射光谱法 １９６!!!!!!!!!!

　　５７７　硅的测定———电感耦合等离子体
原子发射光谱法 １９６!!!!!!!!

　参考文献 １９６!!!!!!!!!!!!!!!
第６章　钴冶金分析 １９７!!!!!!!!!!

　６１　概述 １９７!!!!!!!!!!!!!!!

　　６１１　钴的分离与富集 １９７!!!!!!!!

　　６１２　钴的测定方法 １９７!!!!!!!!!

　６２　钴冶金原料的分析 １９８!!!!!!!!!

　　６２１　钴的测定 １９８!!!!!!!!!!!

　　６２２　镍的测定———火焰原子吸收光
谱法 １９９!!!!!!!!!!!!!

　　６２３　铜的测定 １９９!!!!!!!!!!!

　　６２４　铁的测定———重铬酸钾滴定法 ２００!!

　　６２５　锰的测定 ２００!!!!!!!!!!!

　　６２６　锌的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２０１!!!!!!!!!!!!!

　　６２７　氧化钙的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２０１!!!!!!!!!!!!

　　６２８　铅、镉的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２０２!!!!!!!!!!!!

　　６２９　铬的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２０２!!!!!!!!!!!!!

　　６２１０　砷的测定———氢化物发生原子
荧光谱法 ２０２!!!!!!!!!!

　　６２１１　汞的测定———氢化物发生原子
荧光谱法 ２０２!!!!!!!!!!

　　６２１２　二氧化硅的测定———氟硅酸钾
滴定法 ２０２!!!!!!!!!!!

　　６２１３　硫的测定———燃烧中和滴定法 ２０２!

　６３　钴电解液分析 ２０３!!!!!!!!!!!

　　６３１　钴的测定 ２０３!!!!!!!!!!!

　　６３２　镍的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２０４!!!!!!!!!!!!

　　６３３　铅的测定———极谱法 ２０４!!!!!!

　　６３４　铁的测定 ２０４!!!!!!!!!!!

　　６３５　铜的测定———双硫腙四氯化碳
萃取滴定比色法 ２０５!!!!!!!!

　　６３６　锌的测定———纤维柱分离富集
火焰原子吸收光谱法 ２０５!!!!!!

　６４　金属钴分析 ２０５!!!!!!!!!!!!

　　６４１　铁的测定———磺基水杨酸吸光
光度法 ２０５!!!!!!!!!!!!

　　６４２　铝的测定———铬天青ＳＯＰＴＰＢ
吸光光度法 ２０６!!!!!!!!!!

　　６４３　硅的测定———硅钼蓝吸光光度法 ２０６!

　　６４４　砷的测定———砷钼蓝吸光光度法 ２０６!

　　６４５　磷的测定———磷钼蓝吸光光度法 ２０７!

　　６４６　镁的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２０７!!!!!!!!!!!!!

　　６４７　锌、镉、铅、铜和锰的测定———
火焰原子吸收光谱法 ２０７!!!!!!

　　６４８　镍的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２０８!!!!!!!!!!!!!

　　６４９　砷、锑、铋、锡、铅的测定———
电热原子吸收光谱法 ２０８!!!!!!

　　６４１０　碳、硫的测定———高频感应炉
燃烧红外吸收法 ２０８!!!!!!!

　６５　氧化钴分析 ２０８!!!!!!!!!!!!

　　６５１　钴的测定 ２０９!!!!!!!!!!!

　　６５２　钙和镁的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２１０!!!!!!!!!!!!

　　６５３　钠和钾的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２１０!!!!!!!!!!!!

　　６５４　砷的测定———ＤＤＴＣＡｇ吸光光
度法 ２１１!!!!!!!!!!!!!

　　６５５　镉的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２１１!!!!!!!!!!!!!

　　６５６　硫的测定———燃烧碘量法 ２１２!!!

　　６５７　碳和硫的测定———高频感应炉
燃烧红外吸收法 ２１２!!!!!!!!

　　６５８　锌、镍、铜、铁、铅、镁、锰、钙
和硅的测定———原子发射光谱法 ２１３!

　６６　草酸钴分析 ２１３!!!!!!!!!!!!

　　６６１　钴的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ２１４!!!

　　６６２　铅的测定———电热原子吸收光
谱法 ２１４!!!!!!!!!!!!!

　　６６３　钙、镁、钠的测定———火焰原子
吸收光谱法 ２１４!!!!!!!!!!

　　６６４　镍、铁、锰、铜、硅、锌、铝的
测定———原子发射光谱法 ２１５!!!!

　　６６５　砷的测定———ＤＤＴＣＡｇ吸光光
度法 ２１５!!!!!!!!!!!!!

　　６６６　硫酸根的测定———目视比浊法 ２１５!!

　　６６７　氯离子的测定 ２１６!!!!!!!!!

　　６６８　水分的测定———重量法 ２１６!!!!!

　６７　工业硫酸钴分析 ２１６!!!!!!!!!!

　　６７１　钴的测定 ２１７!!!!!!!!!!!

　　６７２　镍的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２１７!!!!!!!!!!!!!

　　６７３　铁的测定———邻菲咯啉吸光光需要全本请访问 www.ertongbook.com



度法 ２１７!!!!!!!!!!!!!

　　６７４　铜和锌的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２１７!!!!!!!!!!!!

　　６７５　铅的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２１８!!!!!!!!!!!!!

　　６７６　硝酸根的测定———靛蓝二磺酸钠
目视比色法 ２１８!!!!!!!!!!

　　６７７　氯化物的测定———比浊法 ２１８!!!!

　　６７８　水不溶物的测定———重量法 ２１８!!!

　参考文献 ２１８!!!!!!!!!!!!!!!
第７章　锡冶金分析 ２１９!!!!!!!!!!

　７１　概述 ２１９!!!!!!!!!!!!!!!

　　７１１　锡的分离与富集 ２１９!!!!!!!!

　　７１２　锡的测定方法 ２２０!!!!!!!!!

　７２　锡精矿的分析 ２２０!!!!!!!!!!!

　　７２１　锡的测定 ２２０!!!!!!!!!!!

　　７２２　铅的测定 ２２３!!!!!!!!!!!

　　７２３　铜的测定———双环己酮乙二酰二
腙吸光光度法 ２２４!!!!!!!!!

　　７２４　锌的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２２５!!!!!!!!!!!!!

　　７２５　砷的测定 ２２５!!!!!!!!!!!

　　７２６　锑的测定 ２２６!!!!!!!!!!!

　　７２７　铋的测定———原子吸收光谱法 ２２７!!

　　７２８　铁的测定———硫酸铈滴定法 ２２７!!!

　　７２９　三氧化钨的测定———硫氰酸盐吸
光光度法 ２２８!!!!!!!!!!!

　　７２１０　二氧化硅的测定———硅钼蓝吸光
光度法 ２２９!!!!!!!!!!!

　　７２１１　三氧化二铝的测定———铬天青Ｓ
吸光光度法 ２２９!!!!!!!!!

　　７２１２　氧化镁、氧化钙的测定———火焰
原子吸收光谱法 ２３０!!!!!!!

　　７２１３　银的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２３０!!!!!!!!!!!!

　　７２１４　汞的测定———冷原子吸收光
谱法 ２３１!!!!!!!!!!!!

　　７２１５　铜、铅的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２３１!!!!!!!!!!!

　　７２１６　硫的测定 ２３２!!!!!!!!!!

　　７２１７　水分的测定———重量法 ２３３!!!!

　７３　锡冶炼中间物料分析 ２３３!!!!!!!!

　　７３１　锡的测定———锌粉氢氧化钠烧
结碘酸钾滴定法 ２３３!!!!!!!

　　７３２　铅的测定 ２３４!!!!!!!!!!!

　　７３３　铜的测定 ２３４!!!!!!!!!!!

　　７３４　砷的测定———次磷酸钠碘量法 ２３５!

　　７３５　锑的测定 ２３６!!!!!!!!!!!

　　７３６　铁的测定———硫酸铈滴定法 ２３７!!!

　　７３７　硫的测定 ２３７!!!!!!!!!!!

　　７３８　硅的测定———硅钼蓝吸光光度法 ２３７!

　　７３９　铝的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ２３７!!!

　　７３１０　铟的测定 ２３８!!!!!!!!!!

　　７３１１　铋的测定 ２３８!!!!!!!!!!

　　７３１２　金的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２４０!!!!!!!!!!!!

　７４　金属锡分析 ２４０!!!!!!!!!!!!

　　７４１　铜的测定———新铜试剂吸光
光度法 ２４１!!!!!!!!!!!!

　　７４２　铁的测定 ２４１!!!!!!!!!!!

　　７４３　铋的测定 ２４２!!!!!!!!!!!

　　７４４　铅的测定 ２４３!!!!!!!!!!!

　　７４５　锑的测定———孔雀绿吸光光
度法 ２４４!!!!!!!!!!!!!

　　７４６　砷的测定———砷钼杂多酸孔雀
绿吸光光度法 ２４４!!!!!!!!!

　　７４７　铝的测定———铬天青ＳＯＰ吸光
光度法 ２４５!!!!!!!!!!!!

　　７４８　铅、铜、锌的测定———火焰原子
吸收光谱法 ２４６!!!!!!!!!!

　　７４９　镉的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２４６!!!!!!!!!!!!!

　　７４１０　硫的测定———蒸馏示波极谱法 ２４６!

　７５　锡合金分析 ２４７!!!!!!!!!!!!

　　７５１　锡的测定———碘酸钾滴定法 ２４８!!!

　　７５２　铜的测定 ２４９!!!!!!!!!!!

　　７５３　铅的测定 ２４９!!!!!!!!!!!

　　７５４　铁的测定———邻菲咯啉吸光光
度法 ２５０!!!!!!!!!!!!!

　　７５５　铋的测定———硫脲吸光光度法 ２５０!!

　　７５６　锑的测定 ２５１!!!!!!!!!!!

　　７５７　砷的测定———砷锑钼蓝分光光
度法 ２５１!!!!!!!!!!!!!

　　７５８　铝的测定———铬天青ＳＯＰ吸光
光度法 ２５２!!!!!!!!!!!!

　　７５９　镉的测定———催化示波极谱法 ２５３!!

　　７５１０　银的测定———火焰原子吸收光
谱法 ２５３!!!!!!!!!!!!

　　７５１１　铅、铜、铁、铋、锌、镉量的
测定———火焰原子吸收光谱法 ２５４!

　　７５１２　硫的测定———蒸馏示波极谱法 ２５５!

　　７５１３　镍的测定———示波极谱法 ２５５!!!

　参考文献 ２５５!!!!!!!!!!!!!!!
第８章　铋冶金分析 ２５７!!!!!!!!!!

　８１　概述 ２５７!!!!!!!!!!!!!!!

　　８１１　铋矿物的分解 ２５７!!!!!!!!!



　　８１２　铋的分离与富集 ２５７!!!!!!!!

　　８１３　铋的测定方法 ２５８!!!!!!!!!

　８２　铋精矿 ２５９!!!!!!!!!!!!!!

　　８２１　铋的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ２５９!!!

　　８２２　三氧化钨的测定———硫氰酸盐吸光
光度法 ２６０!!!!!!!!!!!!

　　８２３　砷的测定———碘量法 ２６１!!!!!!

　　８２４　二氧化硅的测定———硅钼蓝吸光
光度法 ２６１!!!!!!!!!!!!

　　８２５　硫的测定———硫酸钡重量法 ２６２!!!

　　８２６　铁的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ２６２!!!

　　８２７　铅的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ２６３!!!

　　８２８　银的测定———原子吸收光谱法 ２６４!!

　　８２９　三氧化二铝的测定———铬天青Ｓ
吸光光度法 ２６４!!!!!!!!!!

　　８２１０　铜的测定———碘量法 ２６５!!!!!

　　８２１１　钼的测定———硫氰酸盐吸光
光度法 ２６５!!!!!!!!!!!

　　８２１２　铅和铜的测定———原子吸收
光谱法 ２６６!!!!!!!!!!!

　８３　粗铋分析 ２６６!!!!!!!!!!!!!

　　８３１　铋的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ２６６!!!

　　８３２　银的测定———硫氰酸钾滴定法 ２６６!!

　　８３３　碲的测定———单体碲比浊法 ２６６!!!

　８４　铋冰铜、铋炉渣分析 ２６７!!!!!!!!

　　８４１　铋的测定 ２６７!!!!!!!!!!!

　　８４２　银的测定———硫氰酸钾滴定法 ２６７!!

　　８４３　铜的测定———碘量法 ２６７!!!!!!

　　８４４　碲的测定———重铬酸钾滴定法 ２６８!!

　　８４５　锑的测定———硫酸铈滴定法 ２６８!!!

　　８４６　铅的测定———ＥＤＴＡ滴定法 ２６８!!!

　　８４７　二氧化硅的测定———重量法 ２６８!!!

　　８４８　钠的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２６９!!!!!!!!!!!!

　８５　金属铋分析 ２６９!!!!!!!!!!!!

　　８５１　铜的测定———双乙醛草酰二腙
吸光光度法 ２６９!!!!!!!!!!

　　８５２　铁的测定———邻菲咯啉吸光
光度法 ２７０!!!!!!!!!!!!

　　８５３　锑的测定———孔雀绿吸光
光度法 ２７１!!!!!!!!!!!!

　　８５４　银的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２７１!!!!!!!!!!!!

　　８５５　锌的测定 ２７２!!!!!!!!!!!

　　８５６　铅的测定———电热原子吸收
光谱法 ２７３!!!!!!!!!!!!

　　８５７　砷的测定———离子交换分离氢化
物发生火焰原子吸收光谱法 ２７３!!

　　８５８　碲的测定———砷共沉淀示波极
谱法 ２７４!!!!!!!!!!!!!

　　８５９　锡的测定———铍共沉淀苯基荧
光酮吸光光度法 ２７５!!!!!!!!

　　８５１０　汞的测定———冷蒸气原子吸收
光谱法 ２７５!!!!!!!!!!!

　　８５１１　镍的测定———电热原子吸收
光谱法 ２７６!!!!!!!!!!!

　　８５１２　银和镉的测定———电热原子吸收
光谱法 ２７６!!!!!!!!!!!

　　８５１３　氯的测定———蒸馏硫氰酸汞吸光
光度法 ２７７!!!!!!!!!!!

　　８５１４　杂质元素的测定———原子发射
光谱法 ２７７!!!!!!!!!!!

　参考文献 ２７８!!!!!!!!!!!!!!!
第９章　镉冶金分析 ２７９!!!!!!!!!!

　９１　概述 ２７９!!!!!!!!!!!!!!!

　　９１１　镉的分离与富集 ２７９!!!!!!!!

　　９１２　镉的测定方法 ２８０!!!!!!!!!

　９２　冶炼原料分析 ２８０!!!!!!!!!!!

　　９２１　镉的测定 ２８１!!!!!!!!!!!

　　９２２　锌的测定 ２８１!!!!!!!!!!!

　　９２３　铅和铜的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２８２!!!!!!!!!!!!

　９３　镉冶炼中间物料分析 ２８２!!!!!!!!

　　９３１　镉的测定 ２８２!!!!!!!!!!!

　　９３２　锌的测定 ２８３!!!!!!!!!!!

　　９３３　铅的测定 ２８４!!!!!!!!!!!

　　９３４　铜的测定 ２８５!!!!!!!!!!!

　　９３５　铁的测定 ２８５!!!!!!!!!!!

　　９３６　砷的测定 ２８６!!!!!!!!!!!

　　９３７　锑的测定———孔雀绿吸光
光度法 ２８６!!!!!!!!!!!!

　　９３８　钴的测定———亚硝基Ｒ盐吸光
光度法 ２８６!!!!!!!!!!!!

　　９３９　锰的测定———硫酸亚铁铵
滴定法 ２８６!!!!!!!!!!!!

　　９３１０　氟的测定———离子选择电极法 ２８６!

　　９３１１　氯的测定 ２８６!!!!!!!!!!

　　９３１２　铊的测定———结晶紫吸光
光度法 ２８７!!!!!!!!!!!

　　９３１３　硫酸的测定———酸碱滴定法 ２８７!!

　　９３１４　镍的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２８７!!!!!!!!!!!

　　９３１５　银的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２８７!!!!!!!!!!!

　９４　金属镉分析 ２８８!!!!!!!!!!!!

　　９４１　铜的测定———二乙基二硫代氨基



甲酸铅吸光光度法 ２８８!!!!!!!

　　９４２　铁的测定———邻菲咯啉吸光
光度法 ２８９!!!!!!!!!!!!

　　９４３　砷的测定———砷钼蓝吸光
光度法 ２８９!!!!!!!!!!!!

　　９４４　锑的测定———５ＢｒＰＡＤＡＰ吸光
光度法 ２９０!!!!!!!!!!!!

　　９４５　锡的测定———苯基荧光酮ＣＴＭＡＢ
吸光光度法 ２９０!!!!!!!!!!

　　９４６　铊的测定———结晶紫吸光
光度法 ２９１!!!!!!!!!!!!

　　９４７　镍的测定———丁二酮肟吸光
光度法 ２９１!!!!!!!!!!!!

　　９４８　铅的测定 ２９２!!!!!!!!!!!

　　９４９　锌的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２９３!!!!!!!!!!!!

　　９４１０　银的测定———火焰原子吸收
光谱法 ２９４!!!!!!!!!!!

　　９４１１　铜、镍、铅、锌、铁、铊的测
定———火焰原子吸收光谱法 ２９４!!

　　９４１２　铜、铅、锌、铁的测定———

ＩＣＰＡＥＳ法 ２９４!!!!!!!!!

　　９４１３　铜、锌、铅、铁的测定———

ＩＣＰＭＳ法 ２９４!!!!!!!!!!

　参考文献 ２９５!!!!!!!!!!!!!!!
第１０章　锑冶金分析 ２９６!!!!!!!!!

　１０１　概述 ２９６!!!!!!!!!!!!!!

　　１０１１　锑的分离与富集 ２９６!!!!!!!

　　１０１２　锑的测定方法 ２９７!!!!!!!!

　１０２　锑精矿 ２９７!!!!!!!!!!!!!

　　１０２１　锑的测定 ２９８!!!!!!!!!!

　　１０２２　砷的测定———溴酸钾滴定法 ２９９!!

　　１０２３　铅的测定———火焰原子吸收光
谱法 ３００!!!!!!!!!!!!

　　１０２４　锌的测定———火焰原子吸收光
谱法 ３００!!!!!!!!!!!!

　　１０２５　硒的测定 ３０１!!!!!!!!!!

　　１０２６　汞的测定———冷原子吸收光
谱法 ３０２!!!!!!!!!!!!

　　１０２７　硫的测定———燃烧酸碱滴
定法 ３０２!!!!!!!!!!!!

　　１０２８　金的测定 ３０３!!!!!!!!!!

　　１０２９　银的测定———火焰原子吸收光
谱法 ３０４!!!!!!!!!!!!

　　１０２１０　锡的测定———水杨基荧光酮光
度法 ３０４!!!!!!!!!!!!

　　１０２１１　湿存水的测定———重量法 ３０５!!!

　１０３　锑电解液 ３０５!!!!!!!!!!!!

　　１０３１　硫化钠的测定———银盐电位
滴定法 ３０５!!!!!!!!!!!

　　１０３２　氢氧化钠的测定———酸碱滴
定法 ３０６!!!!!!!!!!!!

　　１０３３　硫代硫酸钠、亚硫酸钠和多硫化钠
的测定———碘量法 ３０６!!!!!!

　　１０３４　硫酸钠的测定———硫酸钡重
量法 ３０６!!!!!!!!!!!!

　　１０３５　锑的测定———硫酸铈滴定法 ３０７!!

　　１０３６　砷的测定———溴酸钾滴定法 ３０７!!

　　１０３７　锡的测定———碘酸钾滴定法 ３０７!!

　　１０３８　总钠的测定———硫酸钠重量法 ３０７!

　　１０３９　总硫的测定———硫酸钡重量法 ３０７!

　　１０３１０　碳酸钠的测定———气量法 ３０８!!!

　１０４　金属锑分析 ３０８!!!!!!!!!!!

　　１０４１　砷的测定 ３０９!!!!!!!!!!

　　１０４２　铁的测定———邻菲咯啉吸光光
度法 ３１０!!!!!!!!!!!!

　　１０４３　铜的测定———新铜试剂吸光光
度法 ３１１!!!!!!!!!!!!

　　１０４４　铅、铁、铜的测定———原子吸收
光谱法 ３１１!!!!!!!!!!!

　　１０４５　硫的测定 ３１２!!!!!!!!!!

　　１０４６　硒的测定———３，３′二氨基联苯胺
吸光光度法 ３１３!!!!!!!!!

　　１０４７　锡的测定 ３１４!!!!!!!!!!

　　１０４８　铋的测定———火焰原子吸收
光谱法 ３１５!!!!!!!!!!!

　　１０４９　镉的测定———双硫腙吸光
光度法 ３１５!!!!!!!!!!!

　　１０４１０　钴的测定———５ＣｌＰＡＤＡＢ吸
光光度法 ３１６!!!!!!!!!!

　　１０４１１　镍的测定———丁二酮肟吸光
光度法 ３１７!!!!!!!!!!!

　　１０４１２　铅、铁、铜、砷、铋、汞、硒的
测定———ＩＣＰＡＥＳ法 ３１８!!!!!

　１０５　三氧化二锑分析 ３１９!!!!!!!!!

　　１０５１　三氧化二锑的测定———碘量法 ３１９!

　　１０５２　酒石酸不溶物的测定———
重量法 ３１９!!!!!!!!!!!

　　１０５３　铅的测定———火焰原子吸收
光谱法 ３２０!!!!!!!!!!!

　　１０５４　铁的测定———邻菲咯啉光度法 ３２０!

　　１０５５　铜的测定———双乙醛草酰二腙
光度法 ３２１!!!!!!!!!!!

　　１０５６　硒的测定———硒试剂光度法 ３２１!!

　　１０５７　砷的测定———砷钼蓝吸光
光度法 ３２２!!!!!!!!!!!



　　１０５８　氯的测定———比浊法 ３２２!!!!!

　　１０５９　砷、铁、铜、铅和硒的测定———

ＩＣＰＡＥＳ法 ３２３!!!!!!!!!

　　１０５１０　杂质元素的测定———原子发射
光谱法 ３２３!!!!!!!!!!!

　１０６　三硫化二锑 ３２４!!!!!!!!!!!

　　１０６１　锑的测定———溴酸钾滴定法 ３２４!!

　　１０６２　游离硫的测定———四氯化碳溶出
燃烧碘量法 ３２５!!!!!!!!!

　　１０６３　化合硫的测定———硫酸钡
重量法 ３２６!!!!!!!!!!!

　　１０６４　王水不溶物的测定———重量法 ３２６!

　　１０６５　盐酸不溶物的测定———重量法 ３２６!

　　１０６６　三硫化二砷的测定———砷钼蓝
吸光光度法 ３２７!!!!!!!!!

　１０７　锑酸钠 ３２７!!!!!!!!!!!!!

　　１０７１　总锑的测定———硫酸铈滴定法
或高锰酸钾滴定法 ３２７!!!!!!

　　１０７２　三价锑的测定———碘量滴定法 ３２７!

　　１０７３　五价锑的测定———减量法 ３２７!!!

　　１０７４　氧化钾、氧化钠的测定———原子
吸收光谱法 ３２８!!!!!!!!!

　　１０７５　钠的测定———重量法 ３２８!!!!!

　　１０７６　铁的测定———邻菲咯啉吸光
光度法 ３２８!!!!!!!!!!!

　　１０７７　铅的测定———火焰原子吸收
光谱法 ３２８!!!!!!!!!!!

　　１０７８　砷的测定———钼蓝吸光光度法 ３２８!

　　１０７９　铜的测定———新铜试剂吸光
光度法 ３２８!!!!!!!!!!!

　　１０７１０　铬的测定———二苯卡巴肼分光
光度法 ３２８!!!!!!!!!!!

　　１０７１１　钒的测定———ＰＡＲ吸光光度法 ３２９!

　　１０７１２　吸附水的测定———重量法 ３２９!!!

　　１０７１３　烧失量的测定———重量法 ３３０!!!

　参考文献 ３３０!!!!!!!!!!!!!!!
第１１章　汞冶金分析 ３３１!!!!!!!!!

　１１１　概述 ３３１!!!!!!!!!!!!!!

　　１１１１　汞的分离与富集 ３３１!!!!!!!

　　１１１２　汞的测定方法 ３３１!!!!!!!!

　１１２　汞矿石和汞精矿中汞的测定 ３３２!!!!

　　１１２１　硫氰酸盐滴定法 ３３２!!!!!!!

　　１１２２　铜试剂滴定法 ３３３!!!!!!!!

　　１１２３　双硫腙吸光光度法 ３３４!!!!!!

　　１１２４　双硫腙混色吸光光度法 ３３５!!!!

　　１１２５　冷原子吸收光谱法 ３３５!!!!!!

　　１１２６　原子荧光光谱法 ３３６!!!!!!!

　１１３　火法炼汞流程分析 ３３６!!!!!!!!

　　１１３１　汞炱及烟尘中汞的测定 ３３６!!!!

　　１１３２　炉渣中汞的测定 ３３７!!!!!!!

　１１４　湿法炼汞流程分析 ３３７!!!!!!!!

　　１１４１　硫化钠、氢氧化钠和硫氢化钠的
测定———酸碱滴定法连续测定 ３３７!

　　１１４２　硫化钠的测定———碘量法 ３３８!!!

　　１１４３　氢氧化钠的测定———酸碱滴
定法 ３３８!!!!!!!!!!!!

　　１１４４　硫代硫酸钠的测定———碘量法 ３３８!

　　１１４５　多硫化钠的测定———碘量法 ３３９!!

　　１１４６　亚硫酸钠的测定———碘量法 ３３９!!

　　１１４７　硫酸钠的测定———重量法 ３３９!!!

　　１１４８　氯化钠的测定———硝酸汞滴
定法 ３３９!!!!!!!!!!!!

　　１１４９　碳酸钠的测定 ３４０!!!!!!!!

　１１５　汞精矿悬浮电解制取汞盐过程分析 ３４１!

　　１１５１　电解液分析 ３４１!!!!!!!!!

　　１１５２　电解渣分析 ３４４!!!!!!!!!

　１１６　汞产品分析 ３４５!!!!!!!!!!!

　　１１６１　朱砂分析 ３４５!!!!!!!!!!

　　１１６２　金属汞分析 ３４６!!!!!!!!!

　　１１６３　氧化汞分析 ３４９!!!!!!!!!
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第１章
重金属及重金属矿物

相对密度在５以上的金属，称作重金属。原子序数从２３ （Ｖ）至９２ （Ｕ）的天然金属元素
有６０种，除其中的６种外，其余５４种的相对密度都大于５，因此从相对密度的意义上讲，这
５４种金属都是重金属。但是，在进行元素分类时，其中有的属于稀土金属，有的划归了稀有
金属，有的划归了贵金属，有的划归了难熔金属，最终在工业上真正划入重金属的为１０种金
属元素：铜、镍、钴、铅、锌、锡、铋、镉、锑和汞。

１１! "#$

表１１列出了重金属元素的基本性质。

表１１　重金属元素的基本性质

元素 原子序数 相对原子质量 状态及颜色 密度（２５℃）ρ／（ｇ／ｃｍ３） 熔点ｔｍｐ／℃ 沸点ｔｂｐ／℃

Ｃｏ ２７ ５８９３３２０ ｓ，银灰 ８８６ １４９５ ２９２７
Ｎｉ ２８ ５８６９３４ ｓ，银白 ８９ １４５５ ２９１３
Ｃｕ ２９ ６３５４６ ｓ，红 ８９６ １８０４６２ ２５６２
Ｚｎ ３０ ６５３９ ｓ，青白 ７１４ ４１９５３ ９０７
Ｃｄ ４８ １１２４１１ ｓ，银白 ８６９ ３２１０７ ７６７
Ｓｎ ５０ １１８７１０ ｓ，银白 ７２８（白色） ２３１９３ ２６０２

５７６９（灰色） １３２转为白色

Ｓｂ ５１ １２１７６０ ｓ，银白 ６６８ ６３０６３ １５８７
Ｈｇ ８０ ２００５９ ｌ，银白 １３５３３６（ｌ） －３８８３ ３５６７３
Ｐｂ ８２ ２０７２ ｓ，银白 １１３ ３２７４６ １７４９
Ｂｉ ８３ ２０８９８０３７ ｓ，银白 ９７９ ２７１４ １５６４

这１０种重金属除了具有金属共性及密度大于５以外，并无其他特别的共性。各种重金属
各有各的性质。
纯铜是紫红色金属。纯铜很软，具有延展性、导热性和良好的导电性，但有微量的杂质

（特别是Ａｓ和Ｓｂ）就会降低铜的导电性和增加其硬度。金属铜在常温下不与干燥空气中的氧
化合，与含有ＣＯ２的潮湿空气接触，铜的表面易生成绿锈 ［Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３］，称做铜绿。铜
不溶于盐酸和稀硫酸，而溶于硝酸、王水和热浓硫酸。金属铜按组成的不同，分为高纯阴极铜
和标准阴极铜两大类。金属铜主要用于制造导线、印刷线路板和铜合金。主要的铜合金有黄
铜、青铜和白铜。
纯铅是蓝灰色金属。铅较软，能辗成薄片。铅不溶于稀硫酸和浓硝酸，而溶于稀硝酸或热

浓硫酸中。在热的浓盐酸中铅能缓慢地溶解。铅主要用于制造蓄电池、电缆护套、保险丝、防
腐材料、耐磨合金、焊料、辐射线防护材料、印刷活字版合金等。铅有毒。
纯锌是略带蓝色的银白色金属。金属锌在低温下很脆，在１００～１５０℃时有延展性，能压

成薄板或抽成细丝，但加热至２００℃时会失去延展性，变得硬而脆，可研成细粉。金属锌在常
温的干燥空气中稳定，在潮湿的空气中易氧化生成一层灰白色致密的碱性碳酸锌薄膜。利用此
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