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电子技术轻松入门丛书

序   言

  跨入新世纪 , 随着我国科学技术的迅速发展和人民生活水平的不

断提高 , 各种家用电器已经大量进入千家万户。我国的电子爱好者是

一支庞大的队伍 , 而且每年都有很多初学者加入这个行列。如何帮助

这些初学者更快的进入这个五彩缤纷的电子世界 , 这是众多科普工作

者都十分关心和考虑的问题。

过去 , 我们也曾为初学者举办过各种类型的培训班 , 并编写了很多

本不同层次的培训教材。但是 , 我们觉得初学者参加培训班学习 , 总要

受到时间、经济、地域等多种条件的限制。因此 , 为初学者编写一套自

学的入门读物 , 可以说是一种很好的办法 , 也是我们多年的心愿。为此 ,

我们编写了这套初学者的入门读物———电子技术轻松入门丛书。

本丛书的作者均为电子爱好者、专业教师、职业技术培训考评

员 , 他们不仅具有丰富的实践经验 , 而且具有多年从事各种培训班的

教学经验。由他们根据自己多年学习的心得体会、实践操作经验及丰

富的教学经验 , 针对初学者的特点 , 运用通俗的语言 , 由浅入深地阐

明电子技术各个方面的基本原理、实际操作及维修方法 , 编写成这套

电子技术轻松入门丛书 , 奉献给各位初学者 , 以满足初学者随时随地

学习的需求 , 这就是我们的愿望。

本丛书第一次出版了《电子元器件选用入门》、《电子元器件检测入

门》、《现代音响技术入门》、《电子电路识图入门》、《单片机编程与应用入

门》、《万用表使用入门》六本。根据读者的需要 ,今后我们还将陆续出版。

本丛书既是电子爱好者的入门读物 , 也可作为职业学校相应专业

及业余技术培训班的教材 , 还可供电工、电子维修人员参考。

我们衷心希望广大读者对这套丛书提出宝贵的意见和建议。

“电子技术轻松入门丛书”编委会



前   言

为了适应我国科学技术的迅速发展和广大初级无线电爱好者的需

要 , 机械工业出版社最新出版了一套电子技术轻松入门丛书 , 《现代

音响技术入门》 是该丛书之一。

收录机、卡拉 OK 机、CD 机、组合音响等音响设备已经普及到

千家万户 , 广大初级无线电爱好者迫切需要了解、掌握这些音响设备

的基本原理及简易维修方法。编者既是无线电爱好者 , 也是电子技术

专业教师。根据编者的亲身体验和多年的教学经验编写了本书。我们

相信 , 本书一定符合广大初级无线电爱好者的需要 , 是他们跨入电子

技术世界的向导。

本书从无线电元器件的选用、万用表的使用方法等基础知识开

始 , 深入浅出地讲述了音响设备的基础知识 , 引导初级无线电爱好者

步入五彩缤纷的音响技术世界。本书的主要内容有电子技术基础知识

与技能、音响设备的基础知识、调谐器、双卡录音座、电唱盘、激光

唱机、卡拉 OK机、前置放大器、功率放大器、直流电源、扬声器与

音箱。为了便于初学者复习和检查学习效果 , 每章后面均有复习思考

题。

本书由宋贵林、胡春萍担任主编 , 参加编写工作的有宋贵林、胡

春萍、李长欣、宋军、刘建伟、宋珠申、秦轶辉、杨西明、马广月、张

翠兰、熊联荣等同志。本书是初级无线电爱好者的自学读物 , 也可作

为电子技术职业学校的教材 , 并可供音响设备维修人员参考。

鉴于编者水平所限 , 书中难免存在缺点和不足 , 恳切希望广大读

者提出宝贵的意见和建议。

编  者

2003 年 10 月
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第一章  电子技术基础知识与技能

第一节  常用无线电元器件的选用与检测

一、电阻器

电阻器是电路中最常用的一种元件 , 它对电流有一定的阻碍作

用 , 可在电路中起降压、分压、限流、负载、保护等多种作用 , 电阻

器通常简称为电阻 , 用字母 R 表示。

1. 电阻器的种类  电阻器的种类很多 , 常用的有固定电阻器和

可变电阻器两种。电阻器的种类及结构如图 1-1 所示。

(1 ) 固定电阻器  固定电阻器的结构如图 1-1a 所示 , 常用的固

定电阻器有碳膜电阻器、金属膜电阻器、线绕电阻器与热敏电阻器四

种。

1) 碳膜电阻器与金属膜电阻器的结构基本相同 , 它们都是在绝

缘陶瓷心柱的表面喷涂一层具有一定阻值的碳膜或金属膜作为电阻

体 , 在电阻体的两端压接上金属帽并焊上引出导线而构成的。相对来

说 , 碳膜电阻器的成本较低 , 功率较小 , 热稳定性稍差。金属膜电阻

器的成本较高 , 功率较大 , 热稳定性较好。一般电路中的绝大部分电

阻器都是碳膜电阻器 , 只是在功率较大或热稳定性要求较高的部位 ,

才使用金属膜电阻器。

2) 线绕电阻器是将具有一定阻值的电阻线绕在绝缘陶瓷心柱

(或陶瓷管 ) 的外面作为电阻体 , 在电阻体的两端压接金属帽并焊上

引出导线制成的。线绕电阻器的特点是额定功率大。

3) 热敏电阻器是由半导体材料制成的 , 阻值随环境温度的变化

而变化。阻值随环境温度升高而变小的称为负温度系数热敏电阻 , 阻

值随环境温度升高而变大的称为正温度系数热敏电阻。负温度系数热

敏电阻常用在晶体管的偏置电路中 , 起温度补偿作用。

(2 ) 可变电阻器  可变电阻器的结构如图 1-1b 所示。常用的可



变电阻器有半可变电阻器和电位器两种 , 它们的结构基本相同 : 在一

个马蹄形 (或矩形 ) 的绝缘片上 , 喷涂一层碳膜 (或金属膜 ) 作为电

阻体 , 在电阻体的两端各压接出一个引出脚 , 这是可变电阻器的两个

引出端。它还有一个具有弹性的滑动臂 , 靠弹性压在马蹄形 (或矩

形 ) 电阻体上 , 可以在电阻体上往复滑动 , 这是可变电阻器的滑动

端。

图 1-1  电阻器的种类及结构

a) 固定电阻器  b ) 可变电阻器

1) 半可变电阻器又称为微调电阻器 , 常用在阻值不需要经常调

整的地方 , 例如可把它当作晶体管的上偏置电阻使用 , 所以有时又把

它叫做“偏流电阻”。

2) 电位器是音响电路中常用于音量和音调调节的可变电阻器。

按电阻体的结构 , 电位器可分为碳膜式电位器与线绕式电位器两种。

按电位器的外形 , 可分为转柄电位器与直滑电位器两种。

碳膜电位器有小型和普通型两种。小型碳膜电位器的体积较小 ,

常用在小型收音机、收录机中。普通型碳膜电位器的体积较大 , 常用

在普通收音机、收录机中。
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有一种电位器与开关组合在一起 , 一般称为开关电位器。开关电

位器有转柄式与推拉式两种 , 常用在收音机、收录机中用作电源开关

兼音量电位器。

线绕电位器是将电阻丝绕在马蹄形绝缘片上构成的 , 故称为线绕

电位器。线绕电位器的功率较大 , 寿命较长。

2. 电阻器的主要参数  电阻器的主要参数有标称阻值及其误差、

标称功率。

(1 ) 标称阻值及其误差  标称阻值就是生产厂家在电阻器上标注

的电阻值。电阻值的基本单位为Ω (欧姆 , 简称“欧”) , 常用电阻值

的辅助单位有 kΩ (1 kΩ= 1000Ω) 和 MΩ ( 1MΩ= 1000kΩ)。电阻器

的阻值范围很宽 , 可从十分之几欧至几十兆欧。

用欧姆表测量某个电阻器的阻值时会发现 , 实测阻值与标称阻值

可能并不一定相同 , 这是由于电阻值存在误差造成的。电阻值的误差

共有 : ± 0.5%、±1 %、± 2%、± 5%、±10%、±20%等六个等

级。由于制造工艺的不断提高 , 误差为±20%的电阻器目前已很少

见。对各种电阻器来说 , 误差越小的电阻器 , 阻值的精确度越高 , 价

格也越高。在音响设备的一般电路中 , 对电阻器的阻值要求并不太严

格 , 选用误差为±5%、±10%的电阻器完全能满足实际需要。

对于电阻器的阻值 , 厂家是按误差等级标准进行系列化生产的 ,

±5%误差的称为 E24 系列 , ±10%误差的称为 E12 系列 , ±20%误

差的称为 E6 系列。系列化电阻器的标称阻值见表 1-1 , 对表 1-1 中所

列阻值分别乘以 1、10、100、1 000、10 000、100 000、1 000 000 ,

就可以得到 1Ω～9.1MΩ的电阻值。

表1-1  系列化电阻器的标称阻值

系列 误差等级 电阻器的标称阻值

E24 =±5 V%
1 n.0、1 6.1、 1 �.2、 1 �.3、1 �.5、1 �.6、 1 U.8、2 (.0、2 �.2、 2 �.4、2 �.7、 3 v.0、

3 n.3、3 ;.6、3 �.9、4 �.3、4 �.7、5 o.1、5 <.6、6 �.2、6 �.8、7 �.5、8 p.2、9 =.1

E12 =±10 k% 1 n.0、1 ;.2、1 �.5、1 �.8、2 �.2、2 o.7、3 <.3、3 �.9、4 �.7、5 �.6、6 p.8、8 =.2

E 6 (±20 k% 1 n.0、1 ;.5、2 �.2、3 �.3、4 �.7、6 o.8
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 (2 ) 标称功率  当电流通过电阻器时 , 电阻器就要耗散功率并发

出热量 , 电阻器的温度将升高 , 阻值也将略有增大 , 这是正常现象。

但是 , 如果电阻器耗散的功率过大 , 阻值及噪声将过分变大 , 甚至将

因过热而使电阻器烧毁 , 这是不允许的。为了保证电阻器的正常工

作 , 厂家规定了电阻器的最大耐热功率 , 这就是电阻器的标称功

率。  

一般说来 , 电阻器的标称功率与它的体积是密切相关的。同一阻

值的电阻器 , 体积越大 , 它的标称功率也越大。电阻器的常用标称功

率有 1/ 16W 至 20W 多种 , 在音响电路中用得最多的是 1/ 16 W 和 1/

8 W 的电阻器。在实际应用中 , 电阻器的标称功率应留有充分的裕

量。为了避免电阻器因过热而阻值变大、噪声增大甚至使其烧毁 , 电

图 1-2  表示电阻器标称

功率的图形符号

注 : 1W 以上的电阻器的功率

均用阿拉伯数表示。

阻器的标称功率一般应选择大于它在电路

中实际耗散功率的两倍以上。在电阻器标

称功率的标注上 , 对标称功率为 1/ 16 W、

1/ 8 W 的电阻器 , 生产厂家一般不进行标

注。

在绘制电路图时 , 为了避免电阻器的

标称功率在应用中出现错误 , 对于标称功

率大于 1/ 8W 的电阻器 , 应在电阻器的图

形符号上进行标注。表示电阻器标称功率的图形符号如图 1-2 所示。

(3 ) 电阻器参数的标注方法  电阻器参数的标注方法有直接标注

法和色环标注法两种。

1) 直接标注法就是将电阻器的参数用文字直接标注在电阻器的

表面 , 这种标注方法简单明了 , 但只适用于体积较大的电阻器。对于

体积较小的电阻器 , 一般采用色环标注法。

2) 色环标注法是将电阻器的阻值及误差用四个或五个色环 , 从

电阻器的一端开始 , 依次标注在电阻器上。在四环标注法中 , 前两环

表示阻值的有效数字 , 第三环表示有效数字的倍率 , 第四环表示允许

偏差。在五环标注法中 , 前三环表示阻值的有效数字 , 第四环表示有

效数字的倍率 , 第五环表示允许偏差。电阻器色环标注法的意义见表

1-2。
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