
 

 

 

21世纪信息与通信技术教程 

现 代 信 息 网 概 论 

刘少亭 卢建军 李国民  编著 

   

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

人 民 邮 电 出 版 社 

 
 
 



 

 

图书在版编目（CIP）数据

现代信息网概论 / 刘少亭，卢建军，李国民编著. —北京：人民邮电出版社，2005.2 

21世纪信息与通信技术教程 

ISBN 7-115-12879-0 

Ⅰ. 现…  Ⅱ.①刘…②卢…③李…  Ⅲ.通信网—高等学校—教材  Ⅳ.TN915 

中国版本图书馆 CIP数据核字（2004）第 123715号 

内 容 提 要 

本书以现有网络的基本概念为基础，以协议、信令和宽带 IP 技术为主线，以网络综合到下一代网络的

演进为重点，对各类通信网络的系统组成、结构原理、关键技术、工程应用及发展等进行了较全面的阐述。

全书分为 11 章，基本内容包括电话通信网、移动通信网、数据通信网、计算机通信网、有线电视网、

B-ISDN/ATM网、宽带 IP网、信令网、接入网、软交换及下一代网络等。 

本书内容较充实，编排较系统，讲述深入浅出，既注意加强基本原理和基本概念的阐述，又用较大篇幅

力图反映出信息网络的一些最新技术、工程应用并进行了必要的理论分析。 

本书可作为普通高等院校通信、信息、电子等专业本科高年级学生用教材或教学参考书，可供从事通信、

计算机网络工作的工程技术人员学习参考，也可作为电信工程技术人员和营销人员的培训教材，还可供电信

管理人员参考。 

 

21世纪信息与通信技术教程 

现代信息网概论 

� 编 著 刘少亭 卢建军 李国民

责任编辑 陈万寿

� 人民邮电出版社出版发行 北京市崇文区夕照寺街 14号 

邮编  100061    电子函件  315@ptpress.com.cn

网址  http://www.ptpress.com.cn

读者热线  010-67129258

北京密云春雷印刷厂印刷

新华书店总店北京发行所经销

�  开本：787×1092  1/16  

    印张：23  

    字数：555千字 2005年 2月第 1版 

    印数：1 – 4 000册 2005年 2月北京第 1次印刷 

ISBN 7-115-12879-0/TN·2388 

定价：37.00元 

本书如有印装质量问题，请与本社联系  电话：（010）67129223  



 

 

前    言 

进入 21世纪以来，现代信息和通信技术飞速发展，对世界各国的经济、社会和文化生活

产生着复杂而深刻的影响。通信网络的数字化、宽带化、智能化和个人化，将使人们能够在

地球的任何地方、在任何时间、同任何人、以任何方式进行信息交流，拉近人与人之间的距

离，满足人们快速准确、灵活方便地进行信息交流的需求。这样，又促进了通信和信息网络

技术的进步和发展，推动了通信和信息网络相关理论的研究，出现了诸如软交换、下一代网

络（NGN）和第三代移动通信（3G）等新的通信技术和网络体系。 

针对现代网络涉及的知识面宽、体系复杂和发展迅速的特点，我们在撰写本书的过程中

既注意掌握好现有主要网络的基本概念、系统组成、设计目标和各类网络的共性及差异等内

容的系统性、内在联系的叙述和主次的取舍，又注重对新技术和新概念等主流技术的阐述，

同时还尽可能地加强信息和通信技术的基础理论与现有网络原理结构的有机结合。这样既可

较好地反映网络发展趋势和规律，又能达到温故知新的效果。 

全书共分 11章。第一章概括性地介绍三大基础网络的基本概念、网络互连、综合网络及

信息网发展的趋向；第二、三章分别介绍了固定电话网和移动通信网的基本概念和网络结构，

重点叙述了同步技术、第二代移动通信（2G）的系统原理、结构组成、关键技术和 2G向 3G

的演进等；第四、五章分别介绍了数据通信网和计算机通信网中几种不同网络的系统结构、

基本原理，还重点介绍了 HDLC、X.25、OSI-RM和 TCP/IP等几种重要的网络协议；第六章

介绍了有线电视网的基本概念；第七、八章分别介绍了宽带网 B-ISDN/ATM 和 IP 网的系统

原理、网络结构及其发展；第九章重点介绍了 No.7信令及信令网、B-ISDN/ATM宽带信令和

IP网信令的基本内容；第十章介绍了接入网的基本内容；第十一章较系统地介绍了智能网、

软交换和 NGN的系统原理、结构组成和关键技术，智能网、软交换及 NGN三者之间的内在

联系。 

本书由刘少亭、卢建军、李国民主持编写。第九、十一章由刘少亭编写，第一、五章由

卢建军编写，第七、十章由李国民编写，第二、八章由韩晓冰编写，第四、六章由张红编写，

第三章由千颉编写。全书由刘少亭统稿。 

由于通信网络技术涉及的知识面较广泛，发展变化又很迅猛，加之作者水平有限，书中

的错误和疏漏之处在所难免，恳请广大读者指正。 

 

作  者 

2004年 9月 
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第一章  信息网络概论 

进入 21世纪以来，以信息与通信技术为核心的技术革命对世界各国的经济、社会与文化

生活正产生着复杂而深刻的影响，人类迈入一个崭新的知识经济时代；知识经济成为世界经

济的主流，信息经济是知识经济的核心。人类利用书写或文字进行通信大约持续了 1800年的

历史，通过电磁振荡以模拟方式进行通信大约持续了 180年；而大规模采用数字通信技术传

递人类信息只不过 18年左右的时间，却使人类社会发生了巨大的变化。 

通信是现代社会三大基础结构（能源、交通、通信）之一，通信的基本形式是在信源和

信宿之间建立一个传输信息的通道，实现信息的传输。信息网络可以定义为：“信息网络是由

信息网元组成的集合体，用以支持组织之间的和组织内部的包括语音、文本、数据或是它们

的组合体的各种形式的通信要求。”其中信息网元是网络基本组成部件，在不同的网络中其组

成部件具有不同的形式。 

信息网络的基本概念是不断发展的。不同的历史时期由于用户的需求、市场的驱动及人

类对网络的研究和实践，导致不同网络诞生、发展和成熟。任何一种网络都在某种意义上满

足了人们的需求。 

在不同应用范围和不同应用目标下，信息网络具有不同的含义，在一般意义上可以将信

息网络分成电话通信网、计算机通信网和有线电视网等三种类型。以话音为主的电话通信网

包括公用电话交换网（PSTN：Public Switched Telephone Network）、专用通信网、移动通信

网。以数据为主的通信网包括分组交换公用数据网（PSPDN：Packet Switched Public Data 

Network）、X.25网、数字数据网（DDN：Digital Data Network）、帧中继网（FRN：Frame Relay 

Network）。计算机通信网包括局域网（LAN：Local Area Network）、城域网（MAN：Metropolitan 

Area Network）、广域网（WAN：Wide Area Network）等形式。其中高速局域网有光纤分布式

数据接口（FDDI）和吉（千兆）比特以太网，高速城域网有分布式队列双总线（DQDB）和

交换式多兆位数据服务（SMDS），广域网有 Internet等典型网络。有线电视网（CATV）以视

频业务为主要业务。 

信息网络的发展是和通信设备与终端、电子器件、计算机软件和硬件技术的发展紧密相

关的，所以说信息网络发展水平是一个国家综合实力的体现。由于信息网络的投资是十分巨

大的，成本回收周期比较长，促使人们研究更先进的信息网络理论技术，但是任何一种网络

技术被市场接受的前提是必须有市场潜力非常大的应用需求驱动，并且该应用无法用现存的

各种网络很好地支持，此时供应商和运营商才可能采用这种技术构建网络。信息网络目标是

实现网络用户之间的信息互通，所以任何新型网络的产生都必须考虑到其用户和其他已有网

络的互通，这就进一步增加了网络投资的需求。如果原有网络支持的某种业务并不能被新型

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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网络技术在技术上和应用领域全部覆盖，原有的信息网络必将继续存在。这就是为什么在信

息网络领域中各个时期网络常常是并存的。不同类型网络是针对于特定应用而设计的，每一

种网络都有其设计的假设前提，都能解决当时网络无法支持某种业务的难题，了解信息网络

的发展是整体上学习各种通信网络技术的有效途径。 

1.1  电信基础网络 

1.1.1  电话通信网 

电话通信网（简称电话网）主要是指利用有线及无线的电磁系统或者光电系统，传递、

发射或者接收各种形式信息的通信网。电话网由基础网、相应的支撑网和它所支持的各种业

务网组成。 

公用电话交换网（PSTN：Public Switched Telephone Network）是普及率最高、覆盖范围

最广的电话通信网。PSTN 是支持交互性话音通信、开放电话业务的通信网，向用户提供双

向、实时和有质量保证的话音业务以及基于话带的传真和低速数据等二次复用业务。它包括

长途电话网和本地电话网，是目前电信业务量最大、服务面最广的基础通信网。它可以兼容

其他许多非话业务网，是电话网的基本形式和基础。目前我国 PSTN的基础网已基本建成了

覆盖全国的大容量、数字化通信传输主干道，数字化水平已达99.2％以上，传输系统采用SDH，

技术上已达到世界先进水平。全国长途光缆线路总长度达 20余万公里，长途光缆纤芯总长度

达近 400万公里，长途传输系统已经具备了综合传送各种业务（包括 Internet远程传输和高

质量数字图像业务）的能力。“八横八纵”国家光缆干线的建成基本解决了传输信道的紧张

状况。 

PSTN 由传输线路、交换机和用户终端组成。其基本结构有星形网、网状网、树状网及

复合网多种。PSTN 一般由若干级交换中心组成核心交换网，再通过端局连接到用户。电话

接续方式为电路交换，即通过呼叫，在收、发端之间建立起一个独占的物理通道，该通道有

固定的带宽（3.1kHz），由于路由固定，所以延时较低，且不存在延时抖动问题，有利于保证

连续媒体的同步和实时传输。PSTN 的主要缺点是信道带宽较窄，主要用于模拟语音信号的

传输，多媒体信息经调制解调器（Modem）将二进制数据调制成模拟信号也可在 PSTN中传

输。目前使用的电话交换网的数据传输速率可达 28.8kbit/s 或 56kbit/s。此时，PSTN 不仅可

用于通话和传真，还可以提供低速多媒体业务、低质量的可视电话和多媒体会议。若要实现

多点连接，网上需要加装多点控制器（MCU）。 

1.1.2  计算机通信网 

1．计算机网络及计算机通信网 

计算机网是由不同媒介（电话线路、同轴电缆、光纤、无线、微波和卫星等）连接的、

物理上互相分开的多台计算机组成的、将所要传输的数据划分成不同长度的分组进行传输

和处理的系统。通过发送、接收和处理不同长度的分组实现信息和计算机软硬件资源的共

享。 
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在计算机网络发展过程的不同阶段，人们对计算机网络提出了不同的定义，不同的定义

反映着当时网络发展的水平及人们对网络的认识程度。从广义的观点定义为计算机通信网，

其特点是借用公用电话通信信道或公用数据通信信道（或专用信道），通过资源共享实现信息

的传输与处理；从对用户透明性的观点定义为分布式计算机系统，其特点是它的操作系统以

全局方式管理系统资源，能自动为用户的需求调度网络资源，多个互连的计算机系统对用户

来说是“透明”的，是计算机网络技术发展的高级阶段。以资源共享观点定义的计算机网络

可以看成是从计算机通信网到分布式计算机系统的过渡，为分布式系统的研究提供技术和理

论基础。 

计算机网络要完成数据处理和数据通信两大功能，在结构上可以分成两部分：负责数据

处理的计算机与终端；负责数据通信处理的通信控制处理机（CCP：Communication Control 

Processor）与通信线路。从计算机网络组成的角度看，典型的计算机网络从逻辑功能上可以

分为资源子网和通信子网两部分，其结构如图 1.1所示。 

 

图 1.1  计算机网络 

（1）资源子网 

资源子网由主计算机系统、终端、终端控制器、连网外设、各种软件资源与信息资源组

成。资源子网负责全网的数据处理业务，向网络用户提供各种网络资源与网络服务。 

网络中主计算机（简称为主机）可以是大型机、中型机、小型机、工作站或微机。主机

是资源子网的主要组成单元，它通过高速通信线路与通信子网的通信控制处理机相连接。普

通用户终端通过主机连入网内。主机要为本地用户访问网络内其他主机设备与资源提供服务，

同时要为网中远程用户共享本地资源提供服务。随着微机的广泛应用，连入计算机网络的微

机数量日益增多，它可以作为主机的一种类型，直接通过通信控制处理机连入网内，也可以

通过连网的大、中、小型计算机系统间接连入网内。 

（2）通信子网 

通信子网由通信控制处理机、通信线路与其他通信设备组成，完成网络数据传输、转发

等通信处理任务。 

通信控制处理机在网络拓扑结构中被称为网络节点。它一方面作为与资源子网的主机、

终端的连接的接口，将主机和终端连入网内；另一方面它又作为通信子网中的分组存储转发

节点，完成分组的接收、校验、存储、转发等功能，将源主机报文准确发送到目的主机。通

信线路为通信控制处理机与通信控制处理机、通信控制处理机与主机之间提供通信信道。计
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算机网络采用了多种通信线路，如电话线、双绞线、同轴电缆、光导纤维电缆（简称光缆）、

无线通信信道、微波与卫星通信信道等。 

2．计算机网络的特征 

① 计算机网络的重要特征是信息按分组方式传输。 

② 计算机网络也可以看成是在物理上分布的相互协作的计算机系统。其硬件除了单体计

算机和传输媒体外，还有插入计算机中用于收发数据分组的各种通信网卡，把多台计算机连

接到一起的集线器（Hub，现逐渐被相应的交换机取代），扩展带宽和连接多台计算机用的交

换机以及负责路径管理、控制网络路由情况的路由器或 ATM交换机等。 

③ 计算机网络中包含有丰富的软件。操作系统核心软件是网络软件的基础，操作系统是

多任务的，用于处理来自不同计算机的数据收发任务；通信控制用协议软件是计算机网络软

件中最重要、最核心的部分，是网络中通信各部分之间必须遵守的规则的集合，决定了计算

机网络体系结构；管理软件用来管理计算机网络用户与网络的接入、认证，计算机网络的安

全以及网络运行状态和负责计费等工作；交换与路由软件负责为通信各部分之间建立和维护

传输信息所需的路径；应用软件为用户提供网络服务，实现信息资源的传输和共享。 

1.1.3  数据通信网 

用于计算机之间进行通信的网络称为数据通信网，即计算机网络中的通信子网。数据通

信网具备如下特征。 

（1）适应大容量与突发性通信的要求 

计算机数据传输具有“突发性”的特点，可能造成网内负荷的拥塞现象，因此现代数据

通信网必须要适应大数据、突发性传输的要求，并能对网络拥塞有良好的控制功能。 

（2）适合综合业务服务的要求 

随着人们对信息需求的日益增加，一些新业务（如可视电话、传真、文件与图像检索、

电子广告、电子商务、电子购物、远程教学与远程医疗等）都将与计算机网络服务融为一体，

因此未来的通信网应该是一个全数字化、高带宽、有综合服务能力的高速通信网络。 

（3）开放的设备接口与标准化协议 

信息高速公路面对用户的各种信息服务设备，这就要求未来的通信网要为用户提供开放

的设备接口与标准的通信协议。 

（4）完善的通信服务与网络管理 

要保证数据通信网能够稳定、安全与高效运行，网络必须具备完善的网络服务和智能化

的管理功能。 

1.1.4  有线电视网 

有线电视系统（CATV）是通过有线线路在电视台和用户终端之间传送图像、声音信息

的闭路电视系统。CATV 的信号传输方式及运行方式均和一般的电视广播有所不同，但为了

保持和普通电视机兼容，CATV 保留了无线广播电视制式和信号调制方式。有线电视网络可

分为广播型和双向交互型两大类。 

有线电视网由两部分组成，一部分为有线电视台之间传送节目源的传送网络（传输干线），

另一部分是面向用户的节目分配网络。有线电视台之间节目交换除使用卫星信道以外，还利
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用高质量的 SDH微波和光传输系统。有线电视的 SDH传输系统与电信网的传输网络没有本

质的差别，只是面向用户的分配网与电信网和计算机网不同。有线电视网传送信息的特点表

现为分配性和同一性，即有线电视网在同一时刻向所有的用户提供大量的相同的信息，用户

通过终端设备（电视机）在有线电视网提供的电视节目中选取需要的信息。因此，它是一种

多用户共享的宽带分配网络，有线电视信息的特点决定了有线电视网信息流具有非对称性和

分配性，为此目的建立的信息网最佳的网络拓扑结构是树状结构。近年来，我国有线电视网

发展比较迅速。到 1997年年底，已建立起以市、县行政区域为覆盖范围的有线电视分配系统，

有线电视光缆、微波传输干线 17万公里（其中光缆 9万公里），分配网络 300万公里。我国

已成为世界上拥有有线电视用户数最多的国家，但尚未实现全国和省内联网，有线网分属几

百个小型地方电视台。 

有线电视之所以发展迅速，是因为它具有以下优点： 

（1）改善微弱信号的接收效果； 

（2）有效地抑制了干扰，消除了重影，可获得良好的收视质量； 

（3）不占用空间频率资源，节目容量大，CATV 信道带宽达 400MHz，可传几十路电视

节目和其他数据，可提供多种服务； 

（4）可进行双向传输，便于对特定的用户提供特别的节目、特殊的信息服务。 

有线电视网存在的主要问题，在于有线电视网虽然具备了现代信息网最重要的传输与接

入手段，但还完全不具备宽带信息业务节点及相应的交换设施。或者说，有线电视网络若单

独组成完整的信息网络在某些地区尚不成熟。特别是在向用户提供双向实时业务方面，由于

受到基础网络传输能力的限制，将会遇到比计算机网更大的困难。另外，目前在相当多的省

份，有线电视网尚未联网运行，同时相关人员也缺乏通信方面的知识和运营经验。 

在我国，由于同轴电缆入户率很高，因此充分利用该资源开展 Internet 接入服务是有线

电视运营的发展方向，利用电缆调制解调器技术在光纤同轴电缆混合网（HFC）上传输 IP数

据将会迅速发展起来，成为 Internet接入的一个强有力的竞争者。HFC上传输 IP数据的主要

设备有电缆调制解调器终端系统（CMTS）和电缆调制解调器（CM）。其中，CMTS 一般位

于有线电视网前端的位置，提供与公网节点机如 ATM交换机或路由器的接口；CM位于用户

家中，提供与用户计算机的接口。CMTS与 CM之间的通信与普通Modem、以太网有所不同。

普通 Modem 之间的通信是点到点、一一对应的；以太网卡之间的通信是共享总线、半双工

的；CMTS与 CM之间的通信是点到多点、全双工的，任何 CM之间的通信都必须通过 CMTS

才能完成。在 HFC上，传输 IP数据的点到多点系统存在多址接入的问题，解决的方法多是

采用时分多址接入（TDMA）。 

目前，CMTS与 CM之间的信息传输，下行是广播方式，上行是 TDMA方式。在下行方

向，CMTS发送给特定的 CM数据帧含有标识 CM的信息，因此只有符合标识的 CM会继续

处理该数据帧，其他 CM会丢失该数据帧。在上行方向，信道被分割成连续的时间片，CMTS

在下行信道中通知所有 CM哪个上行信道的时间片可以由哪个 CM发送数据帧，于是 CM就

按照 CMTS 的规定在可用的时间段发送数据帧。目前，在 HFC 上传输数据的设备所采用的

标准大多是MCNS/DOCSIS 1.0/1.1，一部分采用 DVB/DAVIC ETS300 800，使得不同生产厂

家的 CMTS与 CM之间不能互通。从发展趋势看，厂家专用标准将逐渐消亡，DOCSIS标准

可以为不同的电缆调制解调器提供互操作性，将成为主导的标准。 
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1.2  现代网络通信中的信息处理与智能技术 

现代通信的重要特征之一是从网络、交换、传输到终端各种功能的实现，且愈来愈依赖

于信号与信息处理技术。这是因为信息表示形式的多样化乃至通信业务的多样性，对通信系

统和网络提出愈来愈高的要求，需要利用数字信号处理技术来提高通信的有效性和可靠性，

并赋予网络、系统乃至终端以智能。微电子、光电子和计算机技术的长足进步，为信号与信

息处理技术在通信中的应用提供了工程实现的可能性。利用微处理器、通用 DSP、专用的

ASIC 芯片和人工神经网芯片可以在相应软件支持下实现所需的各种功能。信号与信息处理

技术已成为 21世纪通信发展的重要支柱。在通信范畴，信号与信息处理主要应用在信源编码、

信道编码、通信信号的智能处理等几个方面。 

1.2.1  信源编码 

1．语音编码 

信源编码的目的是在保证一定重建质量和工程实现复杂度可接受的前提下，尽可能降低

传送码率，以提高通信的有效性。 

在语音编码方面，G.728建议的 16kbit/s LD-CELP（低时延码激励线性预测）压缩算法，

适合于可视电话、无绳电话、卫星通信、数字话音插空、移动通信、分组化话音以及语音存

储等应用。此外，还有 G.729建议的 8kbit/s CS-ACELP（共轭结构代数码激励线性预测）算

法和泛欧数字移动通信标准 13kbit/s的 RPE/LTP算法等。 

语音压缩编码以 CELP为核心的技术还可扩展到 6.4kbit/s速率，但难以再向 2.4kbit/s及

以下速率推进，故出现了余弦声码器技术的研究（如 MBE，即多带激励）。高质量中、低速

率和极低速率（1.2kbit/s）语音压缩编码技术的研究已引入了新的语音分析技术，如非线性预

测、多精度时频分析技术（如小波和小波包技术）和高阶统计分析技术等，并结合人耳听觉

的生理和心理（如利用掩蔽效应）来进行，以期取得突破。 

近年来随着第三代移动通信的发展，变速率语音压缩编码技术相应得到发展。1999年公

布的第三代伙伴计划（3GPP）把自适应多速率（AMR）语音编解码作为主要技术。该技术

有 8种速率（12.2、10.2、7.95、7.40、6.70、5.90、5.15、4.75kbit/s）供选择，并采用语音激

活技术（VAD）、舒适背景噪声（CNA）、源控速率（SCR）、重帧及误码消除（ECU）、抗稀

疏处理等先进技术。它能根据信道质量选择不同的编码速率，通信质量接近或达到长途电话

质量。变速率语音压缩编码理论上仍属于CELP，但在“变”上有新的研究，引入了相关的先进

技术。随着因特网的发展，语音 IP（VoIP）对语音压缩编码的需求十分迫切。在H.323系列建议

中规定了音频编/解码算法，该算法符合 ITU标准，如G.711（A律或μ律）、G.728、G.729A等。 

语音编码的另一个研究方向是高效宽带声音（音乐、自然声）编码和基于信源控制、信

道控制和网络控制的可变速率（VBR）语音编码。 

2．图像编码 

在图像压缩编码方面，用于多媒体通信视频图像压缩的MPEG-1及其进一步扩展改进的

MPEG-2和甚低比特率视频图像压缩的 H.263、H.263＋已得到广泛应用。 
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为了适应多媒体业务视频信息编码由播放型向基于内容的访问操作型（如交互式网上购

物、多媒体数据库访问和创作动画合成音响等）发展，需在压缩的图像数据中包含描述视频

图像内容的信息。这种基于内容的表示是新制定的MPEG-4视频编码标准的显著特点，因而

具有基于内容的交互性。MPEG-4 具有较高的压缩率、较好的重建图像主观视觉质量以及对

传输差错的鲁棒性，并提供内容、质量、复杂度方面的分级能力。MPEG-4 采用开放、灵活

和可扩展的视频“工具箱”方法，即可将各种视频编码“工具”进行标准化，并加以适当选

择，经句法描述语言的“粘合”灵活地合成，以适用于不同应用档次的各种算法。它对于新

的软、硬件技术的吸纳十分方便，因而有长久的生命力和广泛的适应性。 

MPEG-7是继MPEG-4之后一个酝酿中的国际标准。它的主要目标是指定一系列的标准

描述符来描述各种媒体信息，便于用户进行基于内容和对象的视听信息的搜索和查询。与其

他标准不同的是，MPEG-7 只是一系列描述符，而不是音像压缩算法的规则。但它仍可认为

是在MPEG-4的基础上建立的。MPEG-4与MPEG-7是互补的，前者侧重于对象的表示，后

者则侧重于对象的描述。MPEG-7 的应用包括数字化图书馆（如图像目录、音乐辞典、家庭

多媒体数据）、地理信息系统、生物医学、计算机视觉、遥感、监控等不同的应用领域。 

进入 21世纪后，MPEG-7尚在酝酿之时，MPEG又提出了MPEG-21的设想。在MPEG-21

的推动下，目前的多媒体技术将逐渐完成整合，搭建一个多媒体框架体系，在跨越不同的网

络结构和多媒体设备时，使多媒体资源的开发和利用变得透明（与设备无关）、便捷。 

MPEG 的发展经历了如图 1.2 所示的过程，从简单的信号压缩编码，逐渐走向对多媒体

信息特征、语义的描述，最终走向知识学的研究，为媒体的应用和发展开辟了广阔的空间。 

 

图 1.2  MPEG标准的发展 

传统图像编码都是基于波形的，是在仙农信息论框架内采用传统统计、预测和变换方法

来进行的。要适应未来多媒体通信业务和实现高压缩比和较高主观评定质量的图像编码，需

充分利用人的视觉生理、心理和图像信源的各种特性去探索图像的表示机理。未来图像编码

将突破传统“基于方块”的模式（如基于 8×8子图像），而采用基于模型的视频编码，即选

择恰当的模型来逼近图像中的目标和景物，然后对模型本身或模型参数进行编码传送。模型

基编码又可细分为语义基编码和物体基编码两个分支。 
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