
第一节水资源现状

。我国总水量约为水循环体系。地球上总水量约为 亿 ）亿 ，是全世界人

均水量的 ，居世界／

中有

世纪随着资本主义工业的发

，　

年河流下游溶解氧减少，硫化万 ，　

年枯水期，污染使水中，有些河段夏季出现黑臭。德国莱茵河在／

世纪日本发生过严重的汞中毒（水俣病）、镉达到

多倍。上述污染

水是地球上生物形态出现的基础，是人类生存和社会发展必需的自然资源。由于现代

工业、农业和科学技术的迅速发展，以及对水资源不合理利用和过度需求，人类面临水资

源被污染和可用水量短缺的严重局面。水资源保护和水污染治理成为全人类必须关注的历

史任务。为此，水处理工作者应该提供先进的方法和有效的材料积极发展制水工业以满足

人类迅速增长的对水质、水量的要求。

水资源

多座城市位，被列为世界

水资源是在当前经济技术条件下可为人类利用的地表水、地下水和土壤水构成的陆地

个水资源贫乏国家之一。我国

多座城市缺水。我国的水资源在时空上分布也不均衡，南方水有余，北方水不足；

全年降水 ，集中在夏秋季节。在我们这样的人口大国，水资源的保护和合理使用急需

引起高度的重视。

二、水污染

面临缺水。为什么会缺水？究其原因有以下几方面：淡水资源少、全世界总人口的

人为污染、人口增长、浪费、管理不善等，其中污染是主要原因。全球 的水源遭受不

亿人喝不到洁净水。在国外，

年每天增至展，河流污染日趋严重。英国的泰晤士河 年每天排污 多

多 年每天排污

同程度的污染，全世界有

，水生物几乎绝迹，

物高达

／／

多起水污染事件；前苏联在中毒（痛痛病）事件； 年代美国发生 年前

年代探测表明水中放射线强度仍超标

，溶解氧降至

曾向德萨河倾倒核废料，

．



种有机污染物在水体中的允许浓度。前联邦德国 年公布了 种水中有

亚硝基二甲胺、 亚硝基二苯胺、联苯胺：其他： 、艾氏剂、

万种，其中不少是有毒物质，称为有毒污染物。

污染物对人类、生物的危害程度不同。目前许多国家根据污染物生物降解难易、生物积累

性、有无三致作用（致癌、致畸、致突变）、有无潜在威胁等因素提出了污染物的控制名

单。需优先检测和优先控制的环境污染物被称为“优先污染物”

年代，美国在“清洁水法”中规定了 种优先污染物。前苏联于 年早在

公布了

所列，其中包括

毒污染物。我国在“七五”期间开始了环境优先监测的研究，结合我国的情况提出了中国

环境“优先污染物黑名单”。如表 种（类）有毒物质。

综合国内外公布的黑名单，优先污染物主要有以下一些：

二氯苯酚、硝

无机物。镉、铍、锑、铬、铅、汞、砷及其化合物，氰化物。

）有机物。苯类：苯、乙苯、甲苯；苯酚类：苯酚、五氯苯酚、

并芘；胺类：

基酚：卤代烃类：卤甲烷、四氯化碳、氯代乙烷、六氯丁二烯、六氯乙烷、六氯环已烷、

六氯环戊二烯、三氯乙烯、四氯乙烯、二氯苯、二氯丙烷、二氯丙烯、多氯联苯、二氯苯；

氯醚：氯苯基苯醚、溴苯基苯醚、多氯代二苯醚；多环芳烃类：苯并芘、苯并蒽、二苯并

蒽、

第二节优先污染物

均造成不少人发病或死亡。目前，在一些发达国家水污染得到了有效的控制，但仍存在不

万

排放量为；辽河流域 万量为 万 ／

）年前

万人患心

的河流一度被污染，排入长江的废水每年超过 亿同程度的水污染问题。我国近

，氨氮排放总量亿年排入淮河的废水在我国 ／

／

排放

。据

，其中西安为亿

，宝鸡等其他四个城市在亿

括西安、宝鸡、咸阳、渭南、铜川）年污水排放量为

年西安市城市生活污水处理率仅为

级。还无污水处理厂。由此造成几乎一半的河流水质为 年 日《科技日月

万儿童死亡，报》曾报道：经

血管病， ）万人患肝炎。

调查，由于水污染全世界每年有

万人患结石病，

水源污染按来源可分为天然污染和人为污染。人为污染包括物理污染、生物污染和化

学污染。几乎所有的国家都在经历着污染一治理的艰难过程。解决污染的根本途径是消除

污染源，不应是先污染后治理；但水污染已成现实，当务之急是对污染水进行有效治理，

改善生活用水水质，同时要运用法律手段和现代科技方法逐步消除和控制污染源，使水污

染降到最低程度。

有确定结构和组成的化学物质（不是广义的化学物种）称为化学品，其数量已达

万种。水中化学污染已成为众害之首。为人类文明曾带来巨大进步的化学品，由于人们在

生产、使用和管理上的疏漏，无控制地进入水源和大气，造成环境污染，威胁人类生存。

一、优先污染物

有人估计，进入环境的化学品约

．

．

．

．

、

；海河流域

年统计，我国关中地区（包

．

．

，



二、污染物分类

氏剂、 、乙烯基氯。

硫磷、甲基对硫磷、除草醚、敌百虫

．酞 酸 酯 类 酞 酸 二 甲 酯 、 酞 酸 二 丁 酯 、 酞 酸 二 辛 酯

农 药 六 六 六 、 滴 滴 涕 、 敌 敌 畏 、 乐 果 、 对

亚硝基二丙胺、

丙 烯 腈 丙 烯 腈

亚硝胺类 亚硝基二正丙胺

． 氰 化 物 氰 化 物

重金属及其化合物砷及其化合物、铍及其化合物、镉及其化合物、铬及其化合物、铜及其化

合物、铅及其化合物、汞及其化合物、镍及其化合物、铊及其化合物

类优先污染物中，有金属与无机化合物 种，农药 种，多氯联苯

种，醚类

在美国公布的

种，卤代脂肪烃 种，单环芳香族化合物 种，酚类 种，酞酸酯类

种，亚硝胺类种，多环芳烃 种。优先污染物名单随监测技术、性能认识、国家发展

水平而变化。对于优先污染物的处理技术也要优先考虑。

碘代甲烷、
，

目前已确证或怀疑可致癌的有机物有：二苯肼胺、乙酰胺、丙烯腈、氯仿、四氯化碳、

二氯乙烷、双氯乙基醚、对氯苯基三氯乙烷、六氯苯、 三氧苯酚、狄
，

芘、苯并荧、
，
二噁恶烷、氯乙烯、苯、苯并（

水中除了有毒污染物外，还有不少其他有害物。一般而言，在地表水中种类多，含量

低；在工业废水中种类少，含量高。为了处理方便，对污染物进行适当分类是必要的。根

据明显的共性，可以将污染物分为化学性污染物、物理性污染物和生物性污染物。由于化

学污染物种类很多，还可细分，为便于研究和处理，一般分为以下八类。

有毒污染物

（ 无机有毒污染物：主要是重金属及少量非金属。重金属有汞、镉、铬、铅、铜、

镍、钴、锌、锰、钒、钛、钼等，其中对生物危害最大的有汞、镉、铬、铅，其他在规定

限内无害，甚至人体必需。重金属一般在水中以离子形式存在。非金属有砷、氟、氰酸根、

硝基甲苯、

中国环境优先污染物黑名单表

二氯酚、

化 学 类 别 名 称

卤代（烷、烯）烃类二氯甲烷、三氯甲烷、四氯化碳、
，

二甲苯、间

四氯乙烷、三氯乙烯、四氯乙烯、三溴甲烷

．苯 系 物 苯 、 甲 苯 、 乙 苯 、 邻 二甲苯、对

二氯苯、对 二氯苯、六氯苯

甲酚、

． 氯 代 苯 类 氯 苯 、 邻

．多 氯 联 苯 类 多 氯 联 苯

． 酚 类 苯 酚 、 间

． 硝 基 苯 类 硝 基 苯 、 对

二硝基氯苯

荧蒽、苯并

．苯 胺 类 苯 胺 、 二 硝 基 苯 胺 、 对 硝 基 苯 胺 、 ．

．多 环 芳 烃 萘 、 荧 蒽 、 苯 并

， ，

，

，

二氯硝基苯胺

荧蒽、苯并

，

并
，

， ， 三氯乙烷、

硝基酚

， ，

， ， ，

，

芘、苯并

硝基氯苯、二硝基甲苯、三硝基甲苯、对

三氯酚、五氯酚、对

二甲苯

＝氯乙烷、

狄氏剂、异狄氏剂、二氢苊、丙烯醛、丙烯腈。
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三、生物难降解有机物

亚硝酸根，多为阴离子。

有机有毒污染物：各国列入“优先污染物”的多属于此类。有机物一般水中溶

解度小，多为非离子型化合物。

耗氧有机物

主要为工业废水和生活污水带入水体的糖类、蛋白质、油脂、木质素等。这类化合物

虽无毒，但在水体自净过程中消耗溶解氧，故列为有害污染物，其含量常以总需氧量（

表示。

酸碱盐污染物

值非低即高，影响生物的生存、农业来源于工业排放的酸碱及酸雨，它们使水体

灌溉及工业应用。盐类可使淡水矿化度增高。

富营养污染物

氮和磷的化合物是植物和微生物的主要营养物质，但若过量排入水体时就会使藻类等

物质大量繁殖，造成有机物增多、溶解氧减少、鱼类死亡、水体变臭。所以氮、磷称为富

营养污染物。

油类污染物

由于石油仍为当今世界的主要能源和化工原料，含油废水与日俱增。海洋运输油品泄

漏不时发生，因此油类污染面较广，应作为一类特殊污染物对待。

固体污染物

水中胶体状态的物质和悬浮状态的物质，均是不溶于水的，在饮用水和工业用水中需

有所限制，称其固体污染物。

放射性污染物

等由于核结构不稳定，自发地放射出某些射线，如 射线、

线、

有些元素如铀、铯、钚、

射线、 射线等。这些射线对人体有害，进入水体后保留放射性，称为放射性污

染物。核工业、应用放射性物质的单位（如医院）均有放射性废水排出。

生物污染物

污水中的病原菌、病毒、病虫卵有可能引起各种疾病，称为生物污染物。

水处理中去除单个污染物的情况较少，因此这种分类有助于选择水处理方法。

生物法仍为现代废水处理的基本方法，但实践表明废水中的有些有机物，生物法难以

降解，甚至影响生物处理系统。

许多学者的研究表明有机物的生物难降解性与有机物的化学结构之间存在着相关性。

难降解有机物有些对微生物无毒，有些对微生物有较强的毒性，后者对生物法危害更

大。氯代芳香族化合物常存在于有机工业水中，难以生物降解，但程度不同，瞿福平等以

氯酚类、氯苯类和氯甲苯类为受试物研究了好氧生物对其降解的规律性。实验表明生物降

解性与受试物苯环上基团的电性和基团在苯环上的位置有关。羟基和甲基为供电子基，引

入后使苯环上电子云密度增加，有利于酶体系从有机物夺取电子。取代基的位置不同，产

生不同的空间效应。



第三节水的液态结构与特性

水在自然界，人类生产、生活过程中发挥着无比奇妙的作用。这些作用源于水特殊的

结构和特殊的性质。至今我们对水的认识还是很不够的。

目前由实验得到规律性还是初步的，但可以看出好氧生物降解与有机污染物化学结构

之间的相关性是明显的。

（一）水的分子结构

水的化学式为 ，高温蒸汽状态测得的分子量为 ，符合上述分子式。由于氢和

氧各有三种同位素，氢的同位素分别以 三个符号表示，氧的同位素为 、　　

＋ ＋

和

一、水的液态结构

在水的聚集状态中，人们了解得比较清楚的是它的气态和固态，而对于其液态结构所

知甚少。液态结构对于水质控制十分重要。无论是污染过程还是处理过程均与其液态结构

密切相关。

，所以有 种不同质量的水分子。分子式如下：

普通水为 的含量占种水分子的混合物，但 （摩尔百分数）。

水中除 外，其余为重水。重水的密度略大，其蒸汽压比普通水小。调查显示，

雨水和雪水中重水含量比海水略低，显然是自然循环中蒸发的结果。水还可以发生同位素

交换：

＋ ＋

含量低，而在由于反应向右趋势大，天然河水中 中略高。

天然水中的氢、氧同位素可用来研究天然水的成因和地下水源变化。

所示。

经结构测定和计算，在水分子中两个氢原子位于氧原子的相同一边，形成氢核为底、

氧核为顶的等腰三角形，如图

由于氧的电负性大于氢，分子中电子云分布不对称，正负电荷中心不重合，使水分子

一端带正电，另一端带负电。水分子的极性远大于化学组成与其类似的硫化氢。由于水分

子的特殊结构和水分子中氧元素和氢元素的原子特点，使水分子具有异乎寻常的两大性

质：分子的强极性和分子间易形成强的氢键。由于每个水分子中有两个带正电的氢核，可

以与其他水分子的氧原子形成两个氢键，每个水分子中的氧原子有两个独对电子还可以与

其他两个水分子的氢核形成两个氢键，所以每个水分子有可能形成四个氢键。测定表明在

固态水（冰）中，氢键达到饱和，分子排列有序，形成规则的六方晶系冰晶体。而在水中

．



（二）水的液态结构

图 水分子结构

早期理论

为了说明水的性质，人们对液态水的结构提出了不少说法，大致可分两种：

一种为连续体或均相体理论，认为液体水中不应有任何结构上的不均匀性，即水为均

匀体或连续体。纯水不发生光散射支持该说法。它还认为冰融化为水时氢键并未完全断裂，

只是发生弯曲、扭转或伸长，氢键的键能随键角而变化。所有水分子都有基本相同的环境，

因而结构是连续而均匀的。

℃水中有

另一种为混合物理论，认为融化后的水是单个水分子、微小冰晶粒、多个水分子缔合

体的混合物。以后混合物模型发展为“闪动”模型，认为水分子之间的缔合体并非固定不

变，旧氢键不断消失，新氢键不断产生。有资料表明 的氢键解体。

由于水分子的极性和氢键的存在，液态水中的缔合现象是不容置疑的。

＝

代表水的缔合分子。

目前进展

液态水由于体系复杂（包括单个分子、缔合物），必须用先进的实验技术、获得足够

的数据，才可能进行数学处理。

有些报道称，微污染水结构具有结构记忆和信息功能。

利用簇科学的理论对液体水结构进行研究，但由于水中分子间力和氢键同时存

在，理论处理和试验都遇到了困难。

）对水分子间作用的近年国内外用计算机和远红外振动隧道光谱仪（

细节进行了研究。计算了水分子簇最小能量平衡结构以及可能存在的转型结构。

时，氢键个数为

王林双等利用实验数据总结了液体水中最小能量结构的几何形状与水分子个数、氢键

个数的关系，结果表明：水分子簇尺寸增大时，构型由平面向三维立体结构转变，氢键个

数并不与分子个数严格成正比。如分子簇中分子个数为 ，最小能量结

时，氢键个数为构为平面环状；分子个数为 ，最小能量结构为三维立体。

水液态结构的研究具有重要意义，有助于选择杂质的去除方式，可以深入了解传质机

一般氢键未达到饱和。氢键对于水的特性、水与污染物的相互作用、水与水处理剂的相互

作用有重要意义。



二、水的异常性质

，而水的沸点为 ，气化热为 。水／

理，了解水的溶解作用、渗透作用、乳化作用及代谢作用。如有资料称科学家们发现人体

内部的水有两种：一种是类似雪花的六角水团，叫做生命水，它可将有关信息传至每个细

胞、并带出废物；另一种是被束缚的生物水，将有害物束缚在细胞内。生命水减少就会影

响新陈代谢。

上述看法还很不成熟，但可以肯定这种研究是有意义的。

常温下地球上以液态存在的无机物极少，与生物存在息息相关的水都能以气、液、固

三态存在，并以相态变化永无止境的循环着。水可视为氧族中的氢化物，但与同族中的其

他氢化物相比，性质差别甚大；与常温下存在的其他液体比较，其特性是突出的。

物理特性

）具有相似的分子式，但硫化氢的和水（

沸点为 ／

沸点高、热容大。硫化氢

，汽化热为

／

由液态变为气态其相变热比硫化氢大一倍，利用相变进行杂质与水的分离需要较多的能量。

）表面张力大（ 。水的表面张力仅次于汞。表面张力愈大，表面能

愈高，因此液体有自发降低表面张力的趋势。对水而言，盐类的溶入，增大了表面张力，

故水的表面层盐浓度常小于水的内部。表面张力还产生毛细管现象。

粘滞度小、流动性大。这种性质在水的输送和处理中均有重要作用。温度和压

力影响水的粘滞度。

）介电效应高。盐溶于水中发生离解时，一些水分子围绕着每个离子形成一层抵

消外部引力（或斥力）的水分子膜，阻止异号离子间结合。这种水分子膜所起类似绝缘介

质的作用称为介电效应，其强弱以介电常数量度。介电效应阻止了不同电荷离子的相互结

合，从而使盐类稳定地溶解于水中。

物理化学特性

良好的溶解性。许多无机物（尤为盐类）和极性有机物易溶于水中，呈溶解状

态。自然界中许多物质通过不同的途径进入水体，形成水中杂质，有些有害的则成为污染

物。水还和溶入其中的许多物质发生化学作用，不断地改变水体的化学组成。

）水化作用。由于水分子的强极性，它与极性化学微粒发生强的结合作用，如水中

的离子常以水化离子存在，弱极性的分子亦可与水作用。水化是水溶液中的普遍现象。水

化离子因离子的半径、电荷、电子结构不同，离子的水化热、水化半径均有差异，如表

． ． ．
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三、水中杂质分类

二、水质

，排放废水量达 万

，沸几乎无嗅、无味的液体，植物和动物生活所必需，所有溶剂中应用最广。熔点

点 。第二种：各种水的任何一种如雨水。第三种定义：任何

一种水体，如海、湖、河流或溪流。第一种定义的水就是属于化学物种的水，是一种纯

净物质，它是在自然界中很难找到的。通常所说的水是第二、第三种定义的水，它已经

不是纯净物质，而是以化学上的水为介质，包含有其他物质的多组分体系。

年

地球上的水永远处于循环之中，这种循环包括自然循环和社会循环，而每一循环都向

水中带入其他物质。社会循环由人类活动引起，从而出现，污染一治理一再污染一再治理

的水利用过程。如黄河兰州区域，据 个污染源的调查，每年排放入黄河中的

、油等十几种污染物悬浮物、 ，水厂不得

不进行一定的处理。实际水质不同于化学上水的性质，甚至不同的水体性质亦有差别。

、沸点、杂质含量、生理功能等；二是水质体现水的质量，即现代

化学上水的性质是不变的，而实际水的性质是可变的。所谓“水质”，就是指实际水

中水和杂质共同体现的综合特征。“水质”一词具有两方面的意义。一是水质体现实际水

的性质，如比重、

生产和人类生命保健对水的品质所要求的水平。水和杂质有其自身的化学组成、结构和性

质，二者形成一种新的体系后，除可以保持某些特性外，也使体系出现新的性质。杂质进

入水中后既有杂质之间可能的化学反应，又有杂质和水之间可能的化学反应，不管反应进

行得快慢，体系在宏观上还是保持一个相对稳定的状态。水处理前必需作水质调节，使水

质均匀。

工业废水和生活污水中一般杂质含量高、种类少，而天然水体中却是种类多、含量较

低。作为原水均来自天然水体。按照杂质在水中的形态和粒径，天然水中杂质可分为以下

几类。

第 四节 水质

既然水中溶解性杂质被不同程度地水化，那么，水化作用的强弱、水化层的厚薄均要

影响分离方法和传质过程。

水化理论提出很早，但水化物有关特征数据还很少。水化学的研究需要进一步深入，

更多地掌握水化细节，有助于水处理理论的提高。

一、水

“水”，这个名词在有些词典中作了三种定义。第一种定义：水，一种透明无色，

，比 重
．



四、水质标准

离子态

种，占总数的 。我国的饮用

年为项， 项， 年为 项。项目的增加既

主要来自无机物，少量来自有机物。无机物中尤以盐类为主。离子的化学形态除简单

外，还有复杂的配位离子，如 ＋ ＋

离子如 ＋
、

。离子态杂质宜选用离子交换、等。这类杂质的粒径在 ．

电渗析和反渗透等方法。

分子态

包括小分子的有机物和无机物，而主要是有机物和一些常见气体。一般粒径要比离子

态杂质大一些。水处理中可选用吸附分离的方法。

大分子有机物

除腐殖酸、蛋白质等以外还有工业、生活污水排入水体的合成高聚物。

胶体物

天然水中的胶体主要由铁、铝、硅的化合物形成。大分子有机物和胶体物的粒径均在

，可选用絮凝法处理。

．悬 浮 物

以上，其主要成分是黏土、粉沙。其中大于 可用絮凝法。粒径一般在

微生物

以上，主要为细菌。通过水质的理化检验，对杂质归类，有助于其尺寸一般在

选择最佳的处理方法。

水的应用主要在三个方面：生活用水、工业用水及农业用水。由于用途不同对水质提

出了不同要求，并以明确的数量指标加以规定，称为水质标准。工业废水和生活污水也不

能随便排放，需经处理，使污染物含量达到规定要求，才能排入水体。水质应用标准、污

水排放标准，由于工业门类颇多，对水质的要求有很大差别。如半导体工业对水中杂质的

要求极为严格，锅炉用水因锅炉压力不同而有不同的要求。

年水质标准不是一成不变的，而是随着生产的发展和社会的进步而不断修改。

年代以后由于水的污染日趋严重，污染物种类和含量快速增加，同时水

美国颁布的“公共卫生署饮用水质标准”是最早而有明确意义的水质标准，但也只对细菌

作了规定。

质分析技术和水质与人体健康的关系的研究日益深入，各国不断完善本国的水质标准，每

次修订均增加水质项目或修改最高允许浓度。

年代以后有关资料，美国、日本、欧饮用水是各国政府特别关注的水种。根据

年公布的饮用水水质标

共体、世界卫生组织的饮用水水质标准代表了当前世界上对饮用水的质量要求，加强了对

有机物控制，尤其是对消毒副产物的控制。世界卫生组织在

种，其中各种有机物就有 种，占总数的 ；美国在

种，其中各种有机物为

准中规定浓度值的指标数为

年公布的水质标准指标数为

项， 项，

水水质标准亦作多次修订，作出了符合我国国情的规定。我国饮用水水质标准中，

年为 项；在美国的饮用水水质标准中年为 年为

年为 年为项 ，

年为

项 ，

～ 　　

．



年卫生部颁布了“生活饮用水水质卫生规范”

项，二者共 项，比

／

变为／ ／ ／

、马拉硫磷、对硫磷、甲基对硫磷等）和有毒

，该规范于 年 日起施行。与 对照，有如下不同：月

将生活饮用水水质卫生要求的检验项目分为“常规检验项目”及“非常规检验

项目”。

项，“非常规检验项目”有

多出

“常规检验项目”有

项。

更低，如硝酸盐由

／ ／

在“常规检验项目”中几个项目的限值比

，四氯化碳由变为 变为 ，镉由

增加了更多的农药品种（如灭草松、叶枯哇、在“非常规检验项目”中比

，
百菌清、溴氰菊酯、内吸磷、乐果、

有机物（如苯、氯苯、六氯苯、七氯环氧化物、五氯酚、氯胺、甲醛、溴仿、三氯乙酸、

丙烯酰胺等）及一些特殊有毒物（如微囊藻毒素

）检验项目的区分符合我国大多数水厂的实际；同时，检验范围的扩大及某些项

目限值要求的提高均表明我国饮用水标准更接近

至表

项目

感官性状和一般化学指标

色度（

．浑浊度（

．嗅和味

肉眼可见物

值

．总硬度

．铁

．锰

．铜

．锌

挥发酚类（以苯酚计）

阴离子合成洗涤剂

硫酸盐

．氯化物

．溶解性固体

毒理学指标

．氟化物

．氰化物

．砷

＊试行标准

．

度

标准（最大允许浓度）

无颜色

度，特殊情况

不得有臭味

不许有

．

．

．

．

．

．

．

．

．

．

．

．

．总

总

苯并（

．滴滴涕

．六六六

细菌学指标

细菌总数

．总大肠杆菌

．游离余氯

放射性指标

放射性

放射性

项目

．硒

．汞

．镉

．六价铬

．铅

．银

．硝酸盐

．氯仿＊

四氯化碳

芘

． ．

．

．

．

．

．

．

．

．

．

．

（

／

／

／，末

／

／／

／

／

／

／

／

／ ／

／

／

／

／

标准（最大允许浓度）

表 生活饮用水水质标准（

列出有关水质标准。

体现对水质要求的提高，亦反映水质污染加重、对污染物危害的认识及治理水平。表



和行业排放标准。在污水总合排放标准中对污染物

根据中国情况，建设部中国城镇供水协会建议 ）年城市供水水质目标，将自来水

／

日划线）。月

公司分为四类。一类指标为 项，二类指标为 项，三、四类公司指标为 项。表

年代的国际先进水平。为一类水暂行水质目标，既是第一类水实现水质目标，也是

）年四类公司的水质从上述所列表中看出，我国目前的饮用水水质标准只相当于

目标，显然还比较落后。政府和水处理工作者还面临着严重的任务。

／

工业用水的水质要求差别较大。如：中压锅炉水允许有硬度，高压锅炉水硬度要求为

零；电子工业中要求纯水的含盐量在 之间，超纯水要求含盐量在

以下。

各国对排放的污水都提出了要求，即污水排放标准。污水是不能直接排放的，需经适

当的方法处理达到排放标准，才允许排放。由于污水来源广、种类多，我国排放标准分为

污水总合排放标准（

年

按性质和控制方式划分为两类：第一类污染物和第二类污染物，第二类污染物提出了年限

制标准并划分为两个时间段（以

计）

项目

色度

浑浊度

臭和味

肉眼可见物

值

总硬度（以

铁

锰

铜

锌

铝

挥发酚类（以苯酚计）

阴离子合成洗涤剂

硫酸盐

氯化物

溶解性总固体

，，
（以氧计）

总有机碳

氟化物

试行

其他消毒法可不列入

无

无

．

芘

项目

氰化物

硝酸盐（以氮计）

砷

硒

汞

镉

铬（六价）

铅

氧仿

四氯化碳

六、六、六、

苯并（

细菌总数

总大肠菌群

游离余氯（管网末梢水）

放射性

放射形性

总

总

． ．

度

限值 限值

表 饮用净水水质标准（
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类水水质暂行目标表



表 类污染物最高允许排放浓度第



注：＊指５０个床位以上的医院。

。＊加氯消毒后须进行脱氯处理，达到本标准。

表１－８第二类污染物最高允许排放浓度

（１９９８年１月１日后建设的单位）





加氯消毒后须进行脱氯处理、达到本标准。

个床位以上的医院。指

注：其他排污单位指除在该控制项目中所到之处列行业以外的一切排污单位。



、表 及。新的地表水环境质量标准见表

在使用

污染物的危害程度。最具危险性的

标准和确定水处理方法时对最高允许浓度应注意以下几点：①

种污染物被列为第一类污染物，对其排放浓度作了

严格限制。相近污染物具有不同危害性或其他原因时浓度限量不同，如总氰化物中铁氰化

合物的最高允许浓度比氰根要高得多，三氯甲烷的最高允许浓度比四氯化碳高得多，某些

农药不得检出。②根据我国国情对第二类污染物的最高允许浓度从时间上作了划分，表明

环保力度的不断加强。

，并 于

为了防止水污染、保护地表水水质、保障人体健康、维护良好的生态环境，国家环境

保护局重新制订了地表水环境质量标准（ 年 日实施，月

和同时废止

表 。

／表 地表水环境质量标准基本项目标准限值（
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