1997



063

:78% 1092 1/16 :17.5 1432
1997 1 1
: 1- 00000
ISBN 7-113-02578-1/uU - 714 :13.60



(GTR) (GTO)

(PWM)



1995 8



GTO
GTR
|GBT
(EJf .= )
(D Q0)
(M T)
(P N 0)
PWM
PWM
SPWM
PWM
PWM

o N N

11
16
16
21
42
52

70
70
72
74
76
77
79
82
83
86
86
90
98
101
105
106
108
112
113
117
120
122



SPWM

PWM

SPWM

125
129
129
134
137
140
144
149
153
153
155
158
163
169
171
177
180
187
190
190
191
201
208
208
212
216
222
222
227
235
241
244
249
249
253
263
269
274



70%, 1000k W
3000r/ min, 400k W ,

fs (08



10

10 *



CV CF,
0- 1
Ti= K(n)®
T
No
n—m—
1 T,
Pe
Pmech
(0- 1) (0- 2

Pe

VVCF, fs=f1,Us= f(0)

0- 2
0 2
T.= const :
Us ,
) : S :
@1 =1 L=1 g (0- 1)
No
0 ,  No= 60wy 2my;
w ,n= 60w/ 21Mp
(63 No
Pmen TG
=P T S (0- 2
; S , ,
, CV CF
0- 3

TL



(0- 3

Eo
Es

COSO——
cosp——

AUq

Ud
Us
(0- 9)
(
a
Us
(
)
s> 0,
a B,
n=1- s 1,

Er= ErS

Uds= 2. 34(Ewns)coso- AUd

Up= 2. 34Escosf+ AUs

(0- 4) (0- 5), s f(a, B)
a B
(
) 0- 3 ()
n=1- < 1
()

(0- 3)

(0- 4)

(0- 5)



P:
Pi—
Pe
Pes

Pmech—
Pp—
psFe psCu

fr—

(0- 8)

Pe: Pl' (psFe+ psCu)
Pmech: Pe( 1' S)

Pe= Pes

Pi= Pi- PB

PB: P es- pz
(y _ Pmech 1000/ _ Pe(l' S) lOO(y
7="p, °T Po(1- )+ Peut Pt P: °
psCu psFe pZ )

( 0% ),

(0- 9)

fs

_ 60f s

n= = (1 9

o P o fa
fo — fs

(0- 6)

(0- 7)

(0- 8)

(0- 9



(AC- DC- AC) : - (AC- ACQ)

AC- DC- AC 0- 4 R
(CVCF)
(VVVF) , ( )
0- 4
,AC- DC- AC
() C , 0- 4(a)
L , 0- 4(b)
(PWM)
AC- AC 0- 5(a)
0- 5(b)



IAC- AC
1
2
) 0 6
PS

PS

0- 5 AC- AC

¢ )
( )
, AC- DC- AC
)
0- 6
Fa,

Fa

AC- AC

, PS
fs

Fo



T

20 :

3 6

UsCoso- IR
n= 4. 08 m Z m
N Yhcos( y- 2)cos >
n nl , QI
i o~
Q=Q()
[ A— n_, 2
T'o= To( n)
r— n_, 3
P'=P()

(0- 10)

(0- 11)

(0- 12)

(0- 13)



0. 1%

tr

),
f( )
(1 100 200) ,
(GTR)
200Hz,
4.
0. 1s
0.1 O0.2Zs, 0- 10

20 :

8

400H z,

ts

0.1s,



(1)
p= 1, Kn= 2 ,
(2)
PWM ,
1,
(3)
4000r/ min,

(kW/kg) ()
1400 2000kW ,

(4)

DE2500 ,

1980 E 120

. 10-

70

0- 10

1971

(4gs) ,



) 1990 EF500 - -
300 - -
: E120
4 , 5600k W ( 1400kW) ,
McMurray PWM , ,
0. 99, 2800V : ,
PWM : 60Hz
, T ) Fse( ). fa fs ,
60 4
6100kW, 260km/ h, GTO :
70 :
, , 1989 300kW ,
, 1992
1000k W
(1) K K( ) - - : Uda=
2800V
(2) : A 1
A= P/S= ¢&cos 1= 1
P— ;
S— :
E— ,
COS 1
(3) 60 :
(4) 0.5 140Hz, 0 2200v
(5) (U/f= const) :
PWM :
(6)
“ ” : 4000kW 4

20 :
11.



