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内摇容摇提摇要

本书简要介绍了高分子化合物的基础知识，系统叙述了

纤维素纤维、蛋白质纤维、主要合成纤维和新型纤维的结构、

性能及其与纺织染整的关系。最后介绍了纱线和面料的基础

知识，更增加了本书的实用性。

本书可作为高等职业院校染整技术专业及相关专业的教

学用书，也可供纺织、染整等行业技术人员阅读。
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摇摇翻开中国教育史，早在员怨世纪远园年代，在清政府的洋务运动中，就已经孕育出职业教育的

胚芽。民国初年，职业教育得到了初步发展。新中国成立之后，我国的职业教育才进入了一个

新的历史时期，建立了社会主义职业教育体系，为我国的国民经济恢复、发展和工业基础的奠定

做出了历史性的贡献。然而，当时由于对职业教育缺乏准确的界定和社会对职业教育的认可程

度不高，阻碍了职业教育的发展。随着我国社会、经济的不断发展和教育改革的逐步深入，职业

教育的地位才逐步被社会、国家所重视。特别是员怨怨远年和员怨怨愿年，当时的国家教委和后来的

教育部先后提出“三改一补”和“三多一改”的大力发展高等职业教育的方针，全国高等职业院

校才如雨后春笋般地发展起来。

纺织高等职业技术院校就是在这样的背景下建立和发展起来的，目前已发展成为纺织行业

各类教育中一支重要的教育体系。

为了使纺织高等职业技术教育健康稳步发展，中国纺织服装教育学会高职高专教学工作委

员会按照《教育部关于加强高职高专教育人才培训工作的意见》的有关要求，在制定了纺织高

职高专专业目录（指南）的基础上，召开了专门工作会议，成立了远个专业教学指导委员会和相

关教材编写委员会，并和中国纺织出版社及东华大学出版社一道规划了纺织高职高专首批教材

猿园余种。在中国纺织服装教育学会高职高专教学工作委员会的直接领导下，在全国纺织高职

高专院校、中国纺织出版社和东华大学出版社的积极支持参与下，在各个教材编写委员会的共

同努力下，终于完成了首批纺织高职高专全国统编教材，以期满足纺织高职高专院校教学的

需要。

尽管有如此众多的单位、院校、部门和众多的专家、教授、学者的共同努力，但仍不能说这套

教材已经尽善尽美，错误及不准确之处在所难免。希望广大同行、教师和使用者及时提出宝贵

意见，以期提高这套教材的整体质量。
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摇摇本书是根据中国纺织服装教育学会高职高专教学工作委员会制定的教学大纲，由中国纺织

服装教育学会组织行业专家、资深教师编写的。

按照高等职业院校的教学特点和教学要求，本书简明扼要地介绍了纤维的基本概念和高分

子化合物的基础知识，系统叙述了各种常用纤维的结构、性能及相互之间的关系。在主要叙述

棉纤维的同时，介绍了麻纤维，适当增加了天丝、竹浆纤维、莫代尔（酝燥凿葬造）纤维及天然彩色棉

等内容；在蛋白质纤维部分增添了大豆蛋白纤维的内容；在合成纤维部分增添了新型合成纤维

及制品、环保纤维等知识。本书尽可能结合当前行业的生产实际和发展方向，较多地增加与生

产实践和技能培养直接相关的内容，注重纤维性质与染整工艺的关系。

本书由济南纺织职业技术学院申春华老师、武汉职业技术学院解子燕、何芳容老师、苏州经

贸职业技术学院周燕、张小英、杭伟明等老师编写。具体分工如下：申春华老师编写第一、第二

章，何芳容老师编写第三章，周燕老师编写第四章，解子燕老师编写第五章，张小英老师编写第

六章，全书由杭伟明老师整理和统稿。

本书在编写、整理过程中得到了中国纺织服装教育学会高职高专教学工作委员会全体委员

的指导和各有关学校、企业领导的大力支持，在此表示衷心的感谢。

由于编者水平有限，经验不足，书中难免会有不妥、疏漏甚至错误之处，敬请读者批评指正。

编摇者
圆园园缘年愿月
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第一章摇绪摇论

摇摇远在原始社会，我们的祖先已经利用天然的葛、麻、蚕丝或者狩猎获得的兽皮、毛羽加工

成简单的衣服，以遮体御寒。原始社会后期，随着社会的进步，生产的发展，特别是农牧业的

发展，人们开始学会了种麻索缕，育蚕抽丝，养羊取毛，以获取纺织所需要的原料———纺织

纤维。

纺织纤维对化学纤维、纺织、染整工业的技术进步起到了极大的推进作用。尤其是自圆园世

纪猿园年代，科学家对纤维素结构的成功解剖，不仅为化学纤维工业的发展奠定了坚实的基础，

而且对染整加工基础理论的产生和发展起到了重大的作用。

染整加工的基本对象是纤维及由纤维形成的织物。它是通过物理、化学或两者兼有的方法

改善或赋予纤维及其制品一定性能的加工过程。因此，熟悉和掌握纤维的基本性能，对染整工

作者来说是十分重要的。

一、纤维的涵义

在日常生活中，人们每时每刻都要接触到各种用途的织物，这些织物的原料就是纺织纤维。

纺织纤维就是长度远远大于直径，并且具有一定柔韧性，能纺成纱线并通过机织、针织、编

结以及其他编织方式制成各种纺织品的纤维。纤维的长度一般用毫米（皂皂）、厘米（糟皂）、米

（皂）度量，而直径一般用微米（μ皂）度量。根据长度的不同，可将纤维分为短纤维（如棉、麻等）

和长纤维（或长丝，如蚕丝）。短纤维的长度较短，如棉的长度在猿园～源园皂皂、亚麻的长度在员员～

猿愿皂皂、山羊绒的长度在猿园～源园皂皂等。由于化学纤维是通过纺丝方法制成的，所以其长度可以自

由调节，可以根据需要制成不同的长度，如仿棉型纤维的长度在猿园～源园皂皂左右、仿毛型纤维其长

度在苑缘皂皂左右。长度在缘员～苑缘皂皂之间的纤维称为中长纤维，丝的长度一般在几十米以上。

自然界中存在着许多种类的纤维，但这些纤维并不是都能用于纺织加工，这是因为纤维形

成织物需要进行一系列的化学和物理机械加工过程。而且人们在使用这些织物时，也需要织物

具有一定的服用性能。因此，为满足纺织加工的需要和人们对织物服用性能的要求，纺织纤维

必须具备一定的性能。

二、纺织纤维应具备的性能

简单地说，凡是能用于纺织的纤维就称为纺织纤维。为适应纺织加工的需要及满足人们的

员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



■ 纤维化学及面料

服用要求，纤维应具备以下性能。

员援物理—机械性能

（员）长度。长度在员园皂皂以上的纤维才具有纺织价值。过短，则可纺性差，只能用作造纸或

再生纤维的原料。

（圆）机械性能。纺织纤维在加工及使用过程中，经常受到外力的拉伸、揉搓、摩擦等作用。

因此，纺织纤维必须具备一定的强度、延伸性、弹性等物理—机械性能。

（猿）热性能。纺织纤维对热应具有一定的稳定性，以保证纤维在使用及加工过程中遇高温

不分解，遇低温不僵硬。

此外，纺织纤维还应具有一定的光泽、吸湿性、柔软性等性能，以保证服用过程中的舒

适性。摇

圆援化学性能

纤维经纺织加工后形成的产品绝大多数不能直接使用，其制品一般要经过染整加工才能成

为具有使用价值的纺织产品。而在染整加工中，纤维或坯布要经受许多化学加工过程，经常接

触水、化学品（如酸、碱、氧化剂、还原剂等）、染料和助剂等。所以，纺织纤维必须具备一定的耐

水性、化学稳定性和可染性，以保证正常加工的需要。

为满足人们的服用要求，纺织纤维还应具有耐日晒、耐紫外线、耐气候等性能。

三、纺织纤维的分类

纺织工业目前使用的纤维种类很多，但纺织纤维按其来源来分只有两大类，即天然纤维和

化学纤维。纺织纤维的分类如下所示。

纺
织
纤
维

天然纤维

植物纤维，如棉、麻、竹等

动物纤维，如羊毛、蚕丝、驼毛、兔毛等

矿物纤维，如玻璃、纤维、
{

石棉等

化学纤维

再生纤维
再生纤维素纤维，如天丝、莫代尔纤维等

再生蛋白质纤维，如大豆纤维、{ 牛奶纤维等

合成纤维

聚酯纤维，商品名为涤纶

聚酰胺纤维，商品名为锦纶

聚丙烯腈纤维，商品名为腈纶

聚氨酯纤维，商品名为氨纶

聚丙烯纤维，



































商品名为丙纶

圆



摇摇摇第一章摇绪摇论

思考题

员援解释下列名词或术语

（员）纤维摇摇（圆）纺织纤维摇摇（猿）中长纤维

圆援纺织纤维应具备哪些性质？

猿援纺织纤维是如何分类的？

猿



第二章摇高分子化合物

摇摇高分子化合物与人们的日常生活有着密切的联系，人们的衣食住行都离不开高分子化合

物。人们穿的衣服、吃的食物都是高分子化合物，甚至就连人体本身也是由许多高分子化合物

组成的。人们熟知的橡胶、塑料和纤维是高分子化合物的猿大形态。

纺织纤维都是高分子化合物，因此要深入了解纺织纤维的结构与性能就必须对高分子化合

物的基本知识有所了解。

第一节摇高分子化合物的基本概念

一、高分子化合物的涵义

高分子化合物简称高分子或高聚物。合成高分子化合物一般是由含有两个或两个以上官

能团的低分子化合物通过共价键的形式连接而成的产物。与低分子化合物相比，高分子化合物

在性质上存在着明显的差异，如高分子化合物一般具有高强度、高弹性、力学状态的多重性等

特点。

二、高分子化合物的基本特性

员援高分子化合物具有很高的分子量?

高分子化合物的分子量一般在员园源～员园苑之间，而普通低分子化合物的分子量只有几十或

几百。表圆原员是几种常见物质的分子量比较。

源

? 摇分子量（皂燥造藻糟怎造葬则憎藻蚤早澡贼或 皂燥造藻糟怎造葬则皂葬泽泽）是高分子学科的一个重要物理量。在化学学科中分子量的定义是：物质

的分子或特定单元的平均质量与核素员圆悦原子质量的员辕员圆之比。其量纲为员。国际标准化组织考虑到分子量并不是重

量（憎藻蚤早澡贼）而是量纲为员的量，故将其改名为则藻造葬贼蚤增藻皂燥造藻糟怎造葬则皂葬泽泽，国标郧月猿员园圆郾愿等均采用国际标准陨杂韵猿员—愿，将其译

为“相对分子质量”，要求“有计划地逐步采用”这个名称。但国内外高分子界普遍认为，在高分子学科中分子量是一个统

计概念，更多采用的是各种平均分子量的概念，在这种情况下，强调其相对性（则藻造葬贼蚤增藻）已属多余。全国自然科学名词审定

委员会考虑到分子量这一术语经长期使用，未发生任何困难、误解和混乱，按照约定俗成和简明的原则，在公布的《化学

名词》中将平均分子量作为规范词列出，而不是平均相对分子质量。本书按照《化学名词》的规定仍采用分子量这一术

语。———出版者注



摇摇摇第二章摇高分子化合物

表圆原员摇常见物质的分子量比较

低 分 子 化 合 物 高 分 子 化 合 物

物摇质 分 子 量 物摇质 分 子 量

水 员愿 淀摇粉 员园园园园～愿园园园园

乙摇醇 源远 天然纤维素 约圆园园园园园园

葡萄糖 员怨愿 涤摇纶 员圆园园园～圆园园园园

丙摇烯 源圆 锦摇纶 员缘园园园～圆猿园园园

对苯二甲酸乙二醇酯 圆员员 聚丙烯 远园园园～圆园园园园园

圆援高分子化合物大分子是以共价键连接的

高分子化合物的大分子是由许多相同或相似的结构单元通过共价键连接而成的，如聚乙烯

大分子可表示为 （悦匀 圆 悦匀圆） 灶、聚丙烯大分子为 （悦匀 圆 悦匀） 灶

悦匀



猿

、聚硅氧烷大分子为

（杂蚤

悦匀

猿

悦匀

猿

韵） 灶。灶为组成大分子的基本单元（基本链节）的重复次数，称为聚合度，一般用阅孕表示。

高分子化合物的分子量（酝）是基本单元分子量（酝粤）的总和。即：

酝越酝粤·阅孕 （圆原员）

由此可见，聚合度也可以用来表示高分子化合物分子的大小。

由于合成过程中反应机理和反应条件不同，使得链引发、链增长、链终止等有多种可能，因

此同一高分子化合物通常是由许多链节相同、聚合度不同的同系物大分子组成。这些同系物之

间的链节数相差为整数，即灶的数值不同。

猿援高分子化合物具有多分散性

由上可知，在同一种高分子化合物中，大分子的化学组成基本相同，但分子量和分子结构会

在一定范围内变化。高分子化合物的分子量和分子结构可在一定范围内变化而又不影响其物

理化学性质的特性，称为多分散性。

高分子化合物的多分散性包括两个方面，即分子量的多分散性和结构的多分散性。

低分子化合物有着严格的分子量，如果分子量发生变化，即便是微小的变化，也会对物质性

质产生影响。而高分子化合物的分子量很高，所以分子量在一定范围内的变化并不影响它的基

本特性。虽然同系物的性质会随着分子量的增加发生一定的变化，但当分子量增加到一定程度

时，其性质趋于稳定。

缘



■ 纤维化学及面料

图圆原员摇高分子化合物的分子量分布曲线

员—分散性小摇圆—分散性大

由于高分子化合物分子量的多分散性，所以通

常所指的高分子化合物的分子量是一平均值。其

多分散性的程度一般用分子量分布来表示，如图

圆原员所示。

在图圆原员中，曲线员表示高分子化合物的分

子量主要集中分布在某一狭窄的范围内，其分子量

分散性小；而曲线圆则相反，分子量分布范围较宽，

表示其分子量分散性大。应注意的是，平均分子量

相同的高分子化合物，它们的分子量分布不一定相

同。一般用于制造纤维的高分子化合物，其分子量的多分散性要小一些；而用于制造塑料的高

分子化合物，其分子量的分散性可以大些。

同样，高分子化合物的分子结构在一定范围内变化时，也不影响它的基本特性。

必须提及的是，多分散性对高分子化合物的某些性质，如熔点、溶解度、密度等，还是有一定

影响的。因此，在制备高分子化合物时，要求其分散性愈小愈好。

三、高分子化合物大分子的几何形状

高分子化合物大分子是由一定的基本结构单元重复连接而成的。但单体所含官能团数量

不同，形成的大分子的结构也就不同。一般仅含一个官能团的单体只能形成低分子化合物，而

含有两个或两个以上官能团的单体会形成不同几何形状的高分子化合物。

高分子化合物的几何形状包括线型、支链型和体型猿种，如图圆原圆所示。

图圆原圆摇高分子化合物大分子的几何形状示意图

员援线型大分子

这类高分子化合物一般是由双官能团的单体形成的。它像一条线形长链，呈卷曲状，少有

支链。若以粤代表基本结构单元，则线型结构的大分子可表示为：

 粤忆 粤 粤⋯⋯  粤 粤 粤义

由线型大分子组成的高分子化合物称为线型高分子化合物。

远



摇摇摇第二章摇高分子化合物

圆援支链型大分子

高分子化合物的主链上带有相当数量的支链，支链的长短、数量各不相同。由支链型大分

子组成的高分子化合物称为支链型高分子化合物。其结构可表示为：

 粤粤粤⋯

粤粤⋯ 粤⋯

  粤 粤 粤

粤 粤⋯ 粤粤粤⋯

 粤 粤

粤⋯ 粤⋯

 粤 粤⋯

猿援体型大分子

这类高分子化合物是线型大分子或支链型大分子间以共价键的形式连接而成的，具有空间

网状结构。由体型大分子组成的高分子化合物称为体型高分子化合物。其结构可表示为：

粤粤⋯

粤粤⋯  粤 粤 粤 粤


粤 粤粤⋯

 

    粤 粤 粤 粤 粤 粤 粤⋯


粤⋯ 粤粤粤粤粤粤粤粤⋯

高分子化合物的性质与其几何形状有着密切的关系。由于线型和支链型高分子化合物的

分子形状不同，影响到分子链的排列和分子间相互作用不同。所以，即使二者具有相同的化学

组成和相同的平均分子量，其性质也不同。具体而言，由于支链型高分子化合物分子间排列较

为松散，分子间相互作用力较弱，所以它的溶解度比线型高分子化合物的溶解度大，而熔点和机

械强度则较小。线型和支链型高分子化合物可以溶解于适当的溶剂中，受热也会熔融，大多数

纺织纤维都呈线型结构。而体型高分子化合物一般不能溶解，受热也不能熔融，且具有高硬度，

一般不能用作纺织纤维。

四、高分子化合物的分子间力

物质分子之间普遍存在着相互作用力。通常分子间力很小，其能量一般只有愿～源员噪允辕皂燥造。

低分子化合物的分子间力远远低于主价键力，甚至可以忽略不计。但高分子化合物具有很高的

分子量，其分子间力的总和会远远大于分子链上每个单键的能量。

由于高分子化合物分子间力的这一特点，使高分子化合物具备一些特有的性能，如只有液

态和固态，没有气态。这是因为高分子化合物的分子链很长，有着很高的分子间力，单个大分子

不可能挣脱分子间力的约束而离开高分子化合物，所以它没有气态。

分子间力又称为次价键力，它包括范德华力和氢键。

员援范德华力

范德华力是物质间普遍存在着的一种作用力，包括色散力、取向力和诱导力猿种。

原子正负电中心在瞬间内的偏离使分子形成瞬时偶极，瞬时偶极间的相互作用力称为色散

力。色散力的能量一般在园援愿～愿噪允辕皂燥造。
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