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内 容 提 要

本书用通俗易懂的文字介绍了高分子材料领域的若干最

新进展。全书的重点集中于高性能纤维、功能纤维、化纤新品

种三个方面，同时覆盖了复合材料与非纤维功能高分子材料

的一些研究领域。

本书适合广大科技工作者、研究生和本科生阅读。尤其

适合作为高等院校高分子材料与工程专业的“专业前沿课程”

教材。
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前 言

自从圆园世纪圆园年代高分子学科产生以来，高分子科学与技

术的发展极为迅速，高分子材料的应用极其广泛。特别是一些

新型高分子材料的生产技术涉及物理、化学、生物、信息、能源、

环境和医学等多学科之间的交叉和融合，这些材料已经成为能

源、生物、医药、信息和国防等高新技术发展与进步不可或缺的

基石，正影响和改变着人类的生活质量和生活方式。我们将这

类新型高分子材料称为先进高分子材料，作为高技术的一个分

支介绍给广大科技工作者、高等院校研究生和本科生。

本书是由东华大学材料科学与工程学院的全体博士生导师

执笔（部分章节有青年博士参与撰写）。作者结合自己的科研工

作，力求用通俗易懂的文字介绍先进高分子材料领域的若干最

新进展。

本书分为员愿章，由缘个部分组成。在第一章中，郁铭芳院士

全面展望了化学纤维在 圆员世纪的发展动向，成为全书的总纲。

第二章至第七章的主要内容为高性能纤维及复合材料，由胡祖

明、刘兆峰、潘鼎、江建明、李光、梁伯润、余木火教授与尤秀兰博

士分别介绍超高分子量聚乙烯纤维、芳香族聚酰胺纤维、碳纤

维、孕月韵纤维、分子复合材料、原位复合材料和长纤维增强复合此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



材料的制备技术、结构性能及用途。第八章至第十四章的主要

内容为功能高分子材料，由顾利霞、朱美芳、王庆瑞、赵炯心、吴

承训、陈大俊、沈新元教授和张幼维、宋洪祥、左兰博士分别介绍

生物大分子基纤维、聚合物基纳米功能纤维、生物功能纤维、可

生物降解纤维、非线性光学有机聚合物材料、形状记忆聚氨酯和

智能纤维的制备技术、结构性能及用途。第十五章至第十七章

的主要内容为化学纤维新品种，由胡学超、邵惠丽、黄象安、陈彦

模、张瑜教授分别介绍蕴赠燥糟藻造造纤维、孕栽栽纤维、细旦和超细旦聚丙
烯纤维的制备技术、结构性能及用途。在第十八章中，王依民教

授介绍了新型化学纤维在产业领域的应用。

先进高分子材料品种繁多，发展迅猛。虽然题为《先进高分

子材料》，但由于作者们难以做到对自己研究工作之外领域有全

面的把握和深刻的理解，因此本书不可能对各种先进高分子材

料做系统的论述，而是将重点集中于高性能纤维、功能纤维和化

纤新品种三个方面。这体现了作者所在学科的优势和特色。同

时，本书也涉及复合材料与功能高分子材料的一些研究领域，从

中可以看到作者所在学科的发展动向。

由于作者水平有限，疏误在所难免，恳请专家和读者批评指

正。希望本书对于介绍先进高分子材料著作的编撰，能起到抛

砖引玉的作用。

本书各章作者的编写工作得到了助手和学生的协助。大连

轻工学院教授郭静和东华大学博士研究生李慧在全书的整理中

做了许多工作。作者在此表示一并致谢。

编者
圆园园远年员月

圆 先进高分子材料
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１
圆员世纪的化学纤维

郁铭芳

中国工程院院士 东华大学材料科学与工程学院教授辕博士生导师

耘鄄皂葬蚤造：皂枣葬赠怎岳凿澡怎援藻凿怎援糟灶

从员怨世纪怨园年代粘胶纤维问世以来，化学纤维已经过了一百

多年的发展历程，特别在圆园世纪猿园年代尼龙实现工业化生产后，

发展更为迅猛，取得了丰硕的成果。今天，化学纤维的世界总产

量已超过了天然纤维的世界总产量，圆园园圆年纺织纤维总产量达

远圆苑猿郾猿万吨，其中，化学纤维总产量为 猿远缘员郾苑万吨，占纺织纤维

总产量的缘愿豫，天然纤维总产量为圆远圆员郾远万吨，占源圆豫。在质量

和性能上，化学纤维从仿天然纤维进入超天然纤维阶段。在经济

上，大部分化学纤维纺织品的价格已低于棉、毛、丝等天然纤维

纺织品。化学纤维在科学技术上所取得的进展也大大超过天然纤

维，出现了许多新品种，如涤纶、丙纶、腈纶、氨纶、维纶和芳

纶。新工艺如连续聚合、高速纺丝、复合纺丝等。新技术如自动

化、连续化、大型化等均研究成功，先后投入了生产。现在，化

学纤维不仅是满足和丰富人民生活所必需的纤维材料，而且已成

为经济建设中其他领域包括航天、航空、石油化工、农业、电子

通讯、水利、土木、建筑、交通运输、医药卫生等部门所不可缺

少的重要材料。



一、化纤和化纤工业将更加兴旺发达

由于世界人口仍将不断增加，人民生活水平仍将有所提高，纤

维材料的用途不断开拓，化学纤维总产量仍将进一步提高。

员怨苑园年世界人口约为猿苑亿，到圆园园园年已超过了远园亿，平均年

增加率从圆园世纪苑园年代的约圆豫逐步下降到怨园年代的约员郾缘豫。

员怨怨园～圆园园园年间每年平均增加约 怨苑园园万人，如按此数字计算，到

圆园缘园年则世界总人口预计将达到员园园亿。按联合国人口基金组织

的报告：如果今后出生率保持在每对夫妻生两个孩子，则到圆园缘园年

世界人口将达怨源亿。

员怨苑园年世界人均纤维消耗量约为 缘郾愿噪早，随着生活水平的提高

和纤维用途的开发，员怨怨远年人均纤维消耗量提高到苑郾愿噪早，平均每年

增加消耗园郾园苑苑噪早。按此数字估计，到圆园缘园年人均纤维消耗量将达

员员～员圆噪早。

根据以上数据，可以推测 圆园缘园年世界纤维年总需求量将达到

员亿 ～员郾圆亿吨。天然纤维由于受到自然条件的限制，在基因工程

突破前，产量不可能大幅度增长，因此纤维需求量的增长主要靠化

学纤维的增产。由此可推测圆园缘园年化学纤维的需求量将达愿园园园万

吨以上。

二、纤维材料具有其他材料不能替代的特征

众所周知，纤维的物理形态是长而细，长径比在 员园园以上。从

理论上讲，可纺制成长度无限的材料，可以纺织，也可以和其他材料

复合。

主要化学纤维和天然纤维都是有机高分子化合物，是高分子材

料的重要组成部分。高分子材料和金属材料、无机材料相比虽然起

步较迟，但发展速度超过其他材料，目前高分子材料世界总产量按

圆 先进高分子材料
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