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出版说明

  中国家电业经过近二十年的发展 , 已形成了一个由生产、经营、科研、检测等组成的完整

的工业体系 , 涌现了国内享有盛誉 , 在国际上也有重大影响的国产名牌家电群。全国家电产品

产量占世界总产量的 1/ 5 以上 , 已成为家电生产大国和世界加工基地。

近几年 , 随着市场竞争的加剧 , 名牌产品企业的市场优势更加明显 , 产品生产集中度进一

步提高。绿色无氟、变频控制、模糊控制、数字化电视、网络产品等高科技含量产品不断涌

现 , 提高了产品竞争力 , 丰富了家电市场。

为了进一步实施名牌战略 , 宣传国产品牌 , 促进产品质量的升级和进一步提高售后服务水

平 , 以适应入世需要 ; 同时为了我国职业教育能更好地适应国内经济发展与科学进步的需要 ,

充实现有家电类专业教学内容 , 提高家电行业职工和维修人员的专业知识水平 , 在总结编写的

第一轮教材的基础上 , 充分征求职业学校意见 , 由知名家电企业集团的专业技术人员编写了第

二轮家电类职业教育用书  《电冰箱原理与检修》、《电冰柜原理与检修》、《空调器原理与检

修》、《彩色电视机原理与检修》、《洗衣机原理与检修》。

参加本套丛书编写的企业有 : 青岛海尔集团、广东科龙集团、广东美的集团、青岛海信集

团、格力集团、杭州金鱼集团 (杭州松下 )、合肥荣事达集团、青岛澳柯玛集团、合肥美菱集

团、河南新飞电器公司、山东小鸭集团、无锡小天鹅公司、TCL电子集团公司、河南冰熊保鲜

设备公司、浙江星星电器公司、上海夏普电器公司、四川长虹电子集团公司等著名企业集团。

本套丛书以各名牌家电企业的最新曲型产品为例 , 介绍其原理与检修 , 具有较强的针对

性、实用性、系统性 , 是目前具有权威性的教学用书 , 主要供全国开设家电专业的有关职业学

校和全国广大家电维修人员使用。

在本套丛书的组编过程中 , 山东省家电行业协会李佩禹先生作了大量组织、协调工作 , 在

此表示谢意。

本套丛书的不足之处 , 请各学校、企业和广大读者批评指正。

全国名牌家电企业 (集团 ) 职业教育系列丛书编委会

2002年 6月     



前   言

  随着人们生活水平的提高 , 洗衣机在城镇居民家庭中已经相当普及 , 与此同时也需要有更

多的洗衣机维修人员来解决洗衣机使用中出现的各种问题。

目前介绍洗衣机原理与维修的书籍很多 , 但这些书籍多是专业作者或某一厂家的技术人员

所著 , 而目前国内市场上畅销的洗衣机品牌众多 , 各厂家的技术人员在编写此类书籍时虽然可

以得到本厂的第一手资料 , 但对其他品牌洗衣机的介绍就无法做到全面、准确。本书由国内各

大著名品牌的洗衣机生产厂家的专业技术人员联合编写 , 系统地介绍了目前国内市场上的波轮

式双桶洗衣机和全自动洗衣机、滚筒式洗衣机、搅拌式洗衣机的结构与原理 , 并对各品牌洗衣

机的畅销机型作了详细的介绍 , 提供了大量的第一手资料 , 对典型产品的故障亦作了详细的介

绍和分析 , 具备很强的实用性。

本书的编写人员都是具有多年实践经验的专业技术人员。在本书的编写中 , 编者们从职业

教育的特点出发 , 以突出实用性为主来进行素材的选取 , 内容深入浅出 , 图文并茂。读者通过

本书的学习 , 可以掌握洗衣机的原理 , 学会洗衣机的维修技术。

本书是在原第一版《洗衣机原理与检修》 的基础上重新编写的第二版。与第一版相比 , 第

二版充实了更多内容 , 增加了近几年我国洗衣机行业的新技术、新产品 , 更具有实用性。本书

由杭州松下家用电器有限公司的侯放主编 , 第一章、第二章第三节、第五章、第八章由杭州松

下家用电器有限公司的侯放编写 , 其中第二章第三节中的电脑程控器部分由吴卫东编写 ; 第二

章第一、二节 , 第四章 , 第六章由合肥荣事达洗衣机有限公司研究所的潘元明、吴存宏 (第一

版由张继红、王晓燕编写 ) 编写 , 第三章、第五章第三节、第九章由山东小鸭集团有限公司的

杜艳华 (第一版由李睿编写 ) 编写 ; 第七章第一、二节由海尔电器国际股份有限公司的吕继帅

(第一版由朱经利编写 ) 编写。

杭州松下家用电器有限公司技术部部长贾春耕高级工程师审阅了本稿。广东中山威力洗衣

机有限公司的刘劲旋、海尔梅洛尼 (青岛 ) 洗衣机有限公司的蒋玉亮和无锡小天鹅股份有限公

司的杨孔良先后参加了本书第一版、第二版的编写会议 , 提出了中肯的意见 , 并为本书的编写

提供了不少资料。同时 , 各参编企业的领导和同事也给予了许多的支持和帮助 , 在此一并表示

感谢。

由于水平及时间所限 , 书中的缺点和错误在所难免 , 恳请广大读者提出宝贵意见。

编者   

2002 年 8 月  
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第  一  篇

基本原理与检修技术



第一章 洗衣机的概述

第一节  洗衣机的发展史

洗衣服是一项经常性的家务劳动。手工洗衣服费时又费力。为了减轻劳动强度 , 人们曾使

用不同的工具及方法来洗衣服 , 如用刷子刷洗衣物、用洗衣板搓揉洗衣、用洗衣棒敲打洗衣、

用跌落方式甩打洗衣及用强水流冲刷洗衣等等。使用这些工具及方法虽然减轻了人们洗衣的劳

动强度 , 但是不能使人们从费时又费力的洗衣劳动中完全解放出来。1858 年 , 美国人史密斯

在匹兹堡制成世界上第一台手动洗衣机。该洗衣机的主要部件是一个圆桶 , 桶内装有一根桨状

的直轴 , 只要摇动桶外的柄 , 便会带动直轴转动 , 达到洗涤衣物的效果。1910 年 , 阿尔凡在

芝加哥制成第一台电动洗衣机 ; 1922 年霍华德发明了一种搅拌式电动洗衣机 ; 1926 年出现了

脱水机和双桶半自动洗衣机 ; 第一台全自动滚筒式洗衣机在 1937 年诞生 ; 1957 年 , 日本人发

明了涡卷式波轮洗衣机 , 20世纪 80 年代初日本又推出新水流洗衣机。

洗衣机发展到今天 , 由于不同地区的生活习惯不同 , 洗衣机大致形成了三大主流类型 : 一

是波轮式洗衣机 , 它依靠波轮连续转动或有规律的正反转进行洗涤衣物 , 主要流行于以日本为

代表的亚洲地区 ; 二是滚筒式洗衣机 , 它依靠滚筒有规律的正反旋转运动洗涤衣物 , 主要流行

于欧洲地区 ; 三是搅拌式洗衣机 , 它依靠搅拌叶片往复摆动洗涤衣物 , 主要流行于以美国为代

表的美洲地区。三种洗衣机的结构示意图如图 1 - 1 所示 , 三者各自的优缺点见表 1 - 1。在这

三种主流机型的基础上发展了许多新型的洗衣机 , 但总的来说还是可以归类于这三种主流机

图 1 - 1  波轮式、滚筒式、搅拌式洗衣机结构示意图



表 1 - 1  搅拌式  滚筒式、波轮式洗衣机比较

类  型 优   点 缺   点 主流地区

波轮式
 洗净率高 ,洗涤时间短 ,耗电

量小 ,结构简单

 衣物易缠绕 ,磨损率高 ,用水

量大 ,噪音较大
 以日本为代表的亚洲地区

滚筒式

 磨损率低 ,洗涤剂及水的用

量少 ,洗衣容量大 ,可用热水洗

涤 ,可带烘干功能

 洗净率较低 ,洗涤时间长 ,耗

电量大 ,结构较复杂 ,体积大而

重

 欧洲地区

搅拌式
 洗净率较高 ,磨损率较低 ,洗

涤衣物不易缠绕

 结构较复杂 ,洗涤时间较长 ,

噪声稍大
 以美国为代表的美洲地区

型。随着人们生活方式的多样化 , 这三种类型的洗衣机同时并存 , 丰富了用户的选择面。在中

国 , 以波轮式洗衣机生产量和销量最大 , 滚筒式洗衣机次之 , 搅拌式洗衣机销量较少。

洗衣机在国外已有百年的历史 , 而在我国起步较晚 , 直到 1978 年 , 第一批洗衣机才先后

在北京、大连、无锡、哈尔滨等地开始生产 , 当时全国产量仅有 400 台 , 1979 年产量达到 1.8

万台 , 到 1984 年产量已达世界之冠。1981 年以前 , 国产洗衣机是以波轮式单桶洗衣机为主 ,

1982年后才先后出现波轮式双桶洗衣机、滚筒式洗衣机、波轮式全自动洗衣机及搅拌式洗衣

机 , 形成了较为完善的洗衣机开发及生产体系。到 21 世纪初 , 我国已经拉近了与世界先进国

家的距离 , 在国内出现了许多名牌企业 , 拥有较强的独立研究开发和生产能力 , 生产的洗衣机

具有较高的科技含量 , 并出口到欧美、中南亚、中东等许多国家和地区。随着中国加入 WTO,

世界上许多著名的家电企业在中国合资或独资建立了洗衣机世界生产基地 , 这也使中国的洗衣

机产业整体的技术水平得到较大的提高和发展。

第二节  洗衣机的洗涤原理

洗涤方式分为干洗和湿洗。干洗是指用有机溶剂洗涤衣物 , 它可迅速除去油性污垢 , 在洗

衣工场应用广泛。常见的干洗溶剂有 120 号汽油、三氯乙烯和四氯乙烯等。湿洗是指用水或洗

涤剂的水溶液洗涤衣物。我们平常所说的洗涤 , 一般是指湿洗。水、洗涤剂和机械力称为洗涤

过程的三要素。

  一、衣物上污垢的种类

衣物上的污垢主要来源于有体的分泌物和外界环境的污染物。根据不同污垢的特性 , 可把

污垢分为以下三大类 :

1. 可溶性污垢

可溶性污垢可溶于水 , 这类污垢主要来自人体的分泌物、外界污染物中的无机盐类及食物

等。例如果汁、汗水等 , 其中有些能与衣物起化学作用或较强的吸附作用而形成色斑。

2. 油性污垢

油性污垢能溶于有机溶剂或洗涤剂 , 但不溶于水。它以液体或脂状物的形式存在。这类污

垢主要来自人体的分泌物中的油脂、蛋白质及外界污染物中油脂类物质及其氧化物等。
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3. 固体污垢

固体污垢既不溶于水 , 也不溶于有机溶剂或洗涤剂中 , 它常与油脂混合在一起 , 比较难清

洗 , 例如尘土、皮屑、泥土等。

  二、污垢与衣物的结合

污垢与衣物的结合形式主要有机械附着、静电吸附和化学吸附等。这几种结合形式很少单

一出现 , 往往是同时存在 , 相互影响。固体污垢微粒散落在衣物的表面 , 并嵌入衣物纤维间隙

中 , 这种现象叫机械附着 ; 固体污垢微粒在空气中飘浮的过程中 , 很容易形成带电荷的微粒 ,

而衣物的纤维在人体穿着过程中 , 由于相互摩擦也形成带电荷的纤维 , 当两者所带电荷相反

时 , 就产生了静电吸引力 , 一定条件下使污垢与衣物牢固地结合在一起 , 这就是静电吸附 ; 污

垢与衣物靠化学作用或分子间的引力作用结合在一起 , 这就是化学吸附。衣物的脏污程度受人

体的分泌情况、衣物的纤维成分与结构、空气的流动性及人们的生产生活环境状况等因素影

响。为清洗衣物的污垢 , 使污垢与衣物分离 , 就是要破坏污垢与衣物间的结合力。把衣物放在

洗衣机内进行洗涤 , 就是借助水流、洗涤剂和机械力的作用破坏衣物与污垢间的结合 , 达到清

除污垢的目的。

  三、洗涤剂的去污过程

合成洗衣粉和肥皂是使用最普遍的洗涤剂。洗涤剂中含有表面活性物质 , 表面活性物质分

子是一端为亲水基 , 另一端为亲油基的结构。洗涤剂在水中能很快溶解扩散 , 而渗透到水中的

衣物纤维中去。洗涤剂中的表面活性物质分子的亲油基与衣物中的油污结合 , 破坏污垢与衣物

的结合力 , 同时亲水基与水结合 , 形成一种可溶于水的物质 , 使衣物上的油性污垢分解、软

化。另外 , 洗涤剂还有乳化和溶解的作用 , 能促进污垢与衣物的分离。

  四、机械力的去污作用

洗涤剂的作用是将衣物的污垢软化溶解 , 但如果只使用洗涤剂和水来浸泡衣物 , 而不施加

任何外力 , 衣物是很难洗净的。机械力在洗涤中是不可缺少的重要因素。机械力使衣物反复变

形 , 从而使嵌入衣物纤维间隙中固体污垢及在洗涤剂作用下软化的油性污垢脱落 , 同时机械力

的搅拌作用加速水溶性污垢的溶解 , 使污垢与衣物分离。一般来说 , 机械力作用越强 , 洗净率

会越高。但是 , 机械力的作用过强会使衣物损伤。

在洗衣机中 , 衣物在洗衣桶内反复旋转、翻滚、变形 , 衣物之间及衣物与洗衣桶间的摩擦

及强水流的冲刷 , 使机械力直接或间接作用于衣物及其附着的污垢上 , 就像手揉、板搓、刷

洗、甩打等手工洗涤一样 , 使衣物上的污垢受反复变形而破坏。由于洗涤液不断流动 , 使被破

坏污垢不断从衣物内部纤维间隙排出 , 分散在洗涤液中 , 从而达到机械力去污的目的。

第三节  洗衣机的基本类型及特点

纵观世界上使用的洗衣机 , 曾出现过 10 多种不同类型。这些洗衣机经过长时间的演变 ,

有的被淘汰 , 有的得到改进从而不断发展。由于各国人民的生活水平和生活习惯不同 , 穿着衣
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料上的差异 , 所使用的洗衣机也不尽相同。下面介绍洗衣机的基本类型及特点。

  一、按自动化程度分类

1. 普通型洗衣机

普通型洗衣机以汉语拼音字母 P表示 , 是指洗涤、漂洗、脱水各功能的操作均需用手动转

换的洗衣机。这种洗衣机在使用过程中 , 洗涤和漂洗一般由洗衣定时器控制并结合手工辅助操

作进行 , 如进水、排水等。另外 , 在使用双桶普通型洗衣机进行衣物脱水时 , 虽然由脱水定时

器控制 , 但仍需手工将待脱水的衣物放入脱水桶内。

2. 半自动型洗衣机

半自动型洗衣机以汉语拼音字母 B 表示 , 是指洗涤、漂洗、脱水各功能之间 , 有任意两

个功能转换不需用手工操作而能自动进行的洗衣机。这种洗衣机在使用过程中 , 洗涤和漂洗一

般通过洗衣程序控制器进行功能转换 , 从进水、洗涤、漂洗、排水等方面都能自动进行。但这

类洗衣机在衣物脱水时 , 仍需手工将待脱水的衣物放入脱水桶内 , 再进行脱水。

3. 全自动型洗衣机

全自动型洗衣机以汉语拼音字母 Q 表示 , 是指洗涤、漂洗、脱水各功能之间的转换全部

不需用手工操作而能自动进行的洗衣机。这种洗衣机在选定的工作程序内 , 由电动或电脑控制

器控制选定的洗衣程序 , 适时地发出工作指令 , 使整个洗衣过程从进水、洗涤、漂洗、排水和

脱水等方面都能自动进行 , 洗衣完毕后会自动报警。

  二、按结构原理分类

1. 波轮式洗衣机

波轮式洗衣机以汉语拼音字母 B 表示。它是指被洗涤物浸没于洗涤液中 , 依靠波轮连续

转动或定时作正反转动的方式进行洗涤的洗衣机。它是由洗衣桶、波轮、传动机构及机箱等组

成。有几条凸起筋的波轮装在洗衣桶上 , 并以每分钟数百转的速度转动 , 带动桶内的洗涤液及

洗涤物作旋转及翻滚运动 , 以完成洗涤过程。波轮式洗衣机现在已有单桶普通型、双桶普通

型、双桶半自动型及套桶全自动型等形式。

波轮式洗衣机的波轮在洗衣桶中有不同的位置 , 装于侧壁上的称为喷流式 ; 装于桶底 , 常

用洗涤程序的运转时间为 30 s、停止时间为 5 s 的称为涡卷式 ; 装于桶底 , 常用洗涤程序转动

时间少于 15 s、停止时间少于 5 s 的称为新水流式。

2. 滚筒式洗衣机

滚筒式洗衣机以汉语拼音字母 G表示 , 它是指被洗涤物放在滚筒内 , 部分浸于水中 , 依

靠滚筒连续转动或定时作正反转动的方式进行洗涤的洗衣机。其结构特点是有一个盛水的圆形

外桶 , 外桶中有一个可旋转的内桶 , 内桶上开有许多规则排列的小孔 , 并有几条凸起的筋。衣

物放在内桶中 , 内桶有规律地作正反旋转 , 凸起的筋将衣物带起 , 到一定高度又将衣物抛落在

洗涤液中 , 在内桶中完成洗涤过程。滚筒式洗衣机现在已有普通型、半自动型及全自动型等

形式。

滚筒式洗衣机按衣物投入滚筒的位置不同 , 可分为上装式和前装式。上装式是在洗衣桶的

圆柱面上设有开闭的门 , 可以从洗衣机上部装入或取出衣物 ; 前装式是在洗衣桶的一端开门 ,
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另一端是悬臂式支撑轴 , 可以从机器的前面装入或取出衣物。

3. 搅拌式洗衣机

搅拌式洗衣机用汉语拼音字母 J 表示 , 它是指被洗涤物浸没于洗涤水中 , 依靠搅拌叶往复

运动的方式进行洗涤的洗衣机。在洗衣桶的中央 , 竖直地安装着一个搅拌器 , 搅拌器绕轴心在

一定角度范围 (一般小于 360°) 内正反向摆动 , 搅动洗涤液和衣物 , 好像手工洗涤 , 以完成洗

涤过程。搅拌式洗衣机多为全自动式洗衣机。

4. 气泡型洗衣机

气泡型洗衣机是气泡泵向有衣物、洗涤剂和水的洗衣桶内注入大量微细气泡 , 上升破裂产

生振荡使洗衣桶内的衣物纤维振动 , 从而产生洗涤作用的洗衣机。

5. 臭氧洗衣机

臭氧洗衣机是臭氧气泡泵将气泡中的 O2 变成 O3 , 向有衣物、洗涤剂和水的洗衣桶内注入

大量微细气泡 , 使臭氧充分溶解 , 利用臭氧的氧化作用使衣物污垢脱落并起到杀菌作用的洗

衣机。

6. 组合式洗衣机

组合式洗衣机是在一台洗衣机中有两种或两种以上的洗衣型式的洗衣机。

三、洗衣机的型号命名

根据国家标准 , 国内洗衣机统一的型号标示方法如下 :

1 2 3 4 — 5 6

  其中 1  以汉语拼音字母 X表示洗衣机 , T表示脱水机。

  2  �表示自动化程度。以汉语拼音字母 P 表示普通型 , B 表示半自动型 , Q表示全自动

型。脱水机型号中可省略。

  3  �表示洗涤方式。以汉语拼音字母 B 表示波轮式洗衣机 , G表示滚筒式洗衣机 , J 表

示搅拌式洗衣机 , 脱水机型号中可省略。其他方式的洗衣机用洗涤方式名称第一个

字的汉语拼音字头表示 , 如该字母与 B、G、J相同 , 则以第二个字的汉语拼音字头

表示。

  4  表示规格代号。以额定洗涤 (脱水机为脱水 ) 容量 (kg) 数值乘以 10 表示。

  5  表示工厂设计序号。用阿拉伯数字表示。

  6  表示结构型式代号。单桶和套桶洗衣机省略 , 双桶洗衣机以汉语拼音字母 S表示。

例如 : XPB45 - 251S表示波轮式普通型双桶洗衣机 , 额定洗涤容量为 4.5 kg , 工厂设计序

号为 251;

XQB45 - 846 表示波轮式全自动型洗衣机 , 额定洗涤容量为 4.5 kg , 工厂设计序号为

846;   

XQG50 - 801 表示滚筒式全自动型洗衣机 , 额定洗涤容量为 5.0 kg, 工厂设计序号为

801。   

第四节  洗衣机的技术要求及安全性能指标

各种洗衣机的技术性能应符合 GB/ T 4288 《家用电动洗衣机》 的相关要求 , 安全性能应符
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合 GB 4706.1 《家用和类似用途电器的安全  通用要求》、GB 4706.24 《家用和类似用途电器的

安全  洗衣机的特殊要求》 和 GB 4706.26 《家用和类似用途电器的安全  离心式脱水机的特殊

要求》 的相关要求。下面介绍技术要求及安全性能的几个重要指标。

  一、技术要求

1. 使用环境

洗衣机的使用环境温度为 0～40℃ ; 空气的相对湿度在 95 纜以下 (温度为 25℃ )。

2. 洗净性能

洗衣机按 GB/ T 4288 第 6.4 条规定的方法试验 , 洗净比应不小于下列规定 :

波轮式洗衣机

  (a ) 涡卷式   0.80; ( b) 新水流式   0.70。

  滚筒式洗衣机

  (a ) 有加热装置   0.70; ( b) 无加热装置   0.60。

  搅拌式洗衣机   0.75。

3. 对织物的磨损率

洗衣机按 GB/ T 4288 第 6.5 条规定的方法试验 , 对实验织物的磨损率应不大于下列规定 :

波轮式洗衣机

  (a ) 涡卷式   0.18纜 ; ( b) 新水流式   0.15 纜。

  滚筒式洗衣机   0.10纜。

搅拌式洗衣机   0.15纜。

4. 漂洗性能

洗衣机按 GB/ T 4288 第 6.6 条规定的方法试验 , 洗涤物上残留漂洗液相对于试验用水的碱

度应不大于
- 3

mol/ L(摩尔浓度 )。

5. 脱水性能

脱水机和洗衣机的脱水装置按 GB/ T 4288 第 6.7 条规定的方法试验 , 其脱水后含水率应符

合的规定见表 1 - 2。

表1 - 2  含水率对照表

脱  水  方  式 含 水 率/ 纜

手动式 挤水器 < 150 p

离心式

波轮式和搅拌式全自动洗衣机 < 122 p

滚筒式洗衣机 < 122 p

普通型和半自动型波轮式洗衣机 < 100 p

脱水机及脱水装置 < 100 p

6. 噪声

洗衣机按 GB/ T 4288 第 6.8 条规定的方法试验 , 洗涤、脱水时的声功率级噪声均应不大于
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75 dB (A计权 )。

7. 走时指示误差

洗衣机按 GB/ T 4288第 6.10 条规定的方法试验 , 洗衣机的程序控制器在一个标准程序时

间范围内走时指示误差应符合表 1 - 3。

表 1 - 3  指示误差分类表

种   类 走时指示误差/ min

5 �min脱水定时器 ±1 �.5

15 �min洗涤定时器 ±2 �.5

机械程序控制器 ±3 �.0

8. 排水时间

洗衣机按 GB/ T 4288第 6.13 条规定的方法试验 , 洗衣桶中不放入洗涤物 , 注入额定洗涤

水量后测定其排水时间 , 额定洗涤容量为 2.5 kg及 2.5 kg 以下的洗衣机应不超过 2 min , 额定

洗涤容量大于 2.5 kg的洗衣机应不超过 4 min。

9. 振动性能

洗衣机按 GB/ T 4288第 6.14 条规定的方法试验 , 洗衣机机箱前、后、左、右各侧面中央

部位的振幅 , 额定洗涤容量为 5 kg及 5 kg以下的洗衣机应不大于 0.8 mm, 额定洗涤容量为 5 kg

以上的洗衣机应不大于 1.0 mm; 机盖中央部位的振幅 , 额定洗涤容量为 5 kg 及 5 kg以下应不

大于 1.0 mm; 额定洗涤容量 5 kg以上应不大于 1.2 mm。

10. 无故障运行试验

洗衣机在额定工作状态下 , 按 GB/ T 4288 条 6.11 条规定的方法试验后 , 积累无故障工作

次数应不低于表 1 - 4 的规定。试验后 , 应能继续无故障工作 , 离心式脱水机及脱水制动时间

应不大于 20 s。

表1 - 4  无故障工作次数对照表

型    式 无故障工作次数

普通型洗衣机 以定时器一个满量程为一次 ,共 1 �000次 (包括排水阀 )

半自动及全自动型洗衣机 以一个常用(标准 )洗涤程序为一次 ,共 400 �次

离心式脱水机及脱水装置 按断续周期工作 ,共 1 �000 次

  二、主要安全性能指标

1. 洗衣机的运转性能

(1) 启动特性

洗衣机在电源电压为额定值的 85 纜时 , 电动机及相应电器部件应能启动 , 电动机的启动

与其转子位置无关。
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(2) 电压波动特性

洗衣机电源电压在额定值繰 10 纜浮动时 (198 繭 242 V) , 洗衣机应能正常运转。

(3) 制动性能

离心式脱水机和脱水装置在额定脱水状态下 , 当脱水桶转速达到稳定时 , 迅速打开脱水桶

盖 , 从打开桶盖到脱水桶完全停止运转的时间应不大于 10 s。

2. 绝缘电阻测定

绝缘电阻是指洗衣机带电部分与外露非带电金属部分之间的电阻。绝缘电阻应不小于下列

规定 :

冷态绝缘电阻≥2 MΩ;

潮态绝缘电阻≥2 MΩ。

3. 电气强度实验

洗衣机的带电部分与外露非带电部分之间应能承受 1 min 的 1 500 V电压的热态电气强度实

验 , 而不发生闪络或击穿现象。

绝缘电阻和电气强度是检验洗衣机防触电保护性能的最基本的两项指标。

4. 温升实验

电动机绕组及其他部件线圈的温升应不大于表 1 - 5 所示的规定值。

表 1 - 5  电动机绕组、进水阀和电磁铁线圈的允许温升

测量部位
温升/ K

A级绝缘 E级绝缘 B级绝缘
测量方法

电动机绕组 75 �80 �电阻法

进水阀和电磁铁的线圈 65 �80 �90 �电阻法

5. 工作温度下的泄漏电流测试

洗衣机在工作状态下 , 人体可能接触到的洗衣机外露非带电金属部分与电源线之间的泄漏

电流应不大于 0.5 mA。

6. 接地性能测定

接地线应采用绝缘外层颜色为黄绿双色的多股绝缘软铜线 , 其截面面积应不小于 0.75

mm
2

, 有效长度不小于 2.5 m。

带有接地线的洗衣机的外露非带电金属部分与接地线末端 (或电源线插头接地极 ) 之间的

电阻应不大于 0.2Ω。

洗衣机的外露非带电金属部分与接地端子之间的电阻应不大于 0.1Ω。

7. 防漏性能检查

洗衣机应具有良好的防漏水性能。在额定工作状态下 , 连续运转 4 h 后 , 洗衣机不得有漏

水现象。

自动型洗衣机的进水阀和压力进水阀应能承受 10×10
5

Pa的水压实验而无渗漏。

8. 机盖联锁装置检查

无论是单独的离心式脱水机或者是安装在洗衣机上的离心式脱水机机盖或机门应有联锁装

01 第一章  洗衣机的概述

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


