
章　　洗涤剂基础第

洗涤剂定义及组成

根据国际表面活性剂会议（ ）用语，所谓洗涤剂，是指以

去污为目的而设计配合的制品，由必须的活性成分（活性组分）和辅

助成分（辅助组分）构成。作为活性组分的是表面活性剂，作为辅助

组分的有助剂、抗沉淀剂、酶、填充剂等，其作用是增强和提高洗涤

剂的各种效能。

表面活性剂

液界面张力大大降低，

作为洗涤剂必要的活性组分的表面活性剂是这样一类物质，当它

的加入量很小时，就能使溶剂的表面张力或液

改变体系的界面状态；当它达到一定浓度时，在溶液中缔合成胶团。因

而产生润湿或反润湿、乳化或破乳、起泡或消泡、加溶、洗涤等作用，

以达到实际应用的要求。

表面活性剂的种类很多，作用不同，应用的方面和范围不同，但

它们的分子结构有一个共同特点，即：表面活性剂分子都是双亲化合

物。其化合物分子中至少有一个基团明显地对显著极性表面具有亲和

性，大多数情况下能保证在水中的溶解性；另一个基团对水没有亲和

力，而具有亲油性质。前一个集团称为亲水基，而后一个集团称为亲

油基。表面活性剂分子中同时含有一个或一个以上的亲水基团，和一

个或一个以上的亲油基团，形成不对称结构。普通的表面活性剂其亲

水基是极性基团如羧酸基、磺酸基、硫酸基、磷酸基、铵盐、季铵盐、

氧乙烯等，亲油基团是非极性的碳氢链。

表面活性剂在性质上及使用上的差异与它的亲水基和亲油基的种

类直接相关，其中亲水基的种类和结构上的改变又远较亲油基的改变

对表面活性剂的性质影响要大的多。因此，通常表面活性剂的分类以



其亲水基的离子性来划分。表面活性剂溶于水时，凡能离解成离子的

叫做离子型表面活性剂，凡不能离解成离子的叫做非离子表面活性剂。

离子型表面活性剂，按其在水中生成的表面活性离子种类，又可分为

阴离子表面活性剂、阳离子表面活性剂、两性离子表面活性剂。

对一些特殊的表面活性剂，如氟、硅表面活性剂，则根据其亲油

为按离子性分类的示意图，图基或其特殊结构来分类命名。图

则是一些通用的表面活性剂。

，烷基苯磺酸钠

表面活性剂按离子性分类图

。在生万

表面活性剂品种繁多，商品牌号已达 万多个，产量达

其用途非常广泛，涉及到工农业生产及人民生活的各个领域，有“工

业味精”的美称。其中在洗涤剂中使用的表面活性剂主要有以下

品种。

）烷基苯磺酸钠（

年全世界烷基苯磺酸钠产量达

是当今世界各地生产洗涤剂用量最多的表面活性剂。市场上各种品牌

的洗衣粉几乎都是用它作主要成分而配制的，其产量占表面活性剂总

产量的近三分之一。



的工业化，并作为合成洗涤剂的活性物使用至今。烷基硫酸实现了

年代初期，德国世纪）烷基硫酸盐（

，称为软性烷基苯磺酸钠。其生物降解性显著好于支链产品。

烷的线性烷基苯磺酸钠性差，当前世界普遍采用的是直链

。由于它的生物降解的烷基苯磺酸钠，称为硬性烷基苯磺酸钠（

年代以前用于洗涤剂的烷基苯磺酸钠来自四聚丙烯苯，为支链

，在西欧占，在美国占

产家用洗涤剂产品所用的表面活性剂中，烷基苯磺酸钠在日本占

常用表面活性剂图
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，仲烷基磺酸钠是以平均碳数仲烷基磺酸钠

易溶解于水，在较高浓度下也显示低浊点。而且去污力及发

泡性都好。被广泛用作香波、浴液、餐具洗涤剂等液洗配方，当它与

复配时，有去污增效效果。

的烷烃，经磺氧化工艺制得的产品。为

钠又称脂肪醇硫酸钠，也是商品洗涤剂的主要成分之一，更是阴离子

表面活性剂的一个重要品种。它的分散力、乳化力和去污力都很好，可

用作重垢织物洗涤剂、轻垢液体洗涤剂，用于洗涤毛、丝织物，也可

配制餐具洗涤剂、香波、地毯清洗剂、牙膏等。

烷基硫酸钠通常由脂肪醇以三氧化硫、发烟硫酸或氯磺酸为硫酸

化试剂硫酸化后，再经中和而制得。

）脂肪醇聚氧乙烯醚硫酸盐

的缺点之一是溶解度小，不充分稀释则得不到透明液体。因此，在高

级醇加成上环氧乙烷而得到烷基聚氧乙烯醚，然后再进行硫酸化，经

中和得到

链烷基磺酸钠是很早就已发展的阴离子表面活性剂，早在第二次

世界大战期间，德国曾大量生产，用作洗涤剂的主要成分及纺织印染

工业等方面。

烷基磺酸盐是重要的阴离子表面活性剂，具有良好的润湿性，去

污力强，泡沫适中，溶解性好，皮肤刺激小，生物降解性优良。同时



年共计 万的世界产量

年来广为开发的

视，

生

与其他表面活性剂的配伍性好，可广泛用作配制各种液体洗涤剂，也

可用于配制洗衣粉等洗涤用品。

烯基磺酸盐是近烯基磺酸盐（

阴离子型表面活性剂。它的去污性能好，可完全生物降解，耐硬水性

好，皮肤刺激性小，原料供应充足，因此，受到洗涤剂行业的普遍重

年的消费量即增至

万 可广泛用于各类液体、粉状洗涤剂配方，尤其适宜于重

垢洗涤剂的配制。

为 烯烃经三氧化硫磺化后制得的产品，为烯基磺酸盐、羟

基磺酸盐、多磺酸盐等组成的混合物。

，高碳脂肪酸甲）脂肪酸甲酯磺酸盐

磺酸盐是利用天然油脂制得的一种磺酸盐表面活性剂，它用途广泛，

性能优良，具有良好的钙皂分散能力和较好的去污力，生物降解性好，

毒性低。可以用作肥皂粉、块状皂、液体洗涤剂等的配制。在配方中

加入

，脂肪醇聚

特别适宜于低温及在高硬度水中的洗涤。

）脂肪醇聚氧乙烯醚

一样，是当

氧乙烯醚是非离子表面活性剂系列产品中最典型的代表。它是以高碳

醇与环氧乙烷进行聚氧乙烯化反应制得的产品，它与

万

今合成洗涤剂的最主要活性物之一。在美国、欧洲、日本等发达地区，

以上。为满足我国合成洗涤剂工业及其他的消费量都在

五”期间，大力建设工业的需要，我国在“八 五”及“九

产线，到“九 万

，烷基酚

五”末，生产能力可达到

）烷基酚聚氧乙烯醚

的产品是洗涤剂中最常用的。目前

聚氧乙烯醚也是洗涤剂中常用的非离子表面活性剂。它是由烷基酚与

环氧乙烷加成聚合而得。常用的烷基酚有辛烷基酚、壬烷基酚等。环

氧乙烷的加成数为

万全世界的消费量在 以上。主要是用于各类液状、粉状洗涤剂配

的方，但由于生物降解性的原因，有些国家和地区已开始限制

用量。



年代开发出的一种新是国际上

万

）脂肪酸烷醇酰胺（ 烷醇酰胺

是一类特殊的非离子表面活性剂。是洗涤剂常用的活性组分之一，与

其他表面活性剂复配，可以提高产品的去污力，增加泡沫稳定性和粘

度。因此可用于配制香波、餐具洗涤剂等液体洗涤剂。

）烷基糖苷

型表面活性剂，由于具有高表面活性，泡沫丰富，去污和配伍性好，而

。被认为是继

且无毒，无刺激，生物降解迅速且彻底，受到了各国的普遍重视，目

醇系表面活性剂前 的生产能力已达到

之后，最有希望的一代新的洗涤用表面活性剂。

又称“绿

是由天然的脂肪醇及天然碳水化合物制得，无论在生态、毒

理等方面，还是在皮肤病学方面都是安全的，因此，

色”产品。在洗涤剂行业， 可广泛用于配制洗衣粉、餐具洗涤剂、

香波及浴液、硬表面清洗剂、液体洗涤剂等。

助剂

合成洗涤剂中除表面活性剂外还要有各种助剂，才能发挥良好的

洗涤能力。助剂本身有的有去污能力，但很多本身没有去污能力，但

加入洗涤剂后，可使洗涤剂的性能得到明显的改善，或可使表面活性

剂的配合量降低，因此，可以称为洗涤强化剂或去污增强剂，是洗涤

剂中必不可少的重要组分。

对金属离子有螯合作用或有一般认为，助剂有如下几种功能：

离子交换作用以使硬水软化； 起碱性缓冲作用，使洗涤液维持一定

的碱性，保证去污效果；③具有润湿、乳化、悬浮、分散等作用，在

洗涤过程中，使污垢能在溶液中悬浮而分散，能防止污垢向衣物再附

着的抗再沉积作用，使衣物显得更加洁白。

洗涤剂助剂可分为无机助剂和有机助剂两大类，其主要品种简述

如下。

三聚磷酸钠（

量最大的无机助剂。它与 的

三聚磷酸钠又称五钠，是洗涤剂中用

复配可发挥协同效应，大大提高

洗涤性能，因此可认为两者是“黄金搭档”。

三聚磷酸钠在洗涤剂中作用很多，如对金属离子有螯合作用，软



硬水。

化硬水；与肥皂或表面活性剂的协同效应；对油脂有乳化去污性能；对

无机固体粒子有胶溶作用；对洗涤液提供碱性缓冲作用；使粉状洗涤

剂产品具有良好的流动性，不吸潮，不结块等。

除五钠外，焦磷酸钠、焦磷酸钾、三偏磷酸钠、六偏磷酸钠、磷酸三

钠等磷酸盐都是洗涤剂中重要而且常用的助剂，其作用也大体相同。

近年来，由于水域污染，造成藻类大量繁殖，因此磷的用量受到

限制，许多地区已在逐步寻求磷的代用品，但目前为止，尚未找到从

价格、性能等方面可以完全取代磷酸盐的洗涤剂助剂。

碳酸盐　　碳酸盐在洗涤剂行业中应用的有碳酸钠、碳酸氢钠、

倍半碳酸钠和碳酸钾等。在浓缩洗衣粉中，碳酸钠是最重要的助剂

之一。

硅酸盐　　合成洗涤剂工业中应用最多的硅酸盐是偏硅酸钠和

水玻璃。它的作用是：缓冲作用，即维持一定的碱度；保护作用，可

以使纤维织物强度不受损伤；软化硬水作用；抗腐蚀作用，防止配方

制品对金属、餐具、洗衣机或其他硬表面的腐蚀作用；具有良好的悬

浮力、乳化力、润湿力和泡沫稳定作用；使粉状洗涤剂松散，易流动，

防结块。

硅酸盐和碳酸盐配伍，是无磷洗涤剂的主要助剂。

分子筛 分子筛是由人工合成的沸石，由于钠离子与

铝硅酸离子结合比较松弛，可与钙离子、镁离子交换，因此可以软化

沸石与羧酸盐等复配，是重要的无磷洗涤剂助剂，有很大发

展前途。

）才完全起

）过硼酸钠或过碳酸钠　　过硼酸钠或过碳酸钠都是含氯漂白

剂，加在洗涤剂配方中使洗涤剂有漂白作用。如可制成彩漂洗衣粉等。

过硼酸钠在欧洲和美洲各地区应用于洗衣粉中，应用量很大，起漂白、

消毒和去污作用。但它的漂白作用只有在高温下（

作用，低温时需加入活化剂才可使用。

）荧光增白剂　　　　白色物体，如纺织品或纸张等，为了获得更加

令人满意的白度，或者某些浅色印染织物需要增加鲜艳度时，通常加

入一些能发射出荧光的化合物来达到目的，这种能发射出荧光的化合

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



、次氮基三乙酸（乙二胺四乙酸二钠

物被称为荧光增白剂。

二苯乙烯洗涤剂中所用的荧光增白剂的结构大致有下列几种：

类荧光增白剂；②香豆素类荧光增白剂；③萘酰亚胺类荧光增白剂；

④芳唑类荧光增白剂；⑤吡唑类荧光增白剂等。

络合剂　　络合剂可以和硬水中的钙、镁离子等螯合，形成溶

解性的络合物而被消除。有干扰的重金属离子也可使用多价螯合剂使

之变成无害。因此，通过选择合适的、有效的多价螯合剂，可使重金

属离子钝化。消除这些金属离子对表面活性剂、过氧化物漂白剂、荧

光增白剂等的不良影响，提高洗涤剂的去污性能。

洗涤剂中常用的络合剂除磷酸盐外，还有乙二胺四乙酸

、柠檬酸钠等。

）水溶助长剂　　水溶助长剂是在轻垢和重垢洗涤剂配方中起到

增溶、粘度改性、降低浊点和作为偶合剂等作用。也具有在喷雾干燥

前降低料浆的粘度，防止成品粉结块，增加粉体的流动性等作用。

所用的助剂有对甲苯磺酸钠、二甲苯磺酸钠、尿素等。

）抗污垢再沉积剂　　洗涤过程的主要作用是从织物上将污垢全

部除去。只有当除去的污垢完全分散在洗涤液中，并不再沉积到织物

上时，才能获得最佳洗涤效果，所以洗涤剂配方中一般要添加抗污垢

再沉积剂。抗污垢再沉积剂的作用主要由于它们对污垢的亲和力较强，

把污垢粒子包围起来，使之分散于水中，防止污垢与纤维吸附。一般

最常用的抗污垢再沉积剂为羧甲基纤维素钠，此外还有聚乙烯醇、聚

乙烯吡咯烷酮等。

溶剂　　在洗涤剂中，甚至在粉状洗涤剂中，现在还使用许多

溶剂。如果污垢是脂肪性或油溶性的，溶剂则有助于将污垢从被洗物

上清除。洗涤剂中常用的溶剂有：乙醇、异丙醇、乙二醇、乙二醇单

甲醚、乙二醇单丁醚、乙二醇单乙醚、松油、四氯化碳、三氯乙烯、二

氯乙烷、煤油等。

防腐剂　　微生物的作用，会使洗涤制品等引起霉变、腐败、

腐蚀和破坏等。为防止此类破坏，需加入杀菌剂或防腐剂，另外，在

制造和使用中一定要注意清洁卫生，防止产品受微生物侵害。洗涤剂



洗涤剂分类

中常用尼泊金酯类、甲醛、苯甲酸钠、凯松、布罗波尔、三溴水杨酰

苯胺、二溴水杨酰苯胺等防腐剂。

。欧美和日本等发达国家粉

个碳原子的脂肪酸或混合脂肪酸的碱性

严格地讲，洗涤剂包括肥皂和合成洗涤剂两大类。

所谓肥皂是指至少含有

盐类（无机的或有机的）的总称。根据肥皂阳离子不同，可进行如下

分类：

碱性皂

钠皂

钾皂

铵皂

肥皂 有机碱皂

金属皂（非碱金属盐）

洗衣皂、香皂、特种皂等；

另外，根据肥皂的用途可分为家用和工业用两类，家用皂又分为

工业用皂则主要指纤维用皂。

此外，也可按照肥皂的制皂方法、油脂原料、脂肪酸原料、产品

形状等分类。

合成洗涤剂则是近代文明的产物，起源于表面活性剂的开发。是

指以（合成）表面活性剂为活性组分的洗涤剂。

合成洗涤剂通常按用途分类，分为家庭日用和工业用两大类（见

图

按合成洗涤剂产品配方组成及洗涤对象不同，又可分为重役型洗

涤剂和轻役型洗涤剂两种。重役型（又称重垢型）洗涤剂是指产品配

方中活性物含量高，或含有大量多种助剂，用以除去较难洗涤的污垢

的洗涤剂，如棉质或纤维质地污染较重的衣料。轻役型（又称轻垢

型）洗涤剂含较少助剂或不加助剂，用以去除易洗涤的污垢的洗涤剂。

，后者占

按产品状态，合成洗涤剂又分为粉状洗涤剂、液体洗涤剂、块状

洗涤剂、粒状洗涤剂、膏状洗涤剂等。中国市场上以粉状洗涤剂和液

体洗涤剂为主，前者占

。



起源可追溯到公元前 多年。据说在公元前 年，在美索不达

米亚、斯美利亚开始用肥皂洗涤衣物。英国居尔特人以动物脂肪和草

木灰制成了原始的皂类洗涤用品，并命名为沙婆（ ，后来将肥皂

的英文名称定作 。到了公元 年，肥皂生产扩展到意大利、西

世纪，路布兰制碱法的出现，

班牙、法国等地中海国家。其规模逐渐变大，意大利的萨沃纳、法国

的马赛是当时的肥皂制造中心。进入

碳酸钠在市场上能廉价而稳定地供应，所以肥皂价格也在下降，从而

使肥皂迅速普及。

年代到世纪 年代初期，硅酸钠、碳酸钠、硼酸钠作为助

剂配入了皂粉。

日本战国时期，肥皂传入日本，在江户时代已开始了肥皂的试生

产，到了明治时代，才开始正式生产肥皂。

年，英帝国主义入侵中国，肥皂产品逐渐输入中国市场，从

合成

洗涤剂

服装用

棉、麻织品用

丝、毛织品用

化纤、合成纤维织品及混纺织品用

厨房用：餐具、灶具、水果、蔬菜

硬表面用：木质家具、玻璃制品、塑料制品、瓷砖、地板墙壁、金属制品等

香波：洗发、沐浴

纺织、印染工业

轻工、食品、发酵、造纸等行业

金属、机械、仪器仪表等工业

化工、医药及公用设施卫生用

石油工业用

肥皂是历史极其悠久而至今仍被广泛使用的一种洗涤用品。它的

洗涤剂发展现状及趋势

，液体洗涤剂约占状洗涤剂约占

图 合成洗涤剂的分类

工业用

家用



年代后期到世纪 年代初期，由德国汉高公司及美国宝

此洋皂代替了中国的皂荚。在上海最早出售的肥皂有英商“祥茂”，

光”，“绍昌”等。 年，德商创办固本皂厂， 年，日商创

办瑞宝洋行， 年，英商开设了中国肥皂有限公司。

中国的肥皂业始于

中国研制合成洗涤剂始于

万元建成年产

年由宋则久创建的天津皂胰公司（天津香

年董甫卿在上海闸北设立怡茂皂厂。皂厂前身）； 年，固本

年五洲固本皂药厂皂厂为五洲药房收买，创立五洲固本皂药厂。

又收买了中华兴记香皂厂，增加了透明皂等多种产品。

建国后，制皂工业得到了较大发展，制皂厂通过自身的技术改造

和技术引进，使技术水平、生产装备得到进一步提高，现有生产能力

达 余万

年德国巴斯夫公司世纪初。

，让人们洗涤衣物，目的是

合成洗涤剂则起源于近代的

开发了烷基萘磺酸盐，商品名

代替肥皂，但去污效果不够理想，却因润湿性好而用作工业润湿剂并

使用至今。

从

洁公司等开发了烷基硫酸钠，以后又由德国及美国开发了烷基苯磺酸

钠，并供应了市场，但并未被广泛用作普通的洗涤剂。第二次世界大

战后，利用四聚丙烯为原料的十二烷基苯开发后，其需求量急速增加，

巩固了合成洗涤剂的地位。

再由于羧甲基纤维素、三聚磷酸钠的配合使用，去污效果得到了改善，

年，美国在织物洗涤剂方面，合成洗

涤剂的需求率先超过了洗衣皂的需求量。接着，在西欧各国也开始排

斥洗衣皂市场，直到现在。

年，日本的合成洗涤剂用量也超过了洗衣皂的用量。

年。 年春政府决定利用其他

老厂作基地，分别在京、津、沪建合成洗涤剂厂。上海永星制皂厂改

为上海永星合成洗涤剂厂，天津在原又新肥皂厂基础上正式成立合成

洗涤剂厂，北京利用通县糠醛厂改建为北京合成洗涤剂厂。上海投资

烷基苯车间， 年又建成全国第一座

的喷粉塔。 年在上海、天津两地正式分别生产扇牌、白猫牌、

海河牌、天津牌洗衣粉。以后在广州、张家口、潍坊、西安、徐州、成
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，液

都、洛阳、济宁等地纷纷建厂投产。 年中国的合成洗涤剂产量超

过肥皂产量。目前，合成洗涤剂已成为国内的主要洗涤用品，已有生

产企业 余家，洗衣粉等的生产能力达 余万

年世界洗涤剂总产量达 ，其中肥皂为 。进入万 万

年代以来，发达国家的洗涤剂产量趋于平缓，而发展中国家，如亚

面活性剂会议上，

世纪内，

，法国 ，日

，香肥皂占

，日本合成洗涤剂占

太地区经济发展较快，洗涤剂产量迅猛增长。在 年第四次世界表

公司发表的论文预测，至

倍。这说明在

年世界人口增

一倍的情况下，世界洗涤剂需量将增长

，英国

洗涤剂的发展前景很好。洗涤剂年人均消费量各国差别很大，主要与

经济状况密切相关，发达国家人均消费远远高于发展中国家。例如美

国人均消费为 ，德国

，中国本 ，低于世界平均水平（ ，还有很大

的市场潜力。

，如英国合成洗涤剂占

各国洗涤剂总量中，发达国家合成洗涤剂占

的肥皂少于

，香肥皂占

，中国合成洗涤剂与香肥皂产量之比为

国合成洗涤剂占

肥皂占

体产品约 年液体洗涤剂占该年合成洗涤剂总量的

在合成洗涤剂产品结构上，在发达国家中粉状产品约占

。中 国

年日本出现了浓缩粉以来，。在洗衣粉产品中，自 多年来

。中国浓缩粉当前

很多国家把比重小的高塔喷雾洗衣粉生产转向用无塔成型技术生产浓

缩、超浓缩洗衣粉，以利于节约能源，降低原材料消耗和提高产能。发

达国家由于洗发、沐浴、餐具、洁肤用品等需求的增长，液体洗涤剂

的发展速度远大于粉状产品，年递增率约

，由于法规、技术、设备、价格因素等原因，中国仅占产品总量的

以上的洗衣粉是无磷产品。

的浓缩洗衣粉有待进一步的开发。近年来由于环境问题的日益重视，低

磷、无磷洗衣粉得到了较快发展，日本

。在众多牌号的洗衣粉中，加酶洗衣

中国的低磷、无磷粉产量仅处于初级阶段，主要受高质量无磷助剂制

约，目前低磷、无磷粉仅占

粉在中国市场上普遍受欢迎，加酶粉产量持续发展，目前加酶粉已占

以上，天然油脂

，法

，香



为

表 年）一些发达国家人均年消费量　

年世界发达国家人均洗涤剂消耗量。表

中国洗涤用品产量表

为中国洗涤用品的产量。表

世界家用洗涤剂产量变化表

增长，而合成洗涤剂增长是惊人的。

显示了最近几年世界上洗涤用品的数量，发现肥皂虽然在表

。而 年西欧含酶粉已占总量的近



洗涤剂的安全性

合成洗涤剂的安全性可以从对人体和对环境的安全性 个

续表

急性、亚急性及慢性毒性

肥皂及洗涤剂中常用的表面活性剂经各国学者对大白鼠、小白鼠

之类小动物的

肥皂、

方面考虑。

对人体的安全性

表 列出了肥皂、合成洗涤剂及其原料必须进行的人体安全性

试验项目。

洗涤剂安全试验项目表

测试，没有显示出对人体的危害，表面活性剂对啮

齿类动物急性口服 到 ，相当于成

的量。在大白鼠喂食中掺入

，一般从

人摄入大约 的表面

的表面活性剂，没有发现大白鼠有活性剂，或在其饮水中加入

中毒现象。



在大白鼠喂食中掺入高至

显示出任何有害的影响。用

量（估计超过人消耗的 倍以上）

，并进行长期观察测试没有

对大白鼠进行亚慢性的规定食

个月后，发现大白鼠血管有萎

剂量

年后仍无影响。

缩、尿道受破坏、肝组织和盲肠受损、体重减轻。按每天

给大白鼠喂食

表 列出了肥皂及作为合成洗涤剂活性物使用的表面活性

剂对老鼠的口服毒性。由表可知，一般，阴离子表面活性剂的毒性

倍。在阴离子表面活性剂中，高于肥皂 的毒性较小，

则较大。另外，非离子表面活性剂的毒性和阴离子表面活性剂

的毒性大体相同。非离子表面活性剂对老鼠的口服急性毒性与环

环氧乙烷

时，其

氧乙烷加成物质的量有关， 都是在加成

时才显示最大的毒性，当加成物质的量数大于或小于

毒性都减小。

为主成分的合成洗涤剂口服 为

综上所述，表面活性剂的毒性极低，

对胃炎可以作为粘膜镇痛剂，

等即使被误食也能

迅速而完全地排出体外。另外，

即使使用数月也未产生副作用。

并且通常合成洗涤剂的急性口服毒性要比所用的表面活性剂单体

毒性低很多。例如以

的动物亚急性和 的喂养动物慢性毒

看，也是合格的，从合成洗涤剂使用范围看不构

另外，根据

性试验结果（表

成对人体的危害。

表 肥皂及表面活性剂的急性口服毒性（老鼠）



，可以看出，洗涤剂主要活性物中，除

表面活性剂对胎儿毒性试验结果表

表面活性剂的胚胎毒性试验

妊娠期间，由于母体服用有毒有害物质，会引起胎儿畸形、死亡、

流产等。因此，对于妇女接触机会多的洗涤剂，需用动物试验研究洗

涤剂对胎儿的影响。部分表面活性剂对胎儿毒性的试验结果列于表

外均无害。

皮肤刺激性

大部分洗涤剂，虽不直接用于清洁身体，但不可避免会与皮肤接

触，因此，希望洗涤剂基本上不刺激皮肤为好。对皮肤的刺激分为一

次性皮肤刺激和过敏性反应。一次性刺激是与皮肤接触时不引起皮肤

的损伤。在此，所谓损伤是指肉眼能看到的皮肤伤痕或不可逆的变质，

可通过试验判别对皮肤刺激性情况，分动物刺激试验和人的皮肤贴敷

试验。皮肤刺激反应很大程度上取决于不同的试验对象及试验环境，即

表 表面活性剂的亚急性、慢性毒性试验结果



验发现，浓度低于

度也不同试验对象的个体差异对结果影响很大。此外，外界温度和

对试验结果有影响，因此，这些试验结果不是绝对的，只不过是表示

大致的变化情况。

为肥皂和烷基硫酸盐表 的贴敷试验结果。表中可以看

的刺激性受碳原子数、浓度及阳离子种类的影响。在非出，肥皂和

离子表面活性剂和两性表面活性剂中，由于种类和纯度的不同，其刺

激性的差别也很大，因此在实际使用时必须充分加以考虑。另外，皮

肤刺激性也可用表面活性剂对皮肤的相容性试验来表达。通过这些试

时，即相当于日常洗涤时的用量，仅观察到极小

的刺激性。非离子表面活性剂在常用浓度下与皮肤的相容性很好。阳

离子表面活性剂在高浓度下会严重损伤皮肤，但在常用的浓度范围可

安全使用。

表 皮肤贴敷试验结果
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