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前 言

无绳电话机作为普通电话机应用发展的新产品，已经普遍进入百姓家庭。由于它摆脱了
手柄话筒绳的约束，打电话时可以在有效的半径范围内随意移动，给电话使用者带来了极大
的方便，愈来愈受到人们的青睐。
本教材是在全国职业高中电子信息类教材编审委员会的领导下，经通信技术编审组评审

推荐出版的。教材的主要任务是根据通信技术专业的培养目标，让学生通过本课程的学习，了
解无绳电话机的基本知识和结构，掌握无绳电话机的主机、手机电路结构和各单元电路工作
原理，学会对无绳电话机的整机电路工作信号流程分析以及掌握无绳电话机常见故障的分析、
判断与排除方法。附录中配套了实验内容，使理论教学与实践密切地结合起来，以利于学生
更好地掌握专业知识和专业技能。每章后还附有练习与思考题目，便于教师教学和学生自学。
为适应中等职业学校学生的实际情况，教材的内容突出实用性，力求简明扼要、深入浅出、通
俗易懂。本教材可作为中等职业学校通信技术或相关专业的教材，亦可作为成人业余技术培
训的教材。
本教材的学习应在完成了无线电收音机和电话机的原理与维修课程之后进行。全书共分

五章，需安排教学时数为 １１２学时，其中，第一章 ７学时，第二章 ２０学时，第三章 １０学时，
第四章 ２２学时，第五章 ７学时，机动 ４学时；实验部分共 ４２学时。
本教材由徐治乐、赖晖煜任主编。第一、五章由赖晖煜编写，第二、三、四章由徐治乐

编写，实验部分由洪益编写。实验验证由罗峰负责。本教材由徐治乐负责统稿，华南理工大
学朱焱木权教授负责审稿。本教材在编写中参考了大量通信技术方面的资料、杂志和书籍，并
得到教材编审组的大力支持和指导，在此谨向这些资料、杂志和书籍的作者以及许多支持本
教材编写的朋友表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中难免存在缺点和错误，恳请读者提出宝贵意见，以便修改、完

善和提高。

编 者

２００１年 １１月
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第一章 无绳电话机的基本知识

电话机是现代社会生活中不可缺少的通信工具。在电话机的家族中，有一类称为无绳电话
机。它采用与普通电话机相同的方式接入市内有线电话交换网，但机身和手柄之间通过无线方
式联系，摆脱了话绳的束缚，使用者可以在一定的范围内走动，使得打电话时更加自由、方便。
从技术上来说，无绳电话机除了采用普通电话机的全部技术以外，还使用了无线电通信技术。

第一节 无线电通信的基本常识

一、无线电通信的基本过程

一个无线电通信系统必须有发送方和接收方。在发送方，调制信号（在电话通信系统中主
要为话音信号）经过无线电发射机调制为高频信号后，由天线以无线电波的形式发射到空中。
在接收方，通过天线把空中的无线电波接收下来，由解调器解调出调制信号，再由相关器件还
原出话音，从而构成了无线电通信的全过程。
显然，调制与解调成为了无线电通信中发送和接收的主要环节。

二、无线电通信的特点

无线电波的传播方式
无线电通信是依靠无线电波来传播信号的。无线电波由天线发射后，常有以下几种传播方

式：
（１）天波传播方式。从天线发出的无线电波，通过高空电离层的反射而到达接收点。电离

层的变化将影响无线电波传播的强弱。
（２）地波传播方式。无线电波沿着地球表面传播而到达接收点。地面对地波的传播有吸收

作用。
（３）空间波传播方式。无线电波从发射天线直接传播到接收天线或经地面反射后到达接

收点。该传播方式一般限于视线范围内，无绳电话常采用这种电波传播方式。
（４）散射波传播方式。利用电离层和大气对流层的不均匀现象来散射无线电波，使之能传

播到视线以外的地方。
影响无线电通信的因素

（１）电波传播条件恶劣。由于通信的一方或双方常在移动中进行通信，穿插、往来于建筑
群或各种障碍物之间，其接收的信号是由直射波和各反射波叠加而成的。由于信号传播路径的
不同，到达接收点的幅度和相位都不一样，所以在行进中双方接收的信号电平起伏不定。

（２）强干扰条件下工作。通信质量的好坏与干扰有很大的关系。无线电通信的主要噪声干
扰是人为的高频噪声。如冲击钻、汽车点火等均会产生此类噪声。

（３）会出现多卜勒效应。所谓多卜勒效应，就是指当运动的发送方达到一定速度 牤时，固
定点接收到的载波频率将随运动速度的不同，产生不同的频移。多卜勒效应产生的频移值为
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其中，犧为接收信号载波的波长，犤为电波到达时的入射角。
移动通信系统中至少有一方是在移动中进行的通信，其移动速度将或多或少地影响到通

信所用无线电波频率的稳定。
（４）用户活动超出覆盖范围。由于移动通信终端位置的变化，可能出现跨越当前无线电波

覆盖范围的现象。而从通信服务的角度来说，要确保正在进行的通信不能中断，所以，与固定电
话相比，无绳电话的要求更高。

三、无线电通信的工作方式

按照通话状态和频率的使用，无线电通信的工作方式可分为三种，即单工制、半双工制和
双工制。

单工制
单工制通信系统如图 １１所示。在单工制通信系统中，通信的双方均不能同时工作在发送

与接收状态。从图中可以看到，通信双方均有一个切换开关。平时，双方的切换开关均打在接
收（Ｒ）的位置，接收机处于守听状态。如果Ａ方需要发话，则按压切换开关，在关掉接收机的同
时启动发射机，而 Ｂ方的接收机仍处于收听状态，实现了 Ａ方到 Ｂ方的通话。反之，进行类似
的操作。

受话器

送话器 通信Ａ方

Ｒ

Ｔ

Ｒ

Ｔ
通信Ｂ方 送话器

受话器

图 １１ 单工制的通信系统示意图

单工制工作方式设备简单，功耗小，但操作较不方便。如果双方配合不好，会出现通话断断
续续的现象。在单工制的通信方式中，由于在通信的任一方，接收和发送不能同时进行，所以接
收和发射可以使用相同的频率，也可以使用不同的频率，这就是所谓的单频单工和双频单工。
在双频单工制中，一方的发射频率应与另一方的接收频率相同，反之亦然。
单工制适用于户数少、专业性强的无线电通信系统中。
双工制
双工制的通信系统示意如图 １２所示。双工制指通信双方均可以同时工作在发送与接收

状态。在双工制通信系统中，利用双工器（也称为天线共用器）使发送的信号可以通过天线进行
发射，又使天线接收到的信号（通信对方的发射信号）可以送入接收机，两路信号的传送互不
干扰，从而实现通信双方同时工作在发送与接收状态。
双工制工作方式设备较复杂，功耗较大，但使用简单，而且不会有单工制通信方式中通话

断断续续的现象。双工制通信是无线电通信的主要方式。
半双工制是单工制和双工制的一种混合形式，其通信的一方采用与单工制相同的做法，即

利用切换开关来控制发送与接收状态；而通信的另一方则采用与双工制相同的做法，即使用双
工器。半双工制通信系统示意如图 １３所示。
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送话器 通信Ａ方

双工器

Ｒ

Ｔ Ｔ

Ｒ

双工器

送话器

受话器

通信Ｂ方

图 １２ 双工制的通信系统示意图

受话器

送话器 通信Ａ方

双工器

Ｒ

Ｔ Ｔ

Ｒ

送话器

受话器

通信Ｂ方

图 １３ 半双工制通信系统示意图

第二节 无绳电话机的发展简史

无绳电话机是 ２０世纪 ７０年代出现的一种新型电子电话机。二十多年来，它经历了四个发
展阶段。
第一阶段，单信道导频制无绳电话机。在无绳电话机发展初期，主机和手机之间的无线电

通信使用两个（即一对）频率，称为一个信道，一个频率用于发射，一个频率用于接收。手机对主
机的摘机、挂机控制，是用一个略高于话音频率的导频信号完成的。这种无绳电话机结构简单，
工作可靠，但容易产生串扰，保密性差，频率利用率低。在一部无绳电话机的无线覆盖范围内，
不允许第二部同频无绳电话机同时使用。当然，可以有一种变通办法，在销售时实行搭配，使相
同信道的无绳电话机不能用在同一个或邻近区域，但可以想象，这是很难做到的。
第二阶段，单信道微处理器程序控制无绳电话机。进入 ２０世纪 ８０年代，随着计算机技术

的普及，微处理器也进入无绳电话机。微处理器控制的无绳电话机主机、手机通过密码来相互
识别对方，确认连接。主机与手机只有密码相同时才接通，否则，不响应对方的信号。密码接入
的采用，提高了无绳电话机通话的保密程度。
第三阶段，多信道微处理器程序控制无绳电话机。随着双频可控锁相环专用集成电路的出

现和微处理器技术的应用，可以用一块晶体产生许多需要的频率，且这些频率稳定度与基准晶
体振荡频率稳定度相同。在此基础上，开发出多信道无绳电话机。多信道无绳电话机采用多信
道共用技术，通过微处理器自动搜索、选择、更换信道。所谓多信道共用技术，指的是覆盖区域
中的无线信道不是固定地分配给某个用户或一群用户，而是所有的用户共同占用，但这种占用
是一种动态的占用，当某个用户提出申请后，它可以占用某个空闲的信道，但当不用时，则应把
占用的信道交还系统，提高了信道的利用率。
多信道微处理器程序控制无绳电话机的出现，使无绳电话机真正进入了普及阶段。
第四阶段，数字式多功能无绳电话机。数字式无绳电话机具有更强的抗干扰性和保密性。
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本书学习的 ＴＣＬＨＷ８６３（３６）Ｐ燉ＴＳＤＬ和厦新牌 ＨＷＣＤ７８６（３）Ｐ燉ＴＳＤ无绳电话机就是这种
比较新颖的数字式无绳电话机。另外，来电显示、号码查询、录音、多子机等功能的引入形成了
无绳电话机多功能的发展方向。
现在无绳电话机性能越来越强，体积越来越小，效率越来越高，成本越来越低，功能越来越

多，基本上满足了社会广大用户的需要。从家庭到办公室都大量地使用无绳电话机。
第一代无绳电话机的发射功率较小，通话距离一般在 ２００米左右，实际上是固定电话机的

无线局部延伸，简称 ＣＴ１。近年来，又推出第二代无绳电话系统，简称 ＣＴ２。ＣＴ２系统向人
们提供了一种介于固定电话和蜂窝移动电话之间的移动通信手段。该系统中，用户和系统的连
接是通过一种称为基站的通信接点，基站与市话交换机的连接是通过已经建成的市话网，一般
要占用两路电话的线路，基站通过无线接口和已经登记过的手持移动通信终端连接。由于基站
是通过用户线接入市话交换网，利用分组交换控制，把各基站与控制中心连接起来，实现对手
机的识别、鉴权、呼叫处理和计费等功能，并进行网络管理，且基站中安装有多个无线信道的基
台，使手机能与任何一个基站及任何一个基台建立双工无线通信，从而可方便地拨打固定电
话。ＣＴ２系统手机发射功率为 ５～１０ｍＷ，室外开阔地的服务半径约 ５００ｍ。由于手机与基台
内装有接收信号强度指示器，可以在数十个信道中选择干扰最小的一个作为通话信道，所以具
有干扰小，通信质量高等特点，且设有位置登记和越区转换功能。许多地区使用的无线环路移
动电话（俗称小灵通）就属于第二代无绳电话。

第三节 无绳电话机的基本工作原理和组成

一、单信道无绳电话机

单信道无绳电话机主机和手机的基本工作原理框图分别如图 １４、图 １５所示。

振铃检测与

信号再生器

通话

电路

收线开关

用户线

导频处理

发送电路

接收电路

双工器

图 １４ 单信道无绳电话机主机基本工作原理框图

发送电路

导频
电路

键盘拨号

电路
双工器

接收电路

通

话

电

路

送话器

受话器

图 １５ 单信道无绳电话机手机基本工作原理框图
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当用户线上有振铃信号时，振铃信号检测器输出控制信号，控制振铃信号再生器产生新的
振铃信号，令主机产生振铃声的同时，该信号还被送到发送调制电路。同时，振铃检测电路还输
出信号，令发送电路的电源接通，发送电路将振铃信号通过无线电波传送，手机的接收电路将
利用接收到的振铃信号驱动手机蜂鸣器发出振铃声。话机使用者听到铃声接电话或主动打电
话时，首先打开手机的发送电路电源，使手机的全部电路进入工作状态，手机发出的导频信号
送到主机的导频处理器，将主机的收线开关接通，这样，手机与市话交换机就构成了通话连接。
从市话网用户线端进入的话音信号，经收线开关、通话电路、发送电路对载波信号进行调频调
制形成高频已调波，已调波经双工器耦合到天线，向空中发射。无线电波传至手机的接收天线，
感应出相应的高频电流，经手机的双工器传至接收电路，由接收电路解调出与用户线来的信号
相一致的话音信号，经通话电路到受话器，在受话器上还原成声音。同样，当对手机送话器讲话
时，其话音信号经通话电路、发送电路、双工器，将已调制的高频信号发射出去，主机将收到的
已调波还原成话音信号，送至用户线，从而构成了话音信号的双向通道。
在双工器的作用下，接收与发送共用一条天线。如果没有双工器，很强的高频发射信号将

直接加到接收电路输入端，同时从天线接收的高频信号也会进入发送电路，使接收和发送电路
无法正常工作。导频信号是用来控制主机的收线开关的，控制导频信号的有无，就能控制收线
开关的开合。如果对导频信号进行密码调制，在导频处理器上加上相应的解码电路，就能起到
电话机的防盗打功能。

二、多信道无绳电话机

多信道无绳电话机是在单信道无绳电话机的基础上发展起来的，其基本工作原理的结构
框图如图 １６、图 １７所示。多信道无绳电话机使用了微处理器（ＭＣＵ）作为整机的总控制器；
同时，利用数字频率合成技术，产生多信道工作的所有收、发频率信号，在微处理器的控制下，
可以自动或手动地扫描多个信道，并选择其中一个干扰较小的信道进行通话，故可以有效地避
开同频干扰，提高无绳电话机的信道利用率。

发送电路

双工器

通

话

电

路

用户线

受话器

振铃检

测电路

微处理器

（ＭＣＵ）
频率合成器

振铃电路 接收电路拨号键盘

电路

送话器

图 １６ 多信道无绳电话机主机基本工作原理框图

当用户线有振铃信号输入时，振铃检测电路将给微处理器（ＭＣＵ）一个振铃检测信号，根
据此信号，ＭＣＵ一方面送出电源控制信号，打开发送电路；另一方面，产生一个再生的振铃信
号，使主机振铃电路发出铃声。同时，产生一组与振铃信号相应的振铃数据信号。振铃数据信
号对载波进行调制，已调高频载波经天线向空中发射。手机天线接收该无线电波后，送至接收
电路，由接收电路解调出振铃数据，送至 ＭＣＵ，ＭＣＵ处理后，输出振铃再生信号，由手机振铃
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图 １７ 多信道无绳电话机手机基本工作原理框图

器发出振铃。
手机接电话或向外打电话时，首先打开手机发送电路电源，让手机全部电路进入工作状

态。手机的 ＭＣＵ首先发出相应的数据信号使主机开机，主机 ＭＣＵ收到数据，先对数据进行
判断，如与规定数据不符，将不作反应，如与规定数据相符，则输出一系列控制信号，接通有关
电路，建立对外通话电路或接通内部对讲电路。
多信道无绳电话机的控制中心是 ＭＣＵ，主机和手机的 ＭＣＵ是规定了密码系列的，一旦

丢失了密码系列，主机和手机就联络不上。在断电或其他特殊情况，会发生密码丢失现象，需要
重新对码。重新对码的方式多种多样，有用充电对码，也有通过主机和手机的相关电键对码。主
机和手机的各种功能都是通过一系列规定的编码，按软件程序运作产生相应的控制信号执行
的。
微处理器（ＭＣＵ）的主要功能：接收振铃检测信号，控制振铃电路；接收拨号数据，判断拨

号模式，判断拨号的数据或功能；接收从接收电路来的各种数据，判断它们所代表的功能；控制
发送电路开启与关闭，在接收信号质量太差时，关闭接收电路的音频输出；在遇到信道被占用
或信道通话质量太差时，控制信道转换。

第四节 无绳电话机的使用

安装、使用无绳电话机前，应认真仔细地阅读使用说明书，了解本机所具备的功能、特点、
电源供给、手机电池充电以及安装要求等内容，认识各种基本功能的标识和相关按键的作用。

一、常用的按键、开关及接口功能介绍

（１）ＰＯＷＥＲ（电源）电源开关与电源指示灯。
（２）ＴＡＬＫ（通话）手机通话键及指示灯。
（３）ＳＴＡＮＤＢＹ燉ＯＮ（待接）手机处于等待接收呼叫位置。
（４）ＯＦＦ（关闭）手机处于关闭位置，只能充电。
（５）ＲＥＤＩＡＬ（重拨）重发最后一个电话号码。
（６）ＭＵＴＥ（闭音）暂时关闭发话电路。
（７）ＣＨＡＲＧＥ（充电）充电指示灯。
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（８）ＢＡＴＴＬＯＷ（弱电）手机电池电压不足指示灯。
（９）ＩＮＵＳＥ（占用）主机燉手机工作指示灯。
（１０）ＭＩＣ（话筒）话筒（送话器）位置指示。
（１１）ＶＯＬＵＭＥ（音量）受话音量调节。
（１２）ＨＡＮＤＳＦＲＥＥ（免提）可不提起手柄进行拨号及通话。
（１３）ＲＩＮＧＥＲ（铃电）振铃声。
（１４）ＨＩ燉ＬＯ（高燉低）振铃声或音量大小调节。
（１５）ＣＡＬＬ燉ＰＡＧＥ（内部呼叫）主、手机内部呼叫键。
（１６）ＩＮＴＥＲＣＯＭ（内部通话）主、手机内部通话键及指示灯。
（１７）ＰＵＬＳＥ燉ＴＯＮＥ（脉冲燉音频）脉冲燉双音频拨号方式转换。
（１８）ＥＸＴＰＯＷＥＲ（外接电源）外接电源插口。
（１９）ＴＥＬＬＩＮＥ（电话线路）电话机外线接线端。
（２０）ＦＬＡＳＨ（挂断）可使话机重新处于拨号状态（相当于有线电话机的叉簧）。

二、无绳电话机的使用注意事项

必须具有入网许可证
根据我国电信部门的规定，接入中国电信网使用的电话机和无绳电话机，必须经国家电话

机质检中心检验合格，并获得电信管理部门颁发的通信设备入网许可证。因为不具备入网许可
证的话机（大多是国外产品），往往是工作频率不符合我国规定和发射功率太大。工作频率不符
常会对我国电视的低端频道造成条纹干扰，而发射功率过大则会产生严重的电磁污染，对电
视、邮电通信、航空导航等带来明显的干扰。

工作电压必须符合要求
无绳电话机主机常使用外接电源变压器，其交流输入端电压必须与市电电压相适合。这在

使用进口无绳电话机时要特别注意，否则将会由于电压不符造成主机电源电路或整个主机电
路板被烧坏。

手机电池的充电
无绳电话机的手机常采用镍镉或镍氢可充电电池供电，故手机在使用前必须对电池进行

充电。充电时，先把主机的电源接好，开启主机电源开关（电源指示灯亮），然后把手机插放于主
机的充电座上，这时充电指示灯被点亮，充电即自动进行。对于新电池第一次充电应连续充电

１５～２０小时，以后则可以随用随充。通常手机在使用后都习惯放回充电座上，既可及时充电，
又可防止电话机被盗打。
当手机的欠压指示灯发亮时，必须马上对手机电池进行充电，否则将严重影响无绳电话机

的通话质量和电池的使用寿命。
当长期不使用手机时，应把手机电池取出。否则电池中的化学溶液可能溢出，损坏电池插

座和电路板。
主机的安装位置
无绳电话机主机的安装位置，既要考虑靠近电话线接口、市电电源插座，使之便于安装，又

要处于通话范围的中心，扩大有效使用范围，还要远离电视机、计算机、微波炉等电器设备，防
止这些设备工作时对无绳电话造成电磁干扰。
使用时，应把主机的天线全部拉开，以增加通信的有效范围，提高通信质量。
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开机密码设置
为了防止电话出现同频机干扰或被盗打，无绳电话机都设置了开机密码。开机密码的设置

常有两种方式：一种是无绳电话机在使用前，人为地对主、手机的密码开关进行设置，使两者一
致；另一种是由微处理器随机设置。这时常有两种方法：一是把手机放在主机上充电的瞬间，
主、手机自动完成开机密码的设置；另一种是主、手机必须分别进行专门的“对码”操作，以产
生开机密码。具体的设置方法应按使用说明书的介绍。

工作信道的选择
这主要针对多信道无绳电话机的使用而言。在通话时，如遇到家庭电器设备的电磁干扰，

严重影响通话质量，则可通过调整信道选择按键，选择一个干扰较少或没有干扰的信道进行正
常的通话。

三、无绳电话机的一般使用方法

无绳电话机根据其设计的功能特点，有不同的使用方法。下面简单介绍它的基本使用方
法。

主机的使用

（１）接听电话。使用带有手柄的主机，当听到电话振铃声时，可以直接拿起手柄接听电话。
通话结束则放回手柄。
若主机具有免提功能，则可以按下免提键接听电话。通话结束，再按一次免提键，挂断电

话。
（２）拨出电话。使用带有手柄的主机，可以拿起手柄，听到拨号音，然后拨发电话号码，稍

后听见回铃声，线路接通，等候对方接听电话。通话完毕则放回手柄。
若主机具有免提功能，则可以按下免提键，从扬声器中可听见拨号音，然后拨发电话号

码，听到回铃声后等待对方接听电话。通话时可调节免提音量控制电位器，以调节通话音量的
大小。通话结束则再按一次免提键，挂断电话。

手机的使用

（１）接听电话。听到电话机振铃后，按手机通话键（ＴＡＬＫ）则可以和对方进行通话。这时
若通话噪音大，可把天线完全拉出或改变接听环境。通话完毕，再按一次通话键，使手机回到等
候状态。

（２）拨出电话。按下手机的通话键，可从手机的受话器听到拨号音，然后拨发电话号码，稍
后可从受话器中听到回铃声，等待对方通话。若从受话器中听到的是忙音，可按一下挂断键

（ＦＬＡＳＨ），重新听到拨号音，再按重拨键（ＲＥＤＩＡＬ），把刚才的电话号码重发出去。接通电话
后即可与对方通话。通话结束，再按一次通话键就可使话机进入等候状态。

习 题 一

（１）简述无线电通信的基本过程。

（２）无线电波是怎样传播的？

（３）在移动通信中，为什么接收的信号常会不稳定？

（４）什么是无线电通信的单工制和双工制？

（５）双工器的作用是什么？
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（６）为什么一般无绳电话的通信距离在 ２００米左右？

（７）简述单信道无绳电话机的基本工作原理。

（８）多信道无绳电话机与单信道机的区别在哪里？

（９）多信道无绳电话机有何优点？

（１０）简述多信道无绳电话机的基本工作原理。
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第二章 无绳电话机主机

第一节 主机的电路组成及基本工作原理

一、主机的电路组成

无绳电话机的主机又称为座机，其电路组成结构框图如图 ２１所示。它主要由接收电路、
发射电路、各种控制电路和电源电路等组成。在无绳电话机中大量使用了专用的无绳电话集成
电路，使整机的结构变得更为简单可靠。
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图 ２１ 无绳电话机主机电路组成结构框图

从图 ２１中可以看到主机的电路结构包括了如下具体的部分，见表 ２１所示。

二、主机的基本工作原理

以图 ２１为例分析主机的基本工作原理。
接收电路工作原理
当手机工作时（摘机状态），手机发射的开机导频信号（高频调制信号）由空间传播，被主

机的天线接收，通过双工器的选择后进入高频接收电路，经输入电路选频、高频放大和第一混
频、第一中放后，输出频率为 １０７ＭＨｚ的第一中频信号。然后再送入调频中放及解调电路作
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第二次混频，得到频率为 ４５５ｋＨｚ的第二中频信号。再经限幅鉴频和有源滤波后解调出低频调
制信号。

表  主机电路结构

一、主机接收电路
１高频接收电路 双工器 输入电路 高放电路 一混频器 一本振 一中放电路

２调频中放及解调电路 二混频器 二本振 限幅放大 鉴频器 有源滤波器 静噪控制

二、主机发射电路

３调制信号产生电路
前置放大 振铃信号产生电路 呼叫导频信号产生电路 调制

信号放大电路

４射频信号产生电路 主振调制器 倍频器

５高频功放电路 激励级 高频功放电路 输出匹配电路 双工器

三、主机控制及其他电路
６控制电路 呼叫检测控制电路 导频检测电路 差接耦合电路

７其他电路 免提电话机电路 低频放大电路 电源电路

控制电路及其他电路工作原理
接收电路中由解调电路输出的低频调制信号，根据无绳电话机的工作状态，会有如下几种

信号成分：一是手机 ＭＩＣ产生的话音信号；二是手机控制主机开、关机的导频信号（含开机密
码编码信号）；三是由手机拨号电路产生的拨号信号（脉冲或双音频信号）；四是手机呼叫主机
的呼叫导频信号。
当手机处于控制主机开机状态时，解调电路输出的应为控制主机的导频信号。该导频信号

送入导频检测电路并被识别、确认和产生用于控制主机开机及相关电路工作状态等功能的控
制信号，经控制电路处理后作出三路控制：一路是控制差接耦合电路，它是主机和市话外线间
的接口电路，这时控制信号使其内部继电器动作，接通市话线路，使主机对外线呈摘机状态，将
市话网的拨号音送入调制信号产生电路进行调制；一路去控制主机射频信号产生及放大电路
的电源供给，让电路工作（ＩＮＵＳＥ指示灯亮），以便把调制后的拨号音发射出去，使手机能获
得拨号音；一路去控制内部对讲的低频功放电路的工作状态。
当手机呼叫主机时，解调电路将输出呼叫导频信号，该信号被呼叫检测控制电路作识别和

解调后分两路作出控制：一路控制是接通低放电源，同时呼叫导频信号内包含的开机导频信
号，又使主机发射电路的电源接通，从而实现手机与主机的对讲功能；一路是控制蜂鸣器直接
发声，也可以控制专用的振铃信号振荡器，经放大后再推动扬声器发声。从而完成手机呼叫主
机的任务。另一种振铃的控制方式是把呼叫导频信号同时作为主机振铃信号，在控制信号接通
低放电源时，使呼叫导频信号经低放及功放后，直接推动扬声器发出振铃信号，以达到手机呼
叫主机的目的。
若手机对外线拨号或通话时，其拨号信号或话音信号在解调后将被送入低频放大，再由差

接耦合电路转接至外线。
若是手机与主机通话时，其手机话音信号则在解调后由低频放大、功率放大后推动扬声器

发声。
电源电路是产生主机各级电路所需要的直流工作电压和向手机电池进行充电的电路。
免提电话机电路是为了方便主机直接与市话网通话而设立的，其电路组成和工作原理与

普通有线免提电话机电路基本相同。
发射电路工作原理
发射电路主要由调制信号产生电路、射频信号产生电路及高频功放电路组成。调制信号产
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