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前 言

为贯彻国务院《关于大力发展职业教育的决定》和“全国再

就业会议”精神，实施“下岗失业人员技能再就业计划”，深入

推动再就业培训，配合国家缘年内对圆园园园万下岗失业人员开展
职业技能培训；为实施“农村劳动力技能就业计划”，促进农村

劳动力转移培训，缘年内对 源园园园万进城务工的农村劳动者开展
职业培训，使其提高职业技能后实现转移就业。我们精心策划了

这套以《国家职业标准》各职业初级工要求为依据，适合下岗、

转岗、再就业人员培训和农村劳动力转移培训的“上岗之路”系

列丛出。

本丛书旨在通俗、易懂、实用，让有关人员通过学习本套丛

出，了解相应职业的基本知识和基本操作技能，由“门外汉”变

成“门内汉”，能够上岗操作。

本丛书自员怨怨愿年以来陆续编写出版了《车工入门》《钳工入
门》《铣工入门》《磨工入门》《电焊工入门》《冷作、钣金工入门》

《电镀工入门》《涂装工入门》《冲压工入门》《电机修理工入门》

《电工入门》《维修电工入门》《服装裁剪与缝制入门》等员园余种。
由于其通俗易懂、简单实用，深受广大下岗、转岗、再就业人员

以及农民工的喜爱。到目前为止大部分已多次重印，其中《电焊

工入门》已重印员猿次，发行了 愿万多册，被中国书刊发行业协
会评为全国优秀畅销书。

由于本套丛书的畅销还一度被不法分子盗版多种，盗版书粗

制滥造，错误百出。我们曾郑重声明，提醒广大读者在购买时注

意鉴别机械工业出版社的防伪标识。

为满足下岗、转岗、再就业人员培训和农村劳动力转移培训

的需求，为保证我们这套丛书与时俱进，有更强的生命力，我们
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一方面正在补充编写急需的一些职业，另一方面也在着手修订已

经出版的书。以使之更加有规模、成系列，更好地满足广大读者

的需求，为培训技能型人才贡献我们应有的力量。

感谢大家选择机械工业出版社出版的正版“入门系列”丛

书。同时我们在书末附有“读者信息反馈表”，欢迎广大读者多

提宝贵意见，以便我们更好地为您服务。

机械工业出版社 技能教育分社
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编 者 的 话

本书以国家最新颁布的《国家职业标准》初级维修

电工的要求为依据，坚持“少而精”的原则，既面向生

产，又注重基础知识的阐述，将理论基础知识与技能知

识和工艺知识相结合。将所学的理论知识付诸于实践而

收效于实用。

由于维修电工属于特种作业，所以在第一章中有维

修电工的工作任务和职业道德、维修电工的安全操作注

意事项和岗位责任；考虑到下岗、转岗工人及农民工对

维修电工所需知识比较生疏，为使他们能看懂本书的插

图，在第七章设有维修电工读图的基础知识。

本书针对维修电工操作过程中应掌握的技能，收录

了大量生产实用技术资料，结合编者的操作实践，注重

理论联系实际，突出实际操作，使其内容通俗易懂，体

现出图文并茂、操作手段灵活多样等特点。

本书由许昌英、姜华任主编，蓝波、吕行、张吉月任

副主编，李洋任主审，参加编写的人员还有李新国、潘

亚鸿、胡传普、冀献丽、陶勇、程剑新、陶德明。

由于编者水平有限，错误之处在所难免，敬请读者

和同行批评指正。

编者
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第一章

维修电工基础知识

第一节 维修电工入门指导

一、维修电工的工作任务

维修电工的职业定义是从事机械设备和电气系统线路、器件

等安装、调试与维护、修理的人员。职业能力特征是具有一定的

学习理解、观察、判断、推理和计算能力，手指、手臂灵活，动

作协调，并能高空作业。

这就是说，维修电工是指从事电气设备、元器件及其线路的

安装、调试、运行、维护、检修、试验、保养和修理等工作的技

术工人。

员郾安装
安装是指必须按照国家或部委的规程、规范、标准及设计要

求，把电气设备、元器件及其线路固定在设定的位置或装置上并

使其正常运行，安全使用并满足设计要求。

圆郾调试
调试是指必须满足规程、规格及标准的要求并用检测、试验

仪器对安装前和安装后的电气设备、元器件及线路进行调整和试

验，对其可靠性、灵敏性和抗老化性做出准确的判断。保证其正

常运行并能在非正常运行或使用条件下，确保退出运行或提供报

警信号，以满足电气设备、元器件及线路安全运行的需要。

猿郾运行
运行是指按照电气设备及线路运行规程和使用部门的规定、

要求，对投入使用的电气设备及线路运行状态进行监视、调整、

控制、记录、分析等一系列工作。

源郾维护
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维护是指按照运行规程和使用单元的要求对投入运行的电气

设备、元器件及线路进行清扫、检查、巡视，以便发现缺陷、更

换小型故障元器件、紧固接线端子和螺栓、消除隐患而进行的工

作。

缘郾检修
检修是指按照运行规程和使用单位规定的周期或利用停电机

会，对运行中的电气设备、元器件及线路按照运行规程的部门要

求和运行中发现而不能修复的缺陷进行的中型检查和修理工作。

远郾试验
试验是指按照标准和规程的要求，对电气系统进行的两种试

验：一是检修过程中，对设备和线路进行的预防性试验，以便发

现问题和缺陷，及时更换或修理；二是安装前对设备、元器件、

导线、电缆等进行的试验，判断产品优劣并做出能否安装及运行

的决定。

苑郾保养
保养一般指对运行中的设备及线路中替换下来的小型部件进

行的保养性修理，或停电检修时对一些部件进行的保养性修理，

如：转动部位加油润滑、研磨触头，更换端子、更换设备的中小

型部件及弹簧等。

愿郾修理
修理一般是指对运行中损坏的或者替换下来的设备元器件进

行功能恢复性修理，或者是更换其中部件的修理。

我们可以看出，维修电工是一种特殊的技术职业，他的行为

关系着人们的生命财产及电气系统和设备的安全。另外，维修电

工又是一种技术含量很高、理论要求很强的工种，需要理论与实

践相结合。随着科学技术的发展和电子技术、计算机技术在各个

领域的应用，维修电工的技能也随着社会文明的进步而发展。因

此，作为一名维修电工必须不断学习和掌握新技术、新工艺、新

设备、新材料，才能适应社会及市场的需要，才能提高自己的技

术水平。

维修电工入门
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二、维修电工的职业道德

维修电工的职业道德，从总体上讲就是对所从事的职业有高

度的责任感、敬岗爱业、恪守诚信、质量第一、用户至上，维修

电工的职业道德最基本的要求就是必须按照国家对电气作业颁布

的标准、规程、规范进行操作，符合电气装置施工及验收规范并

使用户满意，对一名维修电工一般应做到以下几点：

员）对技术精益求精，对工作一丝不苟，对质量认真负责，
对安全时刻牢记，杜绝违规操作。

圆）对同行要尊敬、团结，相互学习，取长补短，虚心求教，
不要不懂装懂。

猿）作业时干净利索、坚固漂亮、有条有理、正确无误、安
全可靠、严禁违章。

源）作业中要精打细算，节约材料，节约工时，节约每一个
垫片、每一个螺钉、每一米线、每一团胶布。

缘）作业完要清理现场，检查有无不妥，杜绝事故隐患。要
使现场干净整洁，不妨碍他人，不妨碍设备的运行和使用。

远）钻研技术、精通业务，练好基本功，熟练掌握基本操作
技能，学会在实践中学习知识、技能及别人的长处，这是成功最

重要的秘诀。

三、维修电工的安全操作注意事项

员）工作前必须检查工具、测量仪表和防护用具是否完好。
圆）任何电气设备内部未经验明无电时，一律视为有电，不

准用手触及。

猿）不准在运转中拆卸、修理电气设备。必须在停闸，切断
设备电源，取下熔断器，挂上“禁止合闸，有人工作”的警示

牌，并验明无电后，方可进行工作。

源）在总配电盘及母线上进行工作时，在验明无电后应挂临
时接地线。装拆接地线必须由值班电工进行。

缘）临时工作中断后或每班开始工作前，都必须重新检查电
源确已断开，并验明无电。

第一章 维修电工基础知识
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远）每次维修结束时，必须清点所带工具、零件，以防遗失
或留在设备内而造成事故。

苑）由专门检修人员修理电气设备时，值班维修电工要负责
进行登记。完工后要做好交待，共同检查，然后方可送电。

愿）必须在低压配电设备上带电进行工作时，要经过领导批
准，并要有专人监护。工作时要戴安全帽，穿长袖衣服，戴绝缘

手套，使用绝缘工具，并站在绝缘物上进行操作，相邻带电部分

和接地金属部分应用绝缘板隔开；严禁使用锉刀、金属直尺等进

行工作。

怨）禁止带负载操作动力配电箱中的刀开关。
员园）带电装卸熔断器时，要戴防护眼镜和绝缘手套。必要时

使用绝缘夹钳，站在绝缘垫上进行操作。

员员）熔断器的容量要与设备和线路安装容量相适用。
员圆）电气设备的金属外壳必须接地（接零），接地线要符合

标准，不准断开带电设备的外壳接地线。

员猿）拆除电气设备或线路后，对可能继续供电的线头，必须
立即用绝缘布包扎好。

员源）安装灯头时，开关必须接在相线上，灯头（座）螺纹端
必须接在零线上。

员缘）对临时装设的电气设备，必须将金属外壳接地。严禁将
电动工具的外壳接地线和工作零线拧在一起插入插座。必须使用

两线带地或三线带地插座，或者将外壳接地线单独接到接地干线

上，以防接触不良时引起外壳带电。用橡胶软电缆接移动设备

时，专供保护接零的芯线中不许有工作电流通过。

员远）动力配电盘、配电箱、开关、变压器等各种电气设备附
近，不准堆放各种易燃、易爆、潮湿和其他影响操作的物件。

员苑）使用梯子时，梯子与地面之间的角度以 远园益左右为宜。
在水泥地面上使用梯子时，要有防滑措施。对没有搭钩的梯子，

在工作中要有人扶持。使用人字梯时拉绳必须牢固。

员愿）使用喷灯时，油量不得超过容器容积的 猿辕源，打气要适

维修电工入门
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当，不得使用漏油、漏气的喷灯。不准在易燃易爆物品附近将喷

灯点燃。

员怨）使用 陨类电动工具时，要戴绝缘手套，并站在绝缘垫上
进行工作。最好加设漏电保护断路器或安全隔离变压器。

圆园）电气设备发生火灾时，要立刻切断电源，并使用卤什烷
灭火器或二氧化碳灭火器灭火，严禁用水或泡沫灭火器灭火。

四、维修电工的岗位责任

员）为做好车间电气设备的维护检修工作，保证车间的正常
安全生产，必须贯彻执行维修电工岗位责任制。

圆）维修电工在维修组长的领导之下，必须熟悉自己的工作
范围、设备拥有量及技术状况等情况，以保证操作工人的正常生

产。

猿）加强巡回检查工作，了解设备运行状况，发现问题及时
处理。

源）严格执行维修电工安全操作规程，熟悉并掌握维修电工
安全技术规范，不得擅自离开工作岗位。

缘）加强电气设备的保养及预防性维修工作，确保设备的安
全完好运行。

远）努力学习电气技术，不断提高技术业务水平，以适应生
产的不断发展。

五、文明生产

文明生产是先进工矿企业的标志之一。文明生产直接对产品

质量产生影响，也是保证工艺纪律得以贯彻执行的重要条件。对

维修电工专业来讲，文明生产对保障电气设备及人身的安全也起

着重要的作用。文明生产的内容如下所述：

员）具有高尚的道德品质和高度的主人翁责任感；对工作认
真负责，对国家财产、机器设备、工具和原材料极为爱惜。

圆）不断提高文化素质、科学技术和业务水平，除了应熟练
地掌握本岗位工作技能外，还应熟悉本岗位生产过程中的各项规

章制度和安全技术知识。
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猿）具有讲卫生、爱整洁、守纪律、懂礼貌等良好习惯。
源）服从领导的统一指挥。
缘）尊师爱徒，谦虚礼让。
远）工作现场应经常保持整齐清洁，环境布置合乎要求，工

具摆放合理整齐。

苑）维修电工工具、电工仪表及电工器材的使用应符合规程
的要求，不得蛮干。

愿）工作应有计划、有节奏地进行。在对重要的电气设备进
行维修工作或登高作业（如桥式起重机）时，施工前后均应清点

工具及零部件，以免遗漏在设备内造成事故。

总之，作为一名维修电工或初学者，必须先学会安全技术，

除了保护自身安全以外，重要的是要保护他人和用户、保护电气

设备及线路、保护电气系统的安全，这是每个从事维修电工职业

的人员必须要做到的。维修电工安全技术不仅是维修电工应该掌

握的，而且是所有用电及操作电器人员也必须掌握的。因此，一

个维修电工不仅是维修电工安全技术的执行者，而且还是一个维

修电工安全技术的宣传者，只有全社会讲安全用电，并且普及安

全用电知识，才能真正保证安全用电。

第二节 磁场及电磁感应

一、磁场及其性质

大家都很熟悉永久磁铁有两个基本特性：

员）两个磁极，即北极（也称为晕极）和南极（也称为杂极）
永远同时存在。

圆）同极性相斥，异极性相吸。
为了形象地描述磁铁周围的磁场，我们引用磁力线的概念。

虽然磁力线仅是一种假想的概念，但它能直观地、有效地帮助我

们对大量电磁现象和电磁过程进行分析和研究。因此，学会定性

地描述磁力线，这对进行磁场分析是一个有效的工具。磁力线有

如下特点：
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