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内 容 简 介

    微影碟机(Video CD)是一种数字激光影碟系统，它不仅具有LD影碟机的所有功能，

且画面清晰度高，音域调整范围大，音质与CD唱片相同，能使普通小型扬声器产生惊人

音响和超重低音、环绕立休声。它采用图像数字压缩技术(MPEG )，使与普通CD一样大

小的影碟既能保留原声重现效果，又能播放出70分钟以上高品质全屏动态影像，且价格

较低，是一般家庭买得起也用得起的高档娱乐设备。

    本书主要以韩国三星电子株式会社的一代VCD产品为例系统地介绍微影碟(Video

CD)技米。全书共分6章，一个附录。

    本书不仅对从事CD及VCD技术、信息工程、光盘系统工作的工程技术人员有所稗

益，而且对有关专业的大专院校师生、微影碟机生产厂家和用户、无线电爱好者也具有一

定的参考价值。
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    微影碟机在国际上自90年代初被研制出来后，由于它弥补了激光唱机(CD)只有音

乐没有图像的缺陷，且具有音像清晰、操作简单、成本低廉、碟片制作容易、能与电脑多媒

体联用、配上功率放大器即可成为“家庭影院”等诸多优点，因此它立即受到世界各大电子

厂商的垂青，如韩国三星、日本索尼等公司相继推出自已的VCD产品。国内的无线电厂

家也纷纷看好这一市场，正积极准备参与开发此项产品。1995年，北京、南京等地已多次

举办VCD产品演示会。据报道，我国电子工业“九五”期间将大力发展的新一代数字技术
八大音像产品中，就有激光视盘机和数字影碟机。国内目前已有数十家生产厂家正在或准

备上马该产品。可以确信，微影碟机将会取代家用录像机而大规模地进入普通百姓家庭，

一种廉价的“家庭影院”的蓬勃兴起，已为时不远。

    在这样的背景下，作者编著了《微影碟技术— Video CD》一书，全面系统地介绍这

一世界最新科技成果，既有深入浅出的理论分析，也有通俗易懂的实用知识的阐述。相信

影碟机的设计生产者、管理人员以及用户读了本书后，定会有所裨益。

    在本书的编著过程中，东南大学微电子中心、韩国三星电子株式会社半导体部门上海

办事处、先锋电子产品公司南京办事处等单位的各位老师、主管人员及工程技术人员均对

作者给予了极大的帮助并提出了宝贵的意见和建议，作者的亲属及好友在编写过程中也

给予了生活和精神上的关心和支持。值此出版之际，向他们致以衷心的感谢!

作者于1996年3月



目 录

I 绪言 ·····························································································⋯⋯ 1

  1.1 光盘存储技术···········································································⋯⋯ 1

  1.2  CD技术发展概况 ··············、······················································⋯⋯7
  1. 3 Video Disc与Video CD ·················································.·······..⋯⋯。9

2  Video CD技术 ··············································································⋯⋯ 11

  2.1 数字音响技术，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，，·，，，，，，，，，，，，，，，，口·，，，，·，，，··，，·，，，，“..··········⋯⋯ 儿

  2.2  CD制数字音频唱片系统····························································⋯⋯11
    2. 2. 1  PCM调制方式 ·····················································································”⋯12

    2.2.2 数字音频唱片的进展·······················································一 ，·········“····“⋯⋯13

    2.2.3 CD制数字音频唱片 ························，··························“···········“············⋯⋯14

    2. 2.4 CD制数字音频唱片系统原理·························，·····································‘二，二18
    2.2.5 CD制数字音频唱机技术流派·····································”··············...⋯⋯。.·.⋯⋯34
  2.3  Video CD系统 ·········································································一 35
    2.3. 1 系统概况·····························································································⋯⋯ 35

    2.3.2系统原理及标准··························································“··········”·“··········一 37

    2.3.3 纠错方式·····························································································⋯⋯ 56

3      MPEG-1标准及其应用 ·············，····················································⋯⋯64
  3.1数据压缩与MPEG-l  .........·............................................................ 64
    3.1.1数据压缩技术·············，-···········································”·············“············⋯⋯64

    3.1.2. MPEG标准的诞生与概况············。············“···································.·········⋯⋯71

  3.2  MPEG-1压缩标准 ·························，··························，····..·······⋯⋯73
    3.2.1 MPEG流结构·····，·······，································································”······⋯⋯73

    3.2.2帧间画面编码····························一 ，···········································.···。·····⋯⋯75

    3.2. 3 帧内画面(变换)编码·······，···························································”·········⋯⋯77

    3. 2. 4 同步···········⋯⋯‘···········，·······⋯⋯，············⋯⋯，····。·····。········””·············⋯⋯ 77

    3.2.5音频压缩标准··········⋯⋯，····································································“·“⋯78

  3.3  MPEG-1的应用---MPEG系统译码器CL480······························⋯⋯83
    3.3. 1   CL48。简介··········································································，⋯⋯，·······⋯⋯83

    3. 3. 2 CL48。的主要特点和应用········，································，，··················.····⋯⋯，⋯84
    3. 3. 3硬件,r·······“·······················，··············································⋯⋯”、··，·····，“⋯86

    3.3.4 软件 ····················································”······································。···⋯⋯ 136

    3. 3. 5  CL48。设计指南 ··································，·······················。···⋯⋯。···········⋯⋯143

4      Video CD成品机····························，················································一 144

  4.1 系统构成及特性 ·················、··············，·························..··.····..。·.⋯ 144
    4.1.1 方框图 ··························································”···················”.··。········⋯⋯ 144



  4.1.2 电学特性 ··························································································⋯⋯

  4.1.3 系统特性 ··························································································⋯⋯

  4.1.4 内部调整 ··········································⋯⋯“·’““····⋯⋯‘·······················⋯⋯

  4.1.5 内部连线和讯号连接 ····················································.......................⋯⋯

4.2 部件 ····················································································⋯⋯

  4.2. 1 硬件组成 ··························································································⋯⋯

  4. 2.2 单片机特性 ·······················································································⋯⋯

  4.2.3  MPEG-1主件 ····················································································⋯⋯

  4. 2. 4 现场可编程门阵列(FPGA) ...........................................................................

  4.2.5 微处理单元(MPU) ....................................................................................

  4.2.6  CD-ROM译码器 ·····································································.....····...⋯⋯

  4. 2. 7 RGB编码器 ·······················································································⋯⋯

  4. 2. 8 CDP大规模集成电路 ································，······················....................⋯⋯

4.3 功能 ····················································································⋯⋯

4.3.

4.3.2

VCD单片机功能概况

VCD机功能 ·····⋯⋯

5 故障处理

Video CD机故障特点

    5.1.1视频图像故障

    5.1.2音频故障

    5.1.3伺眼控制部分故障

    5.1.4机械部分故障

    5. 1. 5 信号处理系统故障
    5.1.6 电源部分故障 ···················································⋯⋯“·················..··.....⋯⋯

  5.2  Video CD机主要部分的清洁和调整···············..............................⋯⋯
    5. 2. 1 光学头的清洁

    5. 2. 2 机内部件的清洁和润滑

    5. 2.3 检测调整

  5.3 故障处理

    5. 3. 1维修仪器及工具

    5. 3. 2 选购及使用常识

    5. 3. 3 维修方法及注意事项

    5. 3. 4 维修前的检查

    5. 3. 5 简单故障处理方法

    5. 3.6 故障处理流程图

6 挑战与展望

  6.1视听技术
    6.1.1音响革命

    6.1.2视颇技术革命

  6.2  MPEG-2标准及其应用

    6. 2. 1 视频体系

    II

144

145

146

147

149

149

154

161

161

164

164

165

166

166

166

  170

171

171

172

172

173

  175

  176

  176

177

  177

  178

178

184

  184

  185

  190

  191

  192

  201

208

208

  208

  210

214

  215



    6. 2. 2 分级编码 ··························································································⋯⋯ 216

    6. 2. 3 音频编码 ··························································································⋯⋯ 216

    6.2.4 应用 ································································································⋯⋯ 217

  6.3 光盘存储技术 ········································································⋯⋯ 218

    6. 3. 1可擦重写光盘存储系统 ································································，··.....⋯⋯218

    6. 3.2 新型光存储材料 ·················································································⋯⋯221

    6. 3. 3  Video CD光盘·....................................................................:.................... 227

  6.4  VCD市场··············································································⋯⋯ 230

    6.4. 1 推广策略 ·............................................................................................... 230

    6.4.2 市场预测 ·················································································“·········一 230

  6.5 结束语 ················································⋯⋯，·························⋯⋯ 230

附录

  1 三星CD-ROM译码器方框图 ········································。·······“····⋯⋯ 232

  2 三星CD-DA印刷电路板图 ·························································⋯⋯ 233

  3 三星VCD样机印刷电路板图 ······················································⋯⋯ 234

  4 三星VCD样机载片盘 ·······························································⋯⋯ 235

  5 三星VCD驱动单元 ····························································“····⋯⋯236
  6 三星CDG框图 ············。···························································⋯⋯ 237

  7 三星第一代CDP框图··························。·········，·····························⋯⋯237

  8 三星第二代CDP框图·······················。··········································⋯⋯238
  9三星第三代CDP框图··································································⋯⋯ 238

  10三洋VCD播放控制·································································.⋯⋯ 239
  11三洋VCD机功能········。····························································⋯⋯240
  12 三洋VCK33D1主电路清单·························································⋯⋯ 241

  13 三洋VCK33D1液晶显示器·························································⋯⋯ 242

  14 三洋VCK33D1 OSD ··························································.⋯⋯，⋯ 243

  15 三洋VCK33D1 PWB ·······························································⋯⋯ 244
  16 三洋VCK33D1方框图·······························································⋯⋯ 245

  17 三洋VCK33D1走线图·······，·······················································⋯⋯ 246

  18 三洋VCK33D1遥控器·······························································⋯⋯ 247

  19万燕遥控器示意图·····································································⋯⋯ 248
  20  8一14转换表··⋯⋯:..····························································....⋯⋯ 249

参考文献··························································································⋯⋯ 250

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



i  4忿 _
1  --"  /ZI

    当人类即将进入21世纪时，视听器材新技术的高速发展，将现代家用电器带入了一

个崭新的天地。自从50年代以磁记录为基础的录像机面世以来，视频(Video)、音频
(Audio)技术不断发展，先后出现了具有划时代意义的几项重大突破。一方面，LD (Laser

Disc)或Video Disc影碟的发明，被列为80年代世界电子科技十大开发项目之一[[I];另一
方面，CD制(Compact Disc)唱片的诞生，更为数字音响技术革命的爆发起了推波助澜的

作用。但是，CD唱片的不可视性以及激光影碟机和影碟价格的昂贵都成为其推广至普通

家庭的重大障碍。

    90年代初，韩国三星电子株式会社 (SAMSUNG )、日本三洋公司、松下电器公司等

相继开发并推出新一代高技术视听器材— Video CD，即数字激光微影碟系统。该系统

不仅具有LD影碟机的所有功能，画面清晰度高，音域调整范围大于LD影碟机，音质与

CD唱片相同，能使普通小型扬声器产生惊人音响和超重低音、环绕立体声，而且以采用
图象数字压缩技术为突破，使与普通CD一样大小的影碟既能保留原声重现效果，又能播

放出70分钟以上的高品质全屏动态影像，且价格较低，使这种数字激光影碟机真正成为

一般家庭买得起也用得起的高档娱乐设备。

    本章将从Video CD技术的基石— 光盘存储技术讲起，沿着CD技术的发展过程，

逐步向读者介绍Video Dis。和Video CD的概况。

1.1 光盘存储技术E21

    光盘存储技术是70年代发展起来的一门新型信息存储技术。至80年代，激光电视、

CD制音频唱片和唱机已形成工业化的大量生产，同时也开发出连接电子计算机应用的

只读式(Read Only Memory, ROM)和一次写入多次读出式 (Write Once and Read

Many, WORM)数字光盘(Optical Digital Data Disk, OD')和光盘驱动器。80年代中

期，上述数字光盘和驱动器已联成系统，作为办公室自动化的主要设备，作文件、档案和资

料的海量存储和检索。与磁盘相比，当时的数字光盘虽然还不能擦洗，但是数据容量等方

面的性能已经远远超过磁盘。而可擦重写光盘也已进入实验室的研制阶段，成为当今世界

各先进国家研究、开发的重点。

    数字光盘存储技术是涉及材料科学、光学和光电子学、精密机械、计算机控制和测试

技术等领域的高技术。简单地说，光盘存储技术是用具有很高相干性和单色性的激光束会

聚到光衍射极限的斑点上(一般在15m以下)。在这个微光斑区使某种存储介质产生物理

或化学变化，从而使该微区的某种光学性质(如折射率、反射率等)与四周介质有较大反衬

度。要存储的信息、模拟量或数字量用调制激光束载入(写入过程)。而用另一束激光来检

测光信号，经过解调取出信息(读出过程)。显而易见，与磁存储技术相比，光存储具有以下



优点:

    (1)存储密度高。光盘的道密度为600-1000道/mm，比磁盘高几十倍，因此一张直

径为120mm的光盘能存储1000MB(兆字节)，为目前硬磁盘的几十倍，软磁盘的几百倍。

    (2)存储寿命长。只要光盘存储介质稳定，寿命一般在10年以上，而磁存储的信息

一般只能保存2-3年。
    (3)非接触式读写信息。光盘机中光学头与光盘间距约有1~  2mm，光学头不会磨损

和划伤盘面，因此光盘可自由更换。而高密度的磁盘机，由于磁头飞行高度仅为几微米的

限制，工作中较难更换磁盘。

    (4)信息的载噪比(CNR)高。载噪比为载波电平与噪声电平之比，以分贝((dB)表示。

光盘载噪比均能做到50dB以上，且多次读写后不降低。因此，光盘多次读出的音质和图

像清晰度是磁带和磁盘所无法比拟的。

    (5)信息位价格低。鉴于光盘的存储密度高，而只读式光盘(如CD或LD碟片)可大

量复制，它的信息位价格比磁记录低几十倍。

    光盘存储技术目前还存在一些不足之处，如光盘机(光盘驱动器)比磁带机或磁盘驱

动器要复杂一些，因此目前价格还较贵一些等。另外，光盘机的信息或数据的传输速率目

前比磁带机高，但低于磁盘机，平均数据存取时间在50̂-100ms之间。

    数字光盘存储技术已进入商品阶段的有三类:

    (1)只读存储(ROM)，

    (2)一次写入存储 (WORM或叫DRAW, Direct Read After Write);

    (3)可擦重写存储 (Erasable-DRAW, EDAW)

    一次写入光盘存储系统是用于数据需要经常检查跟踪的场合，主要用来取代纸张和

缩微胶片进行文件密集记录，如文件存档、图文处理、彩色印刷和计算机辅助工作站等。其

规格分为直径为508mm, 356mm, 203mm和120mm。一张120mm WORM可以存储400

~600MB的信息，而且容量还在不断扩展。一次写入光盘都是利用聚焦激光在介质上产

生不可逆的物理和化学变化写入信息，如在低熔点蹄(Te)合金上烧出孔穴或用有机材料

气化后起泡，或因热引起材料的相变。为增加记录点与周围介质的反射率差异，一般采用

多层结构，如图1.1所示。正衬底上增加一层金属铝膜，其作用是增强空穴的反射率，另一

方面使铝层反射光与介质表面反射相干起增透消反作用(图1. 1(a))。也可用隔热层，防
止铝层的热扩散(图1. 1(b))。有些光盘介质本身的折射率很高(如Te合金)，因此，为了

减少表面反射率，在介质层上加一层低折射率的电介质层(如Si0:等)而起增透作用，同

时也起到了保护膜的作用(图1. 1(c)),

    一次写入光盘由于是数字存取，盘基必须有预刻槽和制式才能跟踪伺服和读写数据。

带预刻槽和制式盘基的制作方法与CD-ROM的母盘制造技术和复制技术相似(将在第

2.3节中详细介绍)，但刻录预刻槽和制式的要求精度更高。高性能光盘盘基使用的是无

机玻璃，其目的是为了保证光盘的光、热稳定性和精密度。

    图1.2示出了WORM光盘驱动器的结构，它也代表了诸如CD-ROM (CD制数字音

频唱机、LD激光影碟机和本书将重点介绍的Video CD数字激光微影碟机)等其它光盘

机的主要构造。

    2
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              图1.1一次写入光盘结构

    ca)有反射层;ch)有反射层和隔热层;(。)有反射层和保护层

1.衬底;2.反射层(Al膜);3.吸收介质膜;4.隔热层膜;5.保护层膜

    光盘(1)由主轴电机(2)驱动，并用电机伺服(3)稳速和稳定转动。半导体激光器(4)

的激光经准直透镜(5)和分束棱镜(6)后，由反射镜(7)将一束激光经聚焦透镜((S)会聚在

光盘存储介质表面上。半导体激光器的电源控制器(9)可根据记录信号调制激光脉冲和从

输出功率探测器(10)的信号来稳定激光功率。从光盘表面反射的探测激光沿原光路折回

到探测器(11)，电信号经前置放大器(12)后分别进入聚焦何服(13)、循迹伺服(14)和数据

处理系统(15)。光学头和光学系统装在一小车上，由直线电机及径向伺服控制系统(16)驱

动。

    光学头和光学系统详见图1. 3。聚焦伺服可以有不同方法，如刀刃法、临界角法和像

散法等。循迹伺服也可采用不同方法，如远场法、三点法和光摆动法等。本书第2章将会
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图1.2一次写入光盘驱动器系统结构

1.光盘.2.主轴电机;3.电机伺服t4.半导体激光器s5.准直透镜t6.分束梭镜s7.反射镜s8.桑焦透镜;

9.半导休激光器电像控制t10.探测器;11.探测器.12.前盆放大器;13.聚焦伺服;14.循迹伺服。15.数

据处理系统;场.径向伺服控制系统

详细介绍。

    综观上述各类光盘系统的发展，1990

年世界光盘总生产量为28.5万台，其中直

径为120mm的光盘占49. 1% .120mm的

WORM占33. 3%，305m .m的WORM占

16.2%，其它约占1. 5%，总产值约为25

亿美元。表1.1列举的世界光盘机市场的

近况和预测都揭示了世界光盘机市场正在

健康地发展着。

    光盘驱动器今后的发展是趋向多功

能，即一台驱动器可使用不同类型的光盘，

或者一张光盘具有不同的介质和功能。如

先锋DE-07001光盘驱动器为磁光(MO)

与一次写入(WORM)兼用，松下LF-7010
型是相变(PC)与WORM兼用，美国科罗

      图1.3光学头示意图

1.光盘s2.物镜;3.1/4波片s4.偏光分束镜;

5.循迹、聚焦和信息探测器;6.准直透镜;

7. GaAIA。半导体激光器

拉多的光存储公司的产品为MO与WORM做在一张光盘上，三星、万燕的Video CD影

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



碟机除可以使用PAL和NTSC两种制式的120mm Video CD影碟外，还可兼容CD制唱

片、JVCDV影碟,CD-1的FMV碟片。但是，与磁存储产业相比，目前光盘产业还是比较

小的。

                            表1.1世界光盘机市场近况与预测

年 份 1989 1990 1991 1992 1993 1995 平均商业增长率

新发货量‘千台)

工厂年收入(百万美元)

终端户年收入(百万美元)

安装基础数(千台)

460

442

1209

878

883

750

2048

1745

3227

2236

6188

6616

12000

8000

18000

20000

71写

64%

54%

74%

    光盘存储技术正在与磁盘存储激烈竟争中前进。磁存储近年来的发展也很快。目前
日本电报电话公司生产的记录密度最高的GEMMY磁盘，其面密度达到62000b/mm',

约为磁光盘的1/10。他们还开发了50MB的大容量软磁盘。表1.2列举了目前磁盘和光

盘存储性能的比较。从中我们可以看到，光盘寿命长(光盘记录寿命大于10年，磁盘为2

年)，可卸换，比特价格低(光盘为0.06美元/MB,0. 27美元/帧图)，这些都是磁记录所不

能比拟的。表1.3列举了在索尼工作站News和Next计算机上用的磁带机、硬磁盘机和

磁光盘机价格的比较，光盘存储面密度大致高于硬磁盘10倍、软磁盘100倍。今后虽然两
者都会提高，但大体保持1:10的比例，而磁盘在存取时间和数据速率上的优势仍将比较
明显。这就迫使光盘存储技术必须要在这两方面赶上磁盘存储技术，也只有这样，才能作

为计算机系统中的主存储器使用。从近两年的磁光盘机的发展看，平均存取时间和数据传

输率有了长足的进步。1987年日本夏普公司第一台磁光光盘机的平均存取时间和数据速

率为183ms和2. 3Mb/s;而在1990年，理光公司产品已达到61. lms和5. 6Mb/s。目前实
验样机已做到10̂-20ms和20̂-40Mb/s。所以光盘系统的更新换代也是很快的。

                              表 1.2 光盘和磁盘的性能比较

项 目 磁 盘 光 盘

表1.3

型

可擦记录设备价格比较(美元)

磁带机

硬盘机

磁光盘机

    News

5300 (60MB )

8800(156MB)

      3200

      Next

2000(330MB)

4000(660MB)

      1500

通过各种单元技术的改进和革新，光盘和磁盘存储即将在存储密度、存取时间和数据
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传输率上不断发展。作为适用于2000年计算机外存的第三代存储器，由于届时微杉咖小
型计算机的处理速度将达到每秒100万条指令(104MIPS)，半导体随机存取的内存储器

容量将达到1Gb(6. 45cmz面积，由64Mb或256Mb芯片组成)，故外主存储器必须达到

lOGb，数据速率为100Mb/s。这些参数大概是目前水平的十多倍。表1.4为磁盘和光盘

存储的预测技术数据。

                          表1.4  2000年光盘和磁盘存储技术的比较

        性 能 { 磁 盘 } 光 盘
盘尺寸和数目

数据速率(Mb/s)

每通道数据速率(Mb/s)

磁头和光头数目

位密度(b/mm)

道密度(道/mm)

转速(r/min)

存储量(Gb/面)

记录方式

直径为88. 9mm X 8
            100

            6

    1个磁头/面

          4921

            276

          5000

          0.7

    区域比特方式

多磁通道，各面平行读

直径为88. 9mm X 1

          100

关键技术
飞行高度<50nm，耐磨，光滑

盘基，高H。、M.、沁磁头

                  6

  1个光头/面 8通道/光头

              4547

                2500

                5000

                  5

      区域比特方式

    游程长度受限调制码

短波长激光器((0. 45m)列阵光

头，缩小道间距，飞行光头、t

声偏转寻址

    为提高记录密度，不论光盘和磁盘都将采用“区域比特(Zone Bit)记录法”，即逐节等
线速记录。提高数据速率采用每面多个光通道和多磁头方式。磁盘机中由于密度的提高，

磁头飞行高度约为50nm，因此要求磁盘盘片光滑、有耐磨层，用空气轴承稳速等。磁头也

要求用具有高矫顽力(He )、高磁饱和强度(M,)和高磁导率(5s)材料。

    对光盘存储技术来说，提高存储密度的途径还有光道密度加倍法，即在“台”和“槽”上

记录，通过采用数字信号处理的多光束光学头技术，消除道间串扰，缩小信号坑间距(从目

前的1. 65m缩小至1. 25m)，道密度可提高25%，因此很快将有2GB(120mm)的光盘出

现。为了进一步提高光盘存储密度，需要应用短波长半导体激光器。目前0. 675m的半导

体激光器已进入市场，聚焦光斑可缩至。. 65m,最近IBM公司将半导体激光((0. 8565m)

用KNbO,晶体倍频，光电转换效率可达10%，输出40mW，使光盘存储密度提高4倍。

    在Video CD数字激光影碟系统中，应用非线性物理学分形理论原理产生的图像数

字压缩技术，大大提高了光盘的存储容量，使与120mm普通CD唱片一样大小的影碟既

能保留原声重现效果，又能播放出70分钟以上的高品质动态影像，成为家庭娱乐设备的

新突破。

    各种光盘系统的性能、特点及用途见表1. 5Cs7o



表1. 5各种光盘系统的性能比较

    } 光 盘 !
      共同特点

一可以用计算机控制
一非接触方式，寿命长

只能播放，不能录制的
光盘(LD,CD,VCD)

可以录制，不能消去的
    光盘(WORM)

单
会
独自
被篡
行录制
改

1-3万美元
约200-500美元
保持100年以上
方式，用激光改

  可以反复录制和消去的
      光盘(MO)

一软件可以反复录制与消去
  且内容可以修改

一硬件3万美元以上
一软件目前约为数百美元
一保存时间略低于不可消者
一采用光磁垂直记录方式，
用激光照射后改变磁场

以
不
为
前
量
金

可
容
约
目
质
合
相

件
内
件
件
件
用
金

软
且
硬
软
软
采
变

CD(12cm)I   ILD(30cm) VCD(12cm) 模拟式 数字式 模拟式 数字式

机
器
图
统

算
储
止
系

计
存
静
像

一数字录音
音盘
-CD-ROM计
‘算机存储器
-CDI/CDV
等音像兼

  用

-PAL/NTSC
制视盘
-HD高清晰
度视盘

-CR V方式
一质量与

  Betacam

  相当
一产品丰富
一可作珍贵

  资料保存

一分量视频
记录方式
92年后商
品化
一可用于电
视节目制
作和编辑

-CD-MO

1.2  CD技术发展概况

    CD技术从诞生到现在，仅仅只有25年时间，而CD技术的发展，却可谓是日新月异。
从图1.4所示的CD技术发展史[[41可以知道，在70年代初出现CD技术到1985出现CD-

ROM和CD-G这段时期内，由于光盘存储技术受到磁记录设备理论成熟和应用广泛以

及集成电路技术、微机械加工技术、材料科学技术和测试技术等方面发展水平的影响，没

有出现技术发展高潮，而停滞在仅有的理论和初步成果上。
    80年代中期，通信、航空航天、海洋、计算机等领域数据、文件、档案、资料的海量存储

和检索提出了超大容量存储设备的要求，而磁记录存储设备基于其原理和材料等方面的

限制已不可能胜任这些要求，又由于电子、材料、精密仗器技术的高速发展，使光盘存储技
术有可能发展到一个新阶段。在这种背景下，只读式光盘存储系统诞生了。

    这种系统只能用来播放已记录在光盘中的信息[[21，不能写入。如目前市场上的视频

光盘系统、数字音响光盘系统和Video CD系统都属于这一类。作为计算机外部设备用的
存储器，称为CD-ROM，这是一种海量存储系统。盘片一般直径为120mm，每片可存储

500~  600MB(双面)的信息。多片CD-ROM系统实际上是一个大数据库。CD-ROM主要

有以下三方面的应用:一是作为数据预记录介质，它可以用来存储声音、图像数据(CD唱

片和VCD影碟)、文本和数字数据，其内容包括百科全书、手册、年度报告、建筑图纸图
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图1.4  CD技术发展史

样、影视听节目、计算机文件等参考资料和专用信息。CD-ROM已经在这个领域获得了巨

大成功，并正在吸引越来越多的用户。美国联邦政府仅在1989年的一年间即出版发行了

400多个项目;在我国，CD-ROM也是近年来使用得最广泛的光盘产品。CD-ROM的第二

个用途是用于大公司或大企业(集团)的数据分配。越来越多的大公司已经开始采用CD-

ROM来对公司内部信息诸如技术说明书、零件样本进行分配，并日益认识到其潜在的能

力。该方面的应用将有力地推动CD-ROM市场的扩大。正在出现的CD-ROM的第三个

用途是CD-ROM光盘软件。这种软件在一张光盘上可以十分密集地存储十余种广泛使

用的参考文件或应用软件，并符合现有的信息交换标准，可以很容易地从任何一种个人计

算机文字处理程序中提取或用于个人计算机中。光盘软件的出现为CD-ROM开拓了更

加广阔的应用天地。例如，Quanta Pres，公司正在销售的一种称为Programmer's ROM

的基于MS-DOS系统的CD-ROM软件就包括Ada, Assembly, Modula, C,dBase , Forth,
Lotus, Basic, Pascal及其它语言，同时盘片还包括Microsoft等四家著名软件公司的C编

译程序的源码。而日本先锋公司也已研制出在一张光盘上除声音和图像信号外还能记录

计算机软件的只读存储器LD-ROM，主计算机与LD-ROM用SCSI接口联接，图像送到

电视监控器，计算机数据送到主计算机监控器，两者互不相关。

    随着CD-ROM用途的日益扩大，CD-ROM驱动器的技术也日益成熟，成本也随之下

降。例如日本富士公司的Town个人计算机已用松下公司制造的CD-ROM驱动器作标

准设备，其OEM价格不到100美元。种种迹象表明，作为一种新兴的出版发行介质，CD-

ROM具有巨大的应用潜力，并很有可能成为最成功的光盘产品。

    与CD-ROM同时出现的视听领域的产品是CD-G。所谓CD-G，即Compact Disc -

Graphic，这是一种带有静止图像的CD制唱片[Cs]。它是利用CD唱片用户位中余下的6bit

记录图形控制信号，在屏幕上显示静止的图形、文字。图形呈288 X 192的点阵结构，因此

较为粗糙。例如在三星公司推出的卡拉OK CD-G碟片的“军港之夜”全曲过程中，屏幕上

    8



只有一幅一位熟睡的海军战士的画面。

    CD-G于1987年发展为CDV，即Compact Disc with Video。这种碟片直径与CD制

唱片相何，是一种集立体声音频信号和彩色图像于一体的碟片。在74mm直径圈之内，录

有20分钟与CD同质的数字音频信号;在78mm直径圈外，录有5分钟NTSC制彩色电

视模拟图像信号和数字音频伴音信号。CDV中的音频部分可以在普通CD唱机上播放，

而5分钟的视频部分必须用一台能兼容CD,CDV和LD的影碟机才能播放。这在当时成

为该产品的致命缺陷。

    人们沿着CD-ROM的发展路径，于1988年发明了CD-I产品。CD-I (Compact Disc-

Interactive)直译为“交互式CD"，实际上是一种用于游戏、职业、教育及信息(文字、图片)
存储的新型多媒体系统。CD-I以当今流行的120mm CD为基础，把音响、文字、图形、影

像结合在一起，使用者可以直接参与及主动控制自己所喜爱的节目。

    1989年，PHOTO-CD面市，这是一种利用CD记录图片的光盘系统，它的特点是清

晰度好、数据容量大、携带便利、兼容性好等。1993年，具有动态图像的CDI技术CDI-DV
出现了，该技术从根本上改善了CD的视频特性，将CD视频技术推进了一大步。同年，在

CD发展的主战场上，VCD ( Video Compact Disc)诞生了。VCD是根据国际标准化组织

(ISO)发布的数字影像压缩标准(MPEG )，在120mm光盘上，记录70分钟以上活动画面

和立体声伴音的数字激光微影碟系统。由于其AN 信号都是利用数字方式记录的，因此

它具有数字动态影视图像和数码音响无懈可击的真正品质。VCD的出现，标志着视听技

术的一场革命，并将由此在视听领域引导最新潮流。

1.3  Video Disc与Video CD

    Video Disc是我们通常所说的电视唱片或影碟。本节试图从视频领域向读者介绍通
常意义下的Video Disc(影碟)和Video CD的联系以及影碟在VCD发展过程中所起的

作用和贡献。

    与音频唱片一样，影碟这种信息存储装置也采用圆盘形物体作为存储信息的介质，放

像时影碟作高速旋转。利用普通的电视机，就可以把预先记录在影碟上的视频节目呈现到

观众面前，而图像质量可以达到这台电视机的最好水平。此外，只有影碟的制造厂家才能

制作它，普通的使用者不管是在家里还是在工作单位，都不能用它来录像、录音。

    下面先简要回顾一下影碟系统发展进程中的一些重大事件〔‘〕，这将有助于理解影碟

与VCD技术的关系和正确预测其未来。
    电视图像是由贝尔德于1925年在伦敦首次显示的，1927年，第一部影碟系统(蜡盘

唱片)诞生了。当时，该影碟仅仅是一种记录电视图像的方法。第二次世界大战之后，德国

的磁带录音技术传到美国，克罗斯比公司(Crosby)电子部在马林的领导下，根据磁记录技

术原理，于1951年11月研制出第一台实用的磁带录像机。该机磁带是以254cm/s的速度

通过多磁迹磁头的。5年后，安派克斯(Ampex)公司通过哥伦比亚广播系统展示了4磁头

磁带录像机，该机装有4个录像磁头，每秒钟仅使用38cm磁带，而磁带与磁头的接触速

度(记录速度)却远远超出人们的预料，达到约3962cm/s。他们让磁头旋转，沿横向越过磁
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带的宽度，因此得到如此之高的记录速度。1965年，n/1VR公司推出了具有静止图像和即，

时重放功能的磁带记录系统。到了1975年，德国的德律风根公司与英国的达卡公司联合

研制出一种被称为TeD(意为:电视唱片)的影碟系统，它沿袭了音频唱片的制造技术，与

普通音频唱片一样，该影碟也是由塑料压制而成，碟片上布满槽纹，槽纹内凹凸不平。当唱

针在槽纹内运动时，便可取出信号重放节目。1978年11月，北美飞利浦公司所属的Mag-
navox公司展出了一种家用激光影碟系统。与此同时，MCA公司和日本先驱者公司根据

“宇宙一先驱者”合作计划，开始制造机关单位使用的影碟放像机。1979年，国际商业机器

公司(IBM)与MCA公司联合开展复制和销售影碟及生产放像机业务。从80年代开始，
影碟技术逐渐步入标准化和商业化。世界上从事影碟研制和生产的各大公司相继推出适

合商用、家用等普及型产品，影碟技术也趋向成熟。成品的影碟结构如图1.5所示。

影碟放大图

    、、令
    几 丫

五 U 洲尸

、 ，，尹

 
 
 
 
 
 

画

、 
 
 
 
 
 

知

、

恤

寸

书
.
卜
|
十

1

卜

尺

月

何

，

Jl.{

恤

画
.引
，

麟

︸

— 290mm

— 301. 6mm/11. 9 in习
底材

图1.5影碟结构示意图

    与其说Video CD技术是影碟技术的扩展，还不如说是CD制唱片技术的扩展。因为
VCD盘片在结构上是完全类似于CD制唱片，如果没有数字图像压缩技术，VCD将仅是

CD唱片的简单改进。但是，无论怎样，影碟对VCD的贡献仍然是巨大的。首先，CD制唱

片是借助影碟的高密度记录技术而出现的;其次，VCD系统视频信号的传输、编译、数模

转换和输出等都借鉴了影碟技术的原有成果;第三，可擦重写的VCD技术也将以光盘

存储技术和影碟改写技术为支柱，在综合技术提高的前提下发展。

    综上所述，Video CD技术的出现，是人类利用电子技术、精密仪器技术、材料技术、微

机械加工技术等高技术成果在音频、视频领域的重大突破，其应用及发展也将对人类社会

产生重大影响。
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