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前����言
本书是根据作者多年从事高校微型计算机I以下简称微机J原理及其应用技术的教学实践

与应用开发的实际经验和体会而编写的à该书可作为高校理工科非计算机专业的高年级本科
生或研究生学习有关现代微型计算机I以下简称现代微机J原理与应用方面课程的教材à同
时K也特别适用于从事现代微机应用与开发人员的参考用书à
自����年第一代通用微型计算机JCNQDLYU在JCN 公司诞生以来K一直以令人目不

暇接的态势飞速发展K新技术Ð新结构Ð新思想等层出不穷K日新月异à现代微型计算机所表现
出的高性能已大大超过过去的大型计算机K其内部结构与工作原理也日趋复杂à仅以构成微
机的核心部件DQV的集成度为例M����内含���万个晶体管K而目前的第七代DQV则内含

����多万个晶体管K增长了����倍左右K这对微机系统性能的提高固然很好K但也相对地增
加了掌握现代微机应用与开发的难度à值得欣慰的是K随着微机的应用普及K现今K读者在学
习微机内部原理之前已经接触过K甚至使用过微机K具有了一定的感性认识K这与过去的读者
是不同的à本书正是基于这种现状K专为需要深入学习和系统掌握现代微机工作原理和应用
技术的读者而编写à
本书共分为�章à第一章介绍微机基本功能与技术K包括顺序执行Ð中断执行Ð流水线技

术Ð超序执行技术Ð推测执行技术Ð高速缓存技术等à同时K对现代微机的复杂模型进行分析à
第二章介绍微机核心部件DQV的物理结构K以其信号引脚功能和时序分析为线索详细解释
现代微机的工作原理à第三章介绍微机核心部件DQV的应用结构K主要从应用角度详细陈
述供现代微机编程使用的系统数据结构以及以保护模式应用知识为重点的三种工作模式à第
四章介绍现代微机的重要组成部件半导体存储器的内部结构Ð工作原理以及简单的应用设计à
第五章介绍现代微机总线技术K重点分析其系统架构的组成核心���QDJ总线à第六章介绍
现代微机的系统组成结构及其核心控制逻辑K并从系统结构角度描述现代微机的工作原理à
第七章介绍现代微机外设接口控制技术K如ENBÐ中断ÐJEFÐVTC等K并通过系统接口控制
逻辑加以说明à
本书各章主要由易先清编写K并负责全书内容的修改和最终定稿N莫松海编写了第三章的

部分内容K并负责全书的校对N喻晓峰编写了第七章的部分内容N李劲松Ð徐伟和谭树人也参加
了本书的编写工作à
在本书编写过程中K得到了姚庭宝教授的悉心指导K同时K还得到了严国进Ð戴长华Ð莫立

宇等同志的帮助K谨在此一并表示深切的谢意à
由于编者的水平有限K加之时间比较仓促K书中一定存在错误或不妥之处K请读者不吝指

正à
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第一章  微型计算机基础 

本章从介绍微型计算机的初级模型结构入手，介绍微型计算机的一些基础知识：微型计

算机的产生与发展、基本组成结构、采用的一些计算机技术以及复杂的现代微型计算机模型，

最后，以一个现代微型计算机的简单分析实例总结全章。 

1.1  概述 

    计算机是一类复杂的智能处理系统，由多种不同功能的部件组成，在计算机中发生的处

理过程也非常复杂。本节先从计算机的一些基础知识入手进行引入性介绍：包括计算机中处

理和表示的数值、数值的基本类型、计算机组成以及计算机指令系统。 

(1) 1.1.1  计算机中的数值与编码系统 

下面对计算机中的数值与编码系统分别进行介绍。 

1. 1.1.1.1  计算机中的数值 

计算机最早作为一种计算工具出现，最基本的功能是对数进行加工和处理。被加工和处理的

数在计算机中以物理器件的不同状态来表示，一个具有两种不同的稳定状态且这两种状态能够相

互转换的器件就可以用来表示一位二进制数。以二进制表示数不仅形式最简单，而且，物理上最

可靠，同时，二进制数的运算规则也最简单。因此，在计算机中，几乎都用二进制来表示数值。 

1．二进制数 

一个二进制数具有以下两个基本特点:具有两个不同的数字符号，即 0和 1；逢二进一。 

由于二进制数逢二进位，所以，同一个数字符号在不同的数位所表示的值是不同的。例

如，对于二进制数 111.11，小数点左边第一位的“1”代表的值就是它本身；小数点左边第二

位的“1”是由第一位逢二进上来的，所以，它的值为 1×2l，则左边的第三位的“1”的值为

1×22；小数点右边的第一位的“1”的值为 1×2�1；右边的第二位的“1”的值为 1×2�2⋯⋯
这与十进制数类似。 

可见，每一个数位有一个基值与之相对应，这个基值就称为权。对于一个二进制数的权，

小数点左边的是 2的正次幂；小数点右边的是 2的负次幂。 

一个二进制数的值可以用它的按权展开式来表示，即： 

 (101.11)2＝1×22＋1×20＋1×2�1＋1×2�2＝(5.75)10 

 (1010.101)2＝1×23＋1×21＋1×2�1＋1×2�3＝(10.625)10 

于是，一个任意的二进制数可以表示为： 

 (B)2＝Bn�1×2n�1＋Bn�2×2n�2＋⋯＋B1×21＋B0×20 

               ＋B�1×2�1＋B�2×2�2＋⋯＋B�m×2�m 

       ＝∑Bi×2i 

其中，n为整数部分的位数，m为小数部分的位数；Bi的值为 0或 1取决于一个具体的数。 
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2．十六进制数 

目前，因为大部分微型机的字长是 4的整数倍，所以，广泛地采用十六进制数来表示。

一个十六进制数的特点为：具有 16个数字符号，采用 0~9和 A~F，这 16个数字符号与十进

制数和二进制数之间的关系如表 1.1所示；逢 16进位。 

由于是逢 16 进位，所以，同一个数字符号在不同的数位所代表的值是不同的，即每一

个数位有一个权与之相对应。小数点左边的权是 16的正次幂，小数点右边的权是 16的负次

幂。一个 16进制数的值可以用它的按权展开式来表示： 

 (23)16＝2×161＋3×160＝(35)10 

 (FF)16＝15×161＋15×160＝(255)10 

 (2AD.0F)16＝2×162＋10×161＋13×160＋0×16�1＋15×16�2＝(685.05859375)10 

于是，一个任意的十六进制数 D可以表示为： 

 (D)16＝Dn�1×16n�1＋Dn�2×16n�2＋⋯＋D1×161＋D0×160 

                ＋D�1×16�1＋D�2×16�2＋⋯＋D�m×16�m 

        ＝∑Di×16i 

其中，n为整数部分的位数，m为小数部分的位数；Di的值在范围 0~9和 A~F中。 

但在机器中，数并不是用十六进制表示的，由于一开始提到的理由，在机器中数仍是用

二进制表示的。二进制和十六进制之间存在着一种特殊的关系，即 24＝16。 

于是，一位十六进制数可以用 4位二进制数表示，它们之间存在着直接而又是惟一的对

应关系，如表 1.1所示。 

表 1.1  十进制、十六进制、二进制对应关系 

十进制 十六进制 二进制 十进制 十六进制 二进制 

0 0 0000 8 8 1000 

1 1 0001 9 9 1001 

2 2 0010 10 A 1010 

3 3 0011 11 B 1011 

4 4 0100 12 C 1100 

5 5 0101 13 D 1101 

6 6 0110 14 E 1110 

7 7 0111 15 F 1111 

因此，二进制数和十六进制数之间的转换是十分简捷且又方便的。 

(1) 十六进制转换为二进制 

不论是十六进制的整数还是小数，只要把每一位十六进制的数用相应的 4位二进制数代

替，就可以转换为二进制数。 

例如，(3DA.12FB)16可转换为： 

3  D  A . 1  2  F  B �|   |   |   |   |   |   | 

0011  1101  1010 0001 0010 1111  1011 

所以，(3DA.12FB)16＝(0011 1101 1010.0001 0010 1111 1011)2 

(2) 二进制转换为十六进制 

二进制的整数部分由小数点向左，每 4 位一分，最前面不足四位的则在前面补 0；小数

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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部分由小数点向右，每 4位一分，最后不足 4位的则在后面补 0。然后，把每 4位二进制数

用相应的十六进制数代替，即可转换为十六进制数。 

例如，(1 1100 1110.1001 0000 1)2可转换为： 

0001  1100  1110 . 1001 0000 1000 

 |    |    |    |    |    | 

 1    C    E    9    0    8 

所以，(1 1100 1110.1001 0000 1)2＝(1CE.908)16 

总之，数在机器中是用二进制表示的，但是，一个二进制数书写起来太长且容易出错。

而且，目前大部分微机的字长是 4位、8位、16位、32位或 64位的，都是 4的整数倍，我

们在书写时用十六进制来表示。一个字节（8位）就可以用 2位十六进制数来表示，2个字节

（16位）可以用 4位十六进制数来表示。书写起来方便且不容易出错。 

2. 1.1.1.2  计算机中信息的编码表示 

如上所述，在计算机中，数是用二进制表示的。下面还会介绍，进入到 CPU中的数据和

在 CPU中处理的数据以及经 CPU处理后输出的数据都是以二进制的形式出现的，这些二进

制数就是我们要处理的信息。而在现实世界中，我们要处理的信息有数据、文字符号和图形

等，而数据又有各种进制的数据，文字符号有不同语种的文字、各种各样符号，图形的变化

形式更是复杂多样。要对现实世界中这些不同表现形式的信息通过计算机进行处理，就必须

将这些表现不同形式的信息（即不同进制的数据、不同语种的文字符号和各种各样的图形等）

与计算机中二进制数发生联系，即计算机中的二进制数何时、如何解释成为不同进制的数据，

何时、如何解释成为不同语种的文字符号，何时、如何解释成为各种各样的图形等。这种解

释必须遵从某种公共的约定，这样，在不同的地点、不同的时间才能得到一致的解释，这种

公共的约定就是计算机的二进制编码。下面介绍 3种约定： 

① 用于二进制数向十进制数解释的二进制编码的十进制数约定。 

② 用于二进制数向字母、字符解释的字母与字符的编码约定。 

③ 用于二进制数向汉字解释的汉字编码约定。 
当然，还可以扩展这些约定，如二进制数向其他语种解释的编码约定以及其他领域的编

码约定等，这些都是计算机针对外界的内部二进制数的解释约定。另一种类型的解释约定就

是计算机针对内部指令执行的内部二进制数的解释约定。在 CPU执行指令时，在 CPU内部

流动的二进制数可能解释为指令的操作码，也可能解释为指令的操作数，这时遵从的约定便

是计算机的指令系统。 

下面首先介绍计算机针对外界的内部二进制数的解释约定。 

由于计算机中的基本物理器件是具有两个状态的器件，所以，不同的信息只能用若干位

的二进制码的组合来表示，这种组合的二进制码称为二进制编码。 

1．二进制编码的十进制数 

因为二进制数容易实现、可靠，二进制的运算规律十分简单。所以，在计算机中采用二

进制。但是，二进制数不直观，于是，在计算机的输入和输出时通常还是用十进制数表示。

不过，这样的十进制数要用二进制编码来表示。 

一位十进制数用 4位二进制编码的表示方法很多，较常用的是 8421 BCD码，表 1.2列

出了一部分编码关系。 
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表 1.2  BCD编码表 

十进制 8421 BCD码 十进制 8421 BCD码 

0 0000 8 1000 

1 0001 9 1001 

2 0010 10 0001    0000 

3 0011 11 0001    0001 

4 0100 12 0001    0010 

5 0101 13 0001    0011 

6 0110 14 0001    0100 

7 0111 15 0001    0101 

8421 BCD码有 10个不同的数字符号，且它是逢“十”进位的，因此，它是十进制数。

由于它的每一位是用 4位二进制编码表示的，因此，称为二进制编码的十进制数 BCD（Binary 

Coded Decimal）。 

BCD码是比较直观的。例如，可以很方便地将（0100 1001 0111 1000.0001 0100 1001）

BCD认出为：4978.149。只要熟悉 BCD的十个编码，就能很容易地实现十进制与 BCD码之间

的转换。 

但是，BCD码与二进制之间的转换是不直接的，要经过十进制。即 BCD码先转换为十

进制码后再转换为二进制，反之亦然。 

2．字母与字符的编码 

如上所述，字母和各种字符也必须按特定的规则用二进制编码才能在机中表示。编码也

可以有各种方式（即规定）。目前，在微机中最普遍地采用 ASCII（美国标准信息交换码）码。 

ASCII码为 7位二进制编码，故可表示 128个字符，其中包括数码（0~9）、英文字母等

可打印的字符。数码 0~9分别用 0110000~0111001来表示。因微型机通常字长为 8位，通常

最高位的位 7用作奇偶校验位，但在机器中表示时，常认它为零，故用一个字长（即一个字

节）来表示一个 ASCII字符。于是，0~9的 ASCII码为 00110000~00111001，十六进制表示

为 30H~39H，大写字母 A~Z的 ASCII码的十六进制表示为 41H~5AH。 

3．汉字的编码 

当计算机在我国运用时，特别是把计算机用于管理等事务处理领域时，就要求计算机能

够输入、处理和输出汉字。显然，汉字在计算机中也只能用若干位的二进制编码来表示。但

是，用 8位编码来表示汉字是远远不够的，那么，要用多少位来表示汉字呢？这首先取决于

一个计算机中能输入、存储、处理的汉字的个数。 

1981年，国家根据汉字的常用程序定出了一级和二级汉字字符集，并规定了编码，这就

是中华人民共和国国家标准信息交换用汉字编码，即 GB2312�80国标码。该标准编码字符

集共收录汉字和图形符号 7445个，由三部分组成。 

第一部分是字母、数字和各种符号，包括下列拉丁字母、俄文、日文平假名与片假名、

希腊字母、汉语拼音等 682个。 

① 一般符号 202个。包括间隔符、标点、运算符、单位符号和制表符等。 

② 序号 60个。它们是 1.~20.（20个），（1）~（20）（20个），①~⑩（10个），（一）~

（十）（10个）。 

③ 数字 22个。它们是 0~9和 I~XII。 
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④ 英文字母 52个。大、小写各 26个。 

⑤ 日文平假名 83个。 

⑥ 日文片假名 86个。 

⑦ 希腊字母 48个。其中大、小写各 24个。 

⑧ 俄文字母 66个。其中大、小写各 33个。 

⑨ 汉语拼音符号 26个。 

⑩ 汉语注音字母 37个。 

第二部分为一级常用汉字，共 3755 个，按汉语拼音排列。第三部分为二级常用字，共

3008个，因不太常用，所以，按偏旁部首排列。 

GB2312国标字符集呈二维表，分成 94行×94列，行号称为区号，列号称为位号。由于

每一个汉字或符号在码表中都有各自的位置，因此，各有一个惟一的位置编码，该编码就是

字符所在的区号（行号）及位号（列号）的二进制代码（7 位区号在左、7 位位号在右，共

14 位），这也就是汉字的区位码。因此，字符集中的任何一个图形、符号及汉字都用惟一的

区位码表示。在数据通信应用中，一些表示低数值的二进制码已规定用作通信流程的控制，

如 00000110（06H）用于通信的肯定应答（用 ACK表示），为了不影响已经约定好的数据通

信规程，将区位码的区号和位号都加 32（即 100000），变换成对应的国标码，如处于 19区、

3位的汉字“常”的区位码为 0010011 0000011（13H 03H），其国标码则为 0110011 0100011

（33H 23H）。 

为了使汉字的编码与常用的 ASCII码相区别，在机器中，汉字又是以内码形式存储和传

输的，一种机器常有若干种汉字输入方式（输入码），但其内码是统一的。而汉字的内码是将

汉字国标码的区号和位号都扩展成 8 位（即由两个字节组成），将再它们的最高位 b7都置 1

构成的，如上述汉字“常”的国标码为 0110011 0100011（33H 23H），扩展为两个字节后为

00110011 00100011（33H 23H），再置两字节的 b7置 1后即得到汉字“常”的机器内码 10110011 

10100011（B3H A3H）。 

(2) 1.1.2  基本数据类型 

    在微型计算机中，对微处理器处理的数据对象进行如下分类： 

1．位 b（bit） 

位是计算机所能表示的最基本、最小的数据单元。因为在计算机中广泛采用二进制数，

所以，位就是一个二进制位，它只能有两种状态：“0”和“1”，通常用小写的“b”表示二进

制位，如 10101011b。由若干个二进制位的组合就可以表示各种数据、字符等。 

2．字节 B（Byte）、字（Word）、双字（DoubleWord）、四字（QuadWord） 

字节、字、双字和四字的表示如下： 

��把相邻的 8位二进制数位称为一个字节（1字节＝8个二进制位），1个字节为 8个二

进制位，通常用大写的“B”表示字节，如 4B即为 4个字节，共 32个二进制位。 

��一个字包含相邻的 2个字节或 16个二进制位（1字＝2字节＝16个二进制位）。通常

用大写的“W”表示字，如 4W即为 8个字节，共 64个二进制位。 

��一个双字包含相邻的 2个字或 4个字节或 32个二进制位（1双字＝2字＝4字节＝32

个二进制位）。通常用大写的“DW”表示双字。 
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��一个四字包含相邻的 2个双字或 4个字或 8个字节或 64个二进制位（1四字＝2双

字＝4字＝8字节＝64个二进制位）。通常用大写的“QW”表示四字。 
图 1.1示出 X86体系结构处理器中所采用的基本数据结构。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.1  X86体系结构处理器的基本数据结构 

图 1.2示出了 X86体系微型计算机中每种基本数据类型在存储器中的存放顺序，每种数

据类型的低字节存放在较低地址处。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1.2  存储器中字节、字、双字和四字的存放示意图 

(3) 1.1.3  计算机的基本结构 

电子数字计算机一开始是作为一个计算工具而出现的。若要计算机能够脱离人的直接干

预、自动地完成计算，它应该具备哪些主要部件呢？ 

如图 1.3所示，一台计算机的基本结构是以运算器为中心，由运算器、存储器、控制器、

输入设备、输出设备等组成的。通过运算器进行各种运算操作，通过存储器保存指令和数据，

控制器则根据不同的指令向计算机各部件发相应的操作命令，输入部件用于向计算机输入待

处理的各种数据信息，输出部件用于从计算机输出经过处理的各种数据信息，这样，就构成

了一个基本的计算机系统。 
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内容为 7AFE0636H， 
地址从 AH开始的双字 

内容为 7AFE06361FA4230BH， 
地址从 6H开始的四字 

内容为 FE06H，
地址从 BH开始的字

内容为 1FH，

地址从 9H开始的字节

内容为 230BH，
地址从 6H开始的字

内容为 74CBH，
地址从 2H开始的字 内容为 CB31H， 

地址从 1H开始的字 
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图 1.3  计算机的基本结构图 

在计算机中，主要有两种类型的信息流在流动，一种为数据，即各种原始数据、中间

结果、程序等。在输入过程中，它们由输入设备输入至运算器，再存于存储器，或直接从

输入设备存于存储器；在运算处理过程中，它们从存储器读入运算器，由运算器处理得到

结果，这种结果当作中间结果时再次存入存储器，或当作最终结果时经输出设备输出。人

给计算机的各种命令（以编写的程序表现）开始时也以数据形式由存储器送入控制器，由

控制器经过译码后变为各种控制信号。这些控制信号也就是另一种类型的信息流，由控制

器控制计算机中各部件发生的动作，包括控制输入设备的启动与停止，控制运算器按规定

一步步地进行各种运算与处理，控制存储器的读和写操作，控制输出设备输出结果等等。 
存储器通常分成内部存储器和外部辅助存储器两部分，它们分别简称为内存和外存，内

存容量相对较小（通常为 32~128MB），但存取速度较快，它们主要为半导体存储器。这些半

导体存储器根据其性质与功能的不同又分成只读存储器和读写存储器两大类，如果再细分，

还可分成速度极高的寄存器组、速度很高的高速缓存 Cache和高速的系统主存，它们在容量

上则依次递增。另一部分是大容量外存，但存取速度较慢，主要有磁盘（软、硬盘）、磁带、

磁光盘MO以及各种诸如 CD-ROM、DVD等激光存储设备。 

输入设备常用的有鼠标、键盘、触摸屏、音频输入设备、视频输入设备、网络等。输出

设备常用的有 CRT显示器、各种类型的打印机、绘图仪、网络、控制信号输出设备等。 

图 1.1 中的各部分构成了计算机的硬件系统，运算器、存储器和控制器组合在一起称为

计算机的主机，其中，运算器与控制器一起组成中央处理单元（简称为 CPU），各种输入输

出设备统称为计算机的外围设备（简称为外设）。 

(4) 1.1.4  指令程序与指令系统 

上一节提到了组成计算机的几个主要部件，这些部件构成了计算机的硬件基础。但是，

仅有这样的硬件，还只是具有了计算的可能，要进行什么样的计算或去计算什么，还必须具

有相应软件的配合，首先是进行什么样的计算，这由通常称之为程序（Program）的指令集合

给出。 

计算机之所以能够脱离人的直接干预，自动地进行各种计算，是因为人把实现计算的一

步步操作用命令的形式——即一条条指令（Instruction）预先输入到存储器中，在执行时，机

器把这些指令一条条地取出来，加以翻译和执行。 

首先，以两数相加这一最简单的运算为例进行说明。执行时，需要以下 4步（假定要运

输入设备 运算器 

存储器 输出设备 

控制器 数据流 
指令流 
控制信号 
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算的数已在存储器中）： 

① 把第一个数从它所在的存储单元（Location）中取出来，送至运算器。 

② 把第二个数从它所在的存储单元中取出来，送至运算器。 

③ 相加。 

④ 将加完的结果送至存储器中指定的单元。 

所有这些取数、送数、相加、存数等等都是一种操作，把要求计算机执行的各种操作用

命令的形式写下来，这就是指令。通常一条指令对应着一种基本操作，但是，计算机怎么能

辨别和执行这些操作呢？一个计算机能执行什么样的操作，能做多少种操作，是由设计计算

机时所设计的指令系统决定的。一条指令对应着一种基本操作，计算机所能执行的全部指令

就是计算机的指令集（Instruction Set），这是计算机所固有的，编程人员只能遵循，无法更改。 

在使用计算机时，必须把我们要解决的问题以一条指令接一条指令的形式给出。但是，

这些指令必须是所用计算机能识别和执行的，也即每一条指令必须是对其运行的计算机的指

令系统中所具有的指令，而不能随意捏造，所用到的这些指令的集合就称为程序，用户为解

决自己的问题所编写的程序称为源程序（Source Program）。 

指令通常包含操作码（Opcode，即 operationcode）和操作数（Operand）两大部分。操作

码表示计算机执行什么操作；操作数指明参加操作的数或操作数所在的地址。 

因为计算机中的数据信息是以二进制数表示的，所以，计算机指令系统中的所有指令都

必须以二进制编码的形式来表示。例如，在 X86 系列微处理器 8088 中，从存储区取数（以

SI变址寻址）送至累加器 AL指令的操作编码为 8A04（2字节指令），一种加法指令的操作

编码为 02C3，向存储器存数（一种串操作指令）的操作编码为 AA（1字节指令）等等。这

就是指令的机器码（Machine Code）。在 8位的微型机中，因为字长较短，用一个字节不能充

分表示各种操作码和操作数。所以，有 1字节指令，有 2字节指令，也有多字节指令（如 4

字节指令），这种指令操作码长度不等。指令一般称为复杂指令集 CIS，采用 CIS的计算机称

为复杂指令集计算机 CISC。 

计算机发展的初期，就是用指令的机器码直接来编制用户的源程序，这就是机器语言阶

段。但是，因为机器码是由一连串的 0和 1组成的，没有明显的特征，不便记忆，不易理解，

容易出错，所以，编程成为一种十分困难和十分繁琐的工作。于是，人们就用一些助记符

（Mnemonic）——通常是指令功能的英文词缩写来代替操作码。如在 8088 中，传数指令用

助记符MOV（MOVE的缩写），加法用 ADD，转移用 JMP表示等等。这样，每条指令就有

明显的特征，易于理解和记忆，也不易出错，这就前进一大步，此时称为汇编语言阶段，用

户用汇编语言（操作码用助记符代替，操作数也用一些符号——Symbol来表示）来编写源程

序。 

要求机器能自动执行这些程序，就必须把这些程序预先存放到存储器的某个区域。由于

程序通常是顺序执行的，所以，程序中的指令也是一条条顺序存放的。计算机在执行时要能

把这些指令一条条取出来加以执行，此时必须有一个电路能追踪指令所在的地址，这就是程

序计数器 PC（Program Counter）。在开始执行时，给 PC赋以程序中第一条指令所在的地址，

然后，每取出一条指令（确切地说是每取出一个指令字节），PC 中的内容便自动加 1，指向

下一条指令的地址（Address），以保证指令的顺序指向。只有当程序中遇到转移指令、调用

子程序指令或遇到中断时，PC才转到所需要的地方去。 
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