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第一章 计算机中的数与代码

计算机是处理数字信息的，数字信息在计算机中是由电子元件的不同状态组

合来表示的。为了使数字信息的表示与这些元件的状态相对应，在计算机中广泛

采用二进制数字系统。各种数据在进入计算机前都应转换成二进制数，各种非数

字信息，如语言、图像、文字等也都要用二进制编码即园和员的组合来表示。因
此必须搞清二进制和二进制编码的概念。

第一节 进位计数制及其相互转换

一、进位计数制

数值的表示方法称为数制，也称进位计数制 （晕怎皂遭藻则葬造杂赠泽贼藻皂），常见的进位
计数制有十进制、二进制、八进制和十六进制，在日常生活中广泛采用十进制

（阅藻糟蚤皂葬造）。
（一）十进制数

员）它有十个不同的记数符号：园，员，圆，猿，源，缘，远，苑，愿，怨。
圆）每一位都是逢十进一的。
在十进制中，同样一个记数符号在不同的位置代表的数值是不同的，如

远远远郾远远，左面第一个远代表远园园，即远伊员园圆；第二个远代表远园，即远伊员园员；第三
个远代表远，即远伊员园园；小数点右面的第一个远代表园郾远，即远伊员园原员；第二个远
代表园郾园远，即远伊员园原圆，所以远远远郾远远可以表示成如下形式：

远远远郾远远越远伊员园圆垣远伊员园员垣远伊员园园垣远伊员园原员垣远伊员园原圆

一般说来，任意一个十进制数阅，都可以表示成如下形式：
阅越运灶原员伊员园灶原员垣运灶原圆伊员园灶原圆垣⋯ 垣运员伊员园员垣

运园伊员园园垣运原员伊员园原员垣运原圆伊员园原圆垣⋯ 垣运原皂伊员园原皂

其中 蚤表示位数，运蚤表示 阅的第 蚤位数码，它可以是 园耀怨中的某一位数，
皂和灶为正整数，灶为小数点左面的位数，皂为小数点右面的位数。
（二）二进制数

计算机中的数采用二进制 （月蚤灶葬则赠）表示，用二进制表示的数称为二进制数。
与十进制数相类似，二进制数也有两个主要特点：

员）它具有两个不同的记数符号：园和员。
圆）它是逢 “圆”进位的。



二进制常用后缀 月来表示，如 员园园员郾员园员月；也可用圆括号加下标 “圆”来表
示，如 （员园园员郾员园员）圆。
一般情况下，十进制数可不加任何注释，但也可用后缀 阅或圆括号加下标

“员园”来表示，如圆苑、圆苑阅、（圆苑）员园都表示十进制数圆苑。
一个二进制数阅可以写成：

阅越运灶原员伊圆灶原员垣⋯ 垣运圆伊圆圆垣运员伊圆员垣

运园伊圆园垣运原员伊圆原员垣⋯ 垣运原皂伊圆原皂

如 （员园园员员郾员园员）圆可写成：
（员园园员员郾员园员）圆越（员伊圆源垣园伊圆猿垣园伊圆圆垣员伊圆员垣员伊圆园垣

员伊圆原员垣园伊圆原圆垣员伊圆原猿）员园
越（员远垣园垣园垣圆垣员垣园郾缘垣园郾圆缘垣园郾员圆缘）员园
越（员怨郾远圆缘）员园

人们已习惯使用十进制，为什么在计算机上要采用二进制呢？原因是二进制

有它独特的优点，适合在计算机中使用。

员）二进制表示便于物理实现。二进制的每位只取两个数码 园和 员，可以用
任何具有两个不同稳定状态的元件来表示，如晶体管的导通与截止。

圆）二进制数的运算规则简单。
猿）可以方便地使用逻辑代数，为分析综合计算机的逻辑电路提供了数学工

具。

（三）八进制和十六进制

在计算机中，还经常使用八进制 （韵糟贼葬造）和十六进制 （匀藻曾葬凿藻糟蚤皂葬造）。八进
制使用园耀苑共 愿个数码，采用 “逢八进一”的计数原则。八进制数常用后缀
“韵”或圆括号加脚注愿来表示，如圆源韵或 （圆源）愿。
十六进制使用园耀 怨、粤（表示 员园）、月（表示 员员）、悦（表示 员圆）、阅（表示

员猿）、耘（表示员源）、云（表示员缘）共十六个数来表示，采用 “逢十六进一”的计
数原则。十六进制常用后缀 “匀”或圆括号加脚注 “员远”来表示，如 圆源匀或
（圆源）员远。任意一个八进制数 （阅）愿可以表示为

（阅）愿越运灶原员伊愿灶原员垣运灶原圆伊愿灶原圆垣⋯ 垣运员伊愿员垣运园伊愿园垣

运原员伊愿原员垣运原圆伊愿原圆垣⋯ 垣运原皂伊愿原皂

其中，运蚤可取园耀苑这愿个数码中的一个，皂、灶为正整数，运、皂、灶由数
（阅）愿本身来决定。
例如：（圆源）愿可表示为：

（圆源）愿越圆伊愿员垣源伊愿园越员远垣源越圆园
任意一个十六进制数 （阅）员远可表示为：

圆
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（阅）员远越运灶原员伊员远灶原员垣运灶原圆伊员远灶原圆垣⋯ 垣运员伊员远员垣运园伊员远园垣

运原员伊员远原员垣运原圆伊员远原圆垣⋯ 垣运原皂伊员远原皂

其中，运蚤可取园耀云这员远个数码中的一个，皂、灶为正整数，运、皂、灶由
数 （阅）员远本身来决定。
例如：（圆源郾缘）员远可表示为：

（圆源郾缘）员远越圆源郾缘匀越圆伊员远员垣源伊员远园垣缘伊员远原员越猿远郾猿员圆缘
二、不同进制间的相互转换

（一）其它进制转换成十进制

其它是分别指二进制、八进制或十六进制，不妨设其为 砸进制，则根据 砸
进制数每位的位权，可以很简单地把砸进制数转换成十进制数。
一个砸进制 运灶原员运灶原圆⋯运员运园运原员运原圆⋯运原皂，它与十进制的转换关系为：
（运灶原员运灶原圆⋯运员运园运原员运原圆⋯运原皂）砸
越（运灶原员伊砸灶原员垣运灶原圆伊砸灶原圆垣⋯ 垣运员伊砸员垣运园伊砸园垣

运原员伊砸原员垣运原圆伊砸原圆垣⋯ 垣运原皂伊砸原皂）员园
例员鄄员 二进制数员员园员员郾园员员月转换为十进制数为：
员员园员员郾园员员月越（员伊圆源垣员伊圆猿垣园伊圆圆垣员伊圆员垣员伊圆园垣

园伊圆原员垣员伊圆原圆垣员伊圆原猿）员园
越圆苑郾猿苑缘

例员鄄圆 十六进制数员远源郾园圆匀转换为十进制数为：
员远源郾园圆匀越员伊员远圆垣远伊员远员垣源伊员远园垣园伊员远原员垣圆伊员远原圆

越猿缘远郾园园苑愿员圆缘
（二）十进制转换成其它进制

十进制转换成砸进制时，整数部分和小数部分是采用不同方法分别进行的，
然后再将两部分结合起来，组成一个完整的砸进制数。
员郾整数的转换
任何一个十进制整数 晕都可以用砸进制数来表示：
晕越（葬灶原员葬灶原圆⋯葬员葬园）砸
越葬灶原员伊砸灶原员垣葬灶原圆伊砸灶原圆垣⋯ 垣葬员伊砸员垣葬园伊砸园

葬蚤越园，员，圆，⋯，砸原员
根据这个公式，可以用除砸留余法把十进制数转换为砸进制数：
先以二进制为例：

例员鄄猿 将 （苑圆缘）员园转化为二进制数。
设 （苑圆缘）员园越（运灶原员运灶原圆⋯运员运园）圆

猿



越运灶原员伊圆灶原员垣运灶原圆伊圆灶原圆垣⋯垣运员伊圆员垣运园伊圆园

越运灶原员伊圆灶原员垣运灶原圆伊圆灶原圆垣⋯垣运员伊圆员垣运园 （员）
上式两边同时除以圆得：
苑圆缘辕圆越猿远圆垣员辕圆越运灶原员伊圆灶原圆垣运灶原圆伊圆灶原猿垣⋯ 垣运员伊圆园垣运园辕圆
上式为等式，则等式两边整数项与分数项应分别相等，所以：

运园越员
猿远圆越运灶原员伊圆灶原圆垣运灶原圆伊圆灶原猿垣⋯垣运圆伊圆员垣运员 （圆）

图员鄄员 除圆留余法

图员鄄圆 除愿留余法

同样，对式 （圆）两边再除
圆，比较同类项可得 运员越园。如此
进行下去，直到十进制数被除尽

为止，即可求得 运园，运员，⋯，
运灶原员。整个过程表示见图员鄄员。
转换结果为：

（苑圆缘）员园越（员园员员园员园员园员）圆。
这个方法可总结为：将十进

制数除以圆，得到一个商和余数，
再将这个商除以 圆，得到新的商
和余数，如此进行下去，直到商

为园为止。各次所得的余数就是
所求的二进制数的各位数字，注

意，最后得到的余数为最高位，

最初的余数为最低位。 “除 圆

（砸）留余法”即以此得名。
例员鄄源 （猿怨远源）员园越（？）愿
采用 “除 愿留余法”，解法

见图员鄄圆。
所以 （猿怨远源）员园越（苑缘苑源）愿
例员鄄缘 （苑圆缘）员园越（？）员远
采用 “除 员远留余法”，解法

见图员鄄猿。
所以 （苑圆缘）员园越 （圆阅缘）员远越

圆阅缘匀。
圆郾小数的转换
将十进制小数转换成 砸进

源



图员鄄猿 除员远留余法

制，采用 “乘以基数 砸取整法”，
对于二进制即为 “乘圆取整法”。
例员鄄远 将十进制小数园郾远愿苑缘

转换成二进制数。

设 园郾远愿苑缘越 （园郾运原员运原圆⋯

运原皂） 越运原员伊圆原员垣运原圆伊圆原圆

垣⋯⋯垣运原皂伊圆原皂

两边同时乘以圆得：
员郾猿苑缘越运原员垣运原圆伊圆原员垣

⋯⋯垣运原皂伊圆原（皂原员）

等式两边整数及小数部分应

分别对应相等，所以：

运原员越员

园郾猿苑缘越运原圆伊圆原员垣运原猿伊圆原圆垣⋯⋯垣运原皂伊圆原（皂原员）

两边再同乘以圆得：
园郾苑缘越运原圆垣运原猿伊圆原员垣运原源伊圆原圆垣⋯⋯垣运原皂伊圆原（皂原圆）

所以：

运原圆越园

园郾苑缘越运原猿伊圆原员垣运原源伊圆原圆垣⋯⋯垣运原皂伊圆原（皂原圆）

如此进行，直到只剩下整数或达到要求的精度为止。

所以 （园郾远愿苑缘）员园越（园郾员园员员）圆越园郾员园员员月
同样的道理，十进制小数转换为八进制小数采用 “乘愿取整法”。
例员鄄苑 （园郾缘远圆缘）员园越（？）愿
（园郾缘远圆缘）员园越（园郾源源）愿
例员鄄愿 （园郾缘远圆缘）员园越（？）员远
园郾缘远圆缘伊员远越怨郾园园园园
所以 （园郾缘远圆缘）员园越（园郾怨）员远越园郾怨匀
（三）二、八、十六进制间的转换

由于圆猿越愿，圆源越员远，所以一位八进制数相当于猿位二进制数，一位十六进
制数相当于源位二进制数，它们之间存在着一一对应的关系。所以二进制与八进
制和十六进制间的转换很方便。

员郾八进制转换为二进制
可采用 “一拉三”的方法，即把每位八进制数码用相应的猿位二进制数码来

表示。
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例员鄄怨 （远苑郾苑圆员）愿越（？）圆
远 苑 郾苑 圆 员
员员园员员员郾员员员园员园园园员
所以 （远苑郾苑圆员）愿越（员员园员员员郾员员员园员园园园员）圆
圆郾十六进制转换为二进制
可采用 “一拉四”的方法。

例员鄄员园 （苑月耘）员远越（？）圆
苑 月 耘
园员员员 员园员员 员员员园
所以 （苑月耘）员远越（园员员员员园员员员员员园）圆
猿郾二进制转换为八进制
可采用 “三合一”的方法，即把二进制数从小数点开始，分别向左、向右每

三位分为一组，最左、最右不足一组用园补充，然后每一组用一位八进制数码代
替即可。

例员鄄员员 （员园员员园员员员郾园员员员园员员）圆越（？）愿
补园 补两个园
园员园员员园员员员郾园员员员园员员园园
圆 远 苑郾猿 缘 源
即 （员园员员园员员员郾园员员员园员员）圆越（圆远苑郾猿缘源）愿
源郾二进制转换为十六进制
可采用 “四合一”的方法，方法与 “三合一”类似。当小数点左端或右端的

位数不正好为源的整倍数时，可在最左端或最右端添园补齐。
例员鄄员圆 （员园员员员园员郾园员员园员员员员）圆越（？）员远
园员园员员员园员郾园员员园员员员员
缘 阅 郾 远 云
即 （员园员员员园员郾园员员园员员员员）圆越（缘阅郾远云）员远
缘郾八进制与十六进制之间的转换
可以先转换为二进制，然后再转换为需要的进制。

例员鄄员猿 （圆远郾猿源）愿越（？）员远
（圆远郾猿源）愿越（园员园员员园郾园员员员园园）圆

越（园园园员园员员园郾园员员员）圆
越（员远郾苑）员远

通过上述转换可以看出，二进制数可以很方便地用八进制和十六进制来表

示。因此可以把计算机中采用的二进制数全都用八进制或十六进制来书写，这样

既保留了二进制的优点又克服了它不易阅读、计数位数多等缺点，一举两得。

远
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第二节 数据在计算机中的表示

一、符号的表示

数据有正负之分，即带有符号。数据的符号在计算机中是如何表示的呢？在

计算机中，所有的信息都是用园和员来表示的，数的符号也不例外，通常用园表
示正数、员表示负数。这样用员位二进制数码来表示数的符号称为符号位，通常
符号位放在数据的最高位。设有两个带符号数：载越垣怨员；再越原怨员，它们在 愿
位字长的机器中可表示为：

载越园员园员员园员员 再越员员园员员园员员
为了区分原来的数与它在机器中的表达形式，我们将一个数连同它的符号在

机器中以数码化形式表示的数称为机器数，而把原来按一般书写方式表示的数称

为机器数的真数或真值。

如机器数员员园员员园员员的真值为原怨员或记为原员园员员园员员月。
二、小数点的表示

在日常生活中，人们使用的数据往往是带有小数点的。由于机器难以表示小

数点，因此在设计机器数的格式时，人为地约定好机器数中小数点的位置，不同

的约定使得同一个数据有不同的表示方式。在定字长计算机中，最常用的数据表

示方式有定点表示 （云蚤曾藻凿鄄责燥蚤灶贼砸藻责则藻泽藻灶贼葬贼蚤燥灶）与浮点表示 （云造燥葬贼蚤灶早鄄责燥蚤灶贼砸藻责则藻鄄
泽藻灶贼葬贼蚤燥灶）两种。
（一）定点表示法

所谓定点表示，是指在表示一个数据时，将小数点的位置按照某种统一的约

定，隐含地固定在数字位序列之中。在定点表示方法中，小数点的位置有两种约

定方法：一种称为定点小数表示，见图员鄄源，另一种称为定点整数表示，见图员鄄
缘。

图员鄄源 定点小数表示

员郾定点小数表示
所谓定点小数表示，就是把小数点的位置固定在数值位的最高位前。如果约

苑



图员鄄缘 定点整数表示

定的机器数为无符号数，则小数点位置固定在机器字的最高位之前，见图员鄄源葬，
此时机器字中的所有位都是数值位。如字长为 灶，则无符号定点小数所能表示的
数的范围是：园耀员原圆原灶。
若 灶越愿，则愿位无符号定点小数所能表示的数的范围是：园耀员原圆原愿，即园

耀园郾怨怨远员。
对于带符号数，小数点位置固定在符号位之后、数值位之前，见图 员鄄源遭。

如字长为 葬（员位符号位，灶原员位数值位），则带符号定点小数能表示的范围为：
原［员原圆原（灶原员）］ 耀 ［员原圆原（灶原员）］。
如 灶越愿，符号位占一位，数值位为苑位，则能表示的带符号定点小数的范

围为：原（员原圆原苑） 耀 （员原圆原苑），即原园郾怨怨圆圆耀 垣园郾怨怨圆圆。
圆郾定点整数表示
所谓定点整数，就是把小数点固定在数值位的最低位之后，见图员鄄缘。
如果字长为 灶位，则能表示的无符号定点整数的范围是：园耀圆灶原员。
表示带符号定点整数的范围是：原（圆灶原员原员） 耀圆灶原员原员。
例如 灶越愿，则能表示的无符号定点整数的范围是：园耀圆愿原员，即园耀圆缘缘。
能表示的带符号定点整数的范围是：原（圆苑原员） 耀圆苑原员，即原员圆苑耀 垣员圆苑。
（二）浮点表示法

我们知道，十进制数可采用科学计数法，如：

员圆猿源缘远越园郾员圆猿源缘远伊员园远，原园郾园园员圆猿越原园郾员圆猿伊员园原圆

同样的道理，二进制数也可以表示为指数形式，如：

原员员园员郾员员越原园郾员员园员员员伊圆源越原园郾员员园员员员伊圆员园园（员园园为二进制）
任何一个二进制数 晕都可以表示为以下形式：

晕越依圆依藻伊皂
式中藻表示圆的幂，称为数 晕的阶码 （耘曾责燥灶藻灶贼），皂表示数晕的全部有效

数字，称为数 晕的尾数 （酝葬灶贼蚤泽泽葬）。在采用浮点数表示时，尾数一般都用定点
小数表示，阶码一般都用定点整数表示。尾数和阶码都有各自的符号，尾数的符

号 （尾符）表示了二进制数 晕的正负，阶码的符号 （阶符）表示实际小数点相

愿



对于尾数规定的小数点的浮动方向。若阶符为正，则表示实际小数点的位置在

规定小数点的右边；若阶符为负，则表示实

际小数点的位置在规定小数点的左边。

指数形式表示的二进制数称为浮点数，

在计算机中浮点数的表示方法见图员鄄远。
适当地改变阶码和尾数的位数，可以改

藻泽 藻（则位） 皂泽 皂（灶位）

阶 阶码 尾 尾

符 符 数

图员鄄远 浮点数表示

变浮点数所能表示数的范围和计数精度，阶码位数越多，表示的数的范围越大；

尾数的位数越多，表示的数的精度越高。

通过上面分析可以看出，与定点数相比，浮点数所能表示的范围大、精度

高，其运算规则比定点数复杂。所以在一般微机控制系统中的运算，通常多采用

定点表示法。

三、带符号数的编码表示法

由于带符号数涉及到符号位的处理，所以运算比较复杂。为了简化带符号数

的运算，人们采用了不同的编码方法，即原码、反码和补码。

（一）三种编码的表示 （以整数为例）

员郾原码
原码 （栽则怎藻云燥则皂）表示带有符号的二进制数与其真值极为相似，是在数值位

的最左边加上一个符号位，正数符号位为园，负数符号位为员。数 载的原码常用
［载］贼表示。
如：载越垣员园员员园员员，则 ［载］贼越园员园员员园员员
载越原员园员员园员员，则 ［载］贼越员员园员员园员员
原码表示法的定义如下：

定点整数：［载］贼越
载 圆灶原员跃载1�园
圆灶原载 园1�载跃原圆灶

{ 原员

其中 灶为字长。
需要提醒大家注意的是，在原码表示中真值园可有正负两种表示方法，即垣

园和原园：
［垣园］贼越园园园⋯园
［原园］贼越员园园⋯园

以愿位二进制为例：原码整数表示的范围为：
员员员员员员员员耀园员员员员员员员，即原员圆苑耀 垣员圆苑。
圆郾反码
在带符号二进制数的表示中，还常用到反码 （员忆泽悦燥皂责造藻皂藻灶贼）。正数的反码

表示与其原码及补码相同。负数的反码表示是在其原码的基础上保持符号位不

变，其它各位按位求反而得。数载的反码表示用符号 ［载］燥表示。

怨



反码表示的定义如下 （字长为 灶）：
整数反码：

［载］燥越
载 圆灶原员跃载1�园
（圆灶原员）垣载 园1� 载跃原圆灶原

{ 员

由定义知：

［垣园］燥越园郾园园⋯园；［原园］燥越员郾员员⋯员
可见，园的反码表示不是唯一的。
例载越垣员园园员员员园，再越原员园园员员员园

［载］燥越园园员员园园园员，［再］燥越员园员员园园园员
以 愿位二进制数为例，则最大正数为 园员员员员员员员（垣员圆苑）；最小负数为

员园园园园园园园（原员圆苑）。即整数表示范围为原员圆苑耀 垣员圆苑。
猿郾补码
补码用符号 ［载］遭来表示，其定义如下：

［载］遭越
载 圆灶原员跃载1�园
圆灶垣载 园约载1�原圆灶原

{ 员

正数的补码就是其真值加符号位 （园表示正数，员表示负数），如 ［载］越垣
员员园员，则其补码 ［载］遭越园员员园员。负数的补码可由原码求得：
将原码 ［载］贼除符号位外其余各位求反，并在末位加 员。反之，已知负数的

补码求原码，同样是将 ［载］遭除符号位外按位求反并在末位加员。
例：［载］贼越员园园园员员员园
［载］遭越员员员员园园员园

以单位二进制为例，则最大正数为园员员员员员员员（垣员圆苑）；最小负数为员园园园园园园园
（原员圆愿）。即整数表示范围为原员圆愿耀 垣员圆苑。
愿位二进制补码可以表示出圆缘远个数，园的表示是唯一的。
（二）补码的意义

首先让我们来看一个例子：

设现在标准时间为缘点整，可有一只钟却已指向愿点整，问如何将钟拨准？
方法有两个：

员）将时针逆时针拨三格，即愿点原猿点越缘点。
圆）将时针顺时针拨九格，即愿点垣怨点越员圆点垣缘点。
就是说顺时针拨九格和逆时针拨三格效果是一样的，都可以使时针指向 缘

点，条件是时针计数满员圆时，就将员圆自动丢掉，重新从园开始计数。此时愿原猿
和愿垣怨的结果是一样的，可用加法代替减法。
上述员圆称为钟表的模 （皂燥凿怎造藻），在模员圆的前提下，有下式成立：

园员



原猿越垣怨 （皂燥凿员圆）
即：愿原猿越愿垣怨越缘（皂燥凿员圆）
这里的原猿和怨有以下关系：

怨越员圆垣（原猿）越员圆原猿
猿垣怨越员圆

我们称正数 怨是负数 （原猿）对于模 员圆的补数，当然，正数 猿也是负数
（原怨）对于模员圆的补数。
对于使用二进制运算的计算机，其中的寄存器和运算器的位数都是固定的，

当最高位有进位时，进位值自动丢失，这正好符合模运算的规则，因而负数可以

用相应的正数 （补数）来表示，减法可以转化为加法。对于 灶位二进制数，模
取为圆灶。
例如：源位二进制数原员园园员以圆源为模，其补码为圆源原员园园员越园员员员
为了表示数的正负，在补数的最左边增加一个符号位，形成一个带符号补

数，这就是符号补码，简称补码 （悦燥皂责造藻皂藻灶贼云燥则皂）。由于补码比相应的补数多
出一位，所以模也相应地增大一倍，例如上述 原员园园员的补码为：圆缘原员园园员越
员园员员员，最左边的一位是符号位，员表示数的真值为负数；园表示数的真值为正
数，这时的模为圆缘。
在 灶位机中圆灶即为模，以圆灶为模的补码叫做模圆的补码 （圆忆泽悦燥皂责造藻皂藻灶贼），

习惯上简称为补码。

由前述定义知垣园和原园的补码分别为：
［垣园］遭越园郾园园⋯园
［原园］遭越圆原园郾园园⋯园越员园郾园园⋯园越园郾园园⋯园（皂燥凿圆）

所以在补码表示中，园的表示是唯一的。
原码、反码、补码都是为了表示带符号二进制数而设计的。它们都是机器

数，分别用于不同的场合，如加减法运算用补码较简单，乘除法运算用原码较方

便。这就要求在三种码制间能进行灵活的转换，转换方法在前面已做过介绍。

现将愿位二进制数码在表示无符号数及有符号数的原码、反码及补码时的含
义归纳见表员鄄员。

表员鄄员 数的表示法

愿位二进制数码 无符号数 原 码 反 码 补 码

园园园园园园园园 园 垣园 垣园 垣园

（续）

愿位二进制数码 无符号数 原 码 反 码 补 码

园园园园园园园员 员 垣员 垣员 垣员

员员



园园园园园园员园 圆 垣圆 垣圆 垣圆
左 左 左 左 左

园员员员员员园园 员圆源 垣员圆源 垣员圆源 垣员圆源
园员员员员员园员 员圆缘 垣员圆缘 垣员圆缘 垣员圆缘
园员员员员员员园 员圆远 垣员圆远 垣员圆远 垣员圆远
园员员员员员员员 员圆苑 垣员圆苑 垣员圆苑 垣员圆苑
员园园园园园园园 员圆愿 原园 原员圆苑 原员圆愿
员园园园园园园员 员圆怨 原员 原员圆远 原员圆苑
员园园园园园员园 员猿园 原圆 原员圆缘 原员圆远
左 左 左 左 左

员员员员员员园园 圆缘圆 原员圆源 原猿 原源
员员员员员员园员 圆缘猿 原员圆缘 原圆 原猿
员员员员员员员园 圆缘源 原员圆远 原员 原圆
员员员员员员员员 圆缘缘 原员圆苑 原园 原员

第三节 二进制数的运算方法

一、无符号数的运算

计算机中的无符号数一般可以理解为正数，当运算结果出现负值时，用一些

特殊的标志加以表示。通常无符号数采用定点数来表示，本节以定点整数为例，

介绍各种最常用的运算方法，其中加法、减法、乘法的运算方法对定点小数也适

用，除法法则只适用于定点整数。

（一）加法

两个无符号数相加，可采用一般二进制数的加法规则，如最高位产生进位，

则表明有溢出，说明运算结果超限，否则运算结果正确。

例 员鄄员源 两个愿位无符号数：载越员员员园员员员员月，再越园园员园园园员园月，求 载垣再
越？
进位 员员员园员员
被加数 员员员园员员员员
加数 垣 园园员园园园员园

员园园园员园园园员
因最高位产生进位表明有溢出 （运算结果超过圆缘缘），结果错误。即用愿位字

长无法表示载垣再，必须用更多位表示。
（二）减法

两无符号数载、再，若做 载原再时应保证 载1�再，否则结果就不是无符号数
了。其结果正确与否，可由特殊标志判定。

圆员
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