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养应用能力。
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前 言

目前，在高职高专教育中，微机原理与接口技术占有重要位置。近几年，我国已出版不

少有关教材，但由于它们大部分是为本科生、研究生编写的，故内容多、理论性强、实践环

节较少，不宜直接用作高职高专教材。针对这一情况，有必要编写一本适合高职高专学生特

点、具有特色的微机原理与接口技术教材，使其达到在掌握基本理论和基本知识的基础上，

能根据实际要求，设计、调试有关微机接口电路和相关应用程序的目的。

本书遵照国家教委提出的“以应用为目的，以必须、够用为度”的原则，在内容上进行

了重新组合，从了解、理解、掌握、会用等不同要求进行叙述。具体地说，就是对基本概

念、基本原理、基本知识作较为详细、且深入浅出的介绍；对有一定深度、较复杂、理论性

强的内容，力求简明扼要地说明问题的关键；对具有普遍意义、实用性强的内容，在叙述理

论的同时，通过大量的举例，说明分析问题的方法和思路，使读者能在接受知识的同时，学

会解决问题的方法，并掌握一定的技巧。

本书取材选用具有一定代表性、且有方便实践环境的１６位Ｉｎｔｅｌ８０８６微处理器展开介
绍。８０８６ＣＰＵ不仅具有一般微处理器的典型结构，且有高档微处理器的设计思想，是学习
其他处理器知识的基础。由于本书的重点是培养学生在掌握微机原理的基础上，能运用微机

接口进行应用编程，故对指令系统中常用的指令、存储器、常用接口等内容作了较详细的系

统介绍，并配有应用实例。对微机的新知识、新技术等也作了一定的介绍。

本书的特点：

完整性。选用典型ＣＰＵ讲述微型计算机的原理、指令系统、存储器、各种Ｉ／Ｏ接口、
接口方法、总线及微机系统等内容，为应用微机及以后的知识扩展，学习有关内容奠定了必

要的基础。

实用性。本书各章在讲述基本原理和方法后，配有应用实例。采用“任务驱动”的方

式，在提出问题后，有分析、实现和讨论等内容，为读者解决问题提供了方法和思路。

易读性。全书内容力图简明扼要、深入浅出地阐述，增加可读性。

新颖性。本书安排了一定的篇幅，介绍知识扩展性的内容、微型计算机的新技术和发展

动态等。

为帮助读者复习基本概念、总结学习、测试和检查知识，各章的开始有内容简介，章末

有小结和思考题。

本书已被天津市教育委员会列为天津市高校“十五”规划教材。

全书共１２章，包括：微型计算机的基本知识；典型微处理器；存储器；指令系统和汇
编语言程序设计；输入／输出接口基础；中断系统；并行和串行接口；计数／定时接口、数模

和模数接口；总线技术；高档微处理器和微型计算机系统等。

本书第１、６、１０、１２章由张仁杰编写，第２、７、８章由吴恂恂编写，第３章由赵玉玲
编写，第４、９章由韩彬彬编写，第５、１１章由何莉编写。孙妍、钱冬梅完成了全书插图的
绘制。全书由何莉统稿和定稿。此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



河北工业大学范贻民教授对全书进行了审阅，并提出宝贵的意见。本书在编写中得到了
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第１章 绪 论

微型计算机的出现是计算机发展进入第四代的标志。计算机的价格不断降低，体积不断

缩小，性能不断提高，功能不断增加，越来越广泛地应用于各种领域，发展速度快，影响深

远，前景不可限量。本章将对所涉及的微型计算机系统的基本概念、微型计算机的分类与组

成，以及微型计算机系统的基本配置作相应介绍。

１１ 微型计算机概述

微型计算机采用冯·诺依曼结构，主要由运算器、控制器、存储器、输入设备和输出设

备五大部分组成。其中，运算器和控制器通常被合称为中央处理器ＣＰＵ（ＣｅｎｔｒａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
Ｕｎｉｔ），ＣＰＵ和内存储器合称为主机，输入设备、输出设备和外存储器则统称为外围设备，
简称Ｉ／Ｏ（Ｉｎｐｕｔ／Ｏｕｔｐｕｔ）设备。

１１１ 微处理器、微型计算机、微型计算机系统

随着大规模集成电路ＬＳＩ（ＬａｒｇｅＳｃａｌｅＩｎｔｅｇｒａｔｉｏｎＣｉｒｃｕｉｔ）的发展，计算机的运算器和
控制器等电路都可集成在一个芯片内，小小的一片芯片可包含几十万到几百万个晶体管电

路，甚至更多，这就是所谓的微处理器芯片。以微处理器芯片为核心构成的计算机称为微型

微型计算机系统

微型计算机

微处理器

运算器、控制器

时钟发生器烅
烄

烆系统控制器
存储器

输入／输出接口
烅

烄

烆系统总线
软件系统

外围设备

烅

烄

烆电源
图１－１ 微处理器、微型计算机、
微型计算机系统的关系

计算机，在此基础上配以各类软件及

辅助设备就组成了可以应用于不同领

域的微型计算机系统。微处理器、微

型计算机、微型计算机系统是３个不
同的概念，图１－１是３者之间的相互
关系与区别。

１微处理器μｐ（ＭｉｃｒｏＰｒｏｃｅｓ
ｓｏｒ）
微处理器是一个由算术逻辑运算

单元、控制器单元、寄存器组以及内

部总线等单元组成的大规模集成电路芯片，具有ＣＰＵ的全部功能。

２微型计算机μｃ（ＭｉｃｒｏＣｏｍｐｕｔｅｒ）
微型计算机是以微处理器芯片为核心，配以内存芯片、Ｉ／Ｏ接口电路以及相应的辅助电

路通过系统总线连接构成，简称微机。

３微型计算机系统μｃｓ（ＭｉｃｒｏＣｏｍｐｕｔｅｒＳｙｓｔｅｍ）
微型计算机系统是以微型计算机为主体，配以Ｉ／Ｏ设备、外存储设备、机箱和电源等

硬件，以及基本系统软件和各类应用软件组成的系统，简称微机系统。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



１１２ 微型计算机的分类

微型计算机功能强大，结构复杂，集成度高，发展迅速，从不同角度可有不同的分类方

法。下面介绍常用的两种分类方法。

１按照微处理器位数分类
微处理器的处理位数是由运算器并行处理的二进制位数决定的。具有不同处理位数的微

处理器，其性能是不同的，通常处理器位数越多，性能就越强。

（１）８位微机 以８位微处理器为核心的微机。如早期的苹果（Ａｐｐｌｅ）机、ＣＯＲＭＥＮ
ＣＯ机、Ｚ８０单板机、ＩＢＭ公司最初的ＩＢＭＰＣ／ＸＴ机和ＩＢＭＰＣ／ＡＴ机、ＭＣＳ－５１系列单
片机等，主要应用于字符信息处理、简单的工业控制等领域。它在硬件方面有广泛的芯片与

设备支持，软件方面也有丰富的应用。但８位微机运算速度慢，数据处理容量小。
（２）１６位微机 以ｌ６位微处理器为核心的微机。如ＰＣ／ＡＴ机、ＭＣＳ—９６单片机等。
与８位微机相比，具有更高的运算速度，更强的处理性能，并可用于实时的多任务处理，因
此应用领域更加广泛。

（３）３２位微机 以３２位微处理器为核心的微机。如ＰＣ３８６、ＰＣ４８６等个人计算机等。
目前，３２位微机的功能已达到并超过早期的小型机，它能综合处理数字、图形、图像、声
音等多媒体信息，广泛应用于科学计算、数据处理、实时控制、ＣＡＤ／ＣＡＭ、多媒体等多种
领域。

（４）６４位微机 以６４位微处理器为核心的微机。目前，采用超线程技术的ＩｎｔｅｌＰｅｎ
ｔｉｕｍⅣ微处理器主频最高已经超过３０ＧＨｚ，性能远超过ＰＣ４８６微机。

２按照组装形式和系统规模分类
（１）单片机 单片机是一种将ＣＰＵ单元、部分存储器、部分Ｉ／Ｏ接口以及内部系统总
线等集成在一片大规模集成电路芯片内的计算机。它具有完整的微型计算机的功能。随着集

成电路技术的发展，近年来推出的高档单片机除了增强基本微机功能外，还集成了一些特殊

功能单元，如模／数、数／模转换器，通信控制器，直接存储器存取控制器等。单片机具有体

积小、可靠性高、成本低等特点，广泛应用于仪器仪表、家电、工业控制等领域。

（２）单板机 单板机是一种将微处理器、存储器、输入／输出（Ｉ／Ｏ）接口电路、简单
外围设备（键盘、数码显示器）以及监控程序固件等部件安装在一块印制电路板上构成的计

算机。单板机具有结构紧凑、使用简单、成本低等特点。常应用于工业控制、教学实验等领

域。

（３）个人计算机（ＰＣ机，ＰｅｒｓｏｎａｌＣｏｍｐｕｔｅｒ） 个人计算机实际上是一个计算机系统，
它将一块主机板（含有微处理器、内存、Ｉ／Ｏ接口等芯片）、Ｉ／Ｏ接口卡、外部存储器、电
源等部件组装在一个机箱内，并配置显示器、键盘、鼠标等基本外围设备。ＰＣ机具有功能
强、配置灵活、软件丰富等特点，广泛应用于办公、商业、科研等许多领域，随着价格的不

断降低，计算机已经进入了千家万户。

１１３ 微型计算机的基本组成

从硬件组成角度看，微型计算机主要由微处理器、存储器、Ｉ／Ｏ接口和系统总线组成，
如图１－２所示。
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１微处理器
微处理器包括运算器、控制器、寄存器组三个主要单元。运算器的功能是完成数据的算

术和逻辑运算操作；控制器由指令指针寄存器、指令译码器和控制电路组成，功能是根据指

令译码结果，对微处理器各个单元发出相应的控制，协调它们相互工作，从而完成整个微机

图１－２ 微型计算机硬件组成

系统的控制；寄存器组是用

来存放ＣＰＵ频繁使用的数
据或地址信息，以加快

ＣＰＵ访问信息的速度。

２存储器
存储器包括随机存储器

ＲＡＭ和只读存储器 ＲＯＭ
两种，是微机存放程序和数

据的地方。通常把位于主机

内部的用于暂时存放程序和数据的存储器称为内存储器，简称内存或主存；位于主机外部的

用于存放暂时不用，以后有用的大量信息的存储器称为外存储器或辅助存储器，简称外存或

辅存。

存储器由许多存储单元构成，每一个物理存储单元可存放一个信息代码。为了便于对存

储单元进行访问，常将８个物理存储单元即８位（ｂｉｔ）作为一个地址单元，所有的编址存储
单元按顺序编号，这些编号就称为存储单元地址。若ＣＰＵ要存取某存储单元的内容时，首
先提供存储单元的地址，存储器根据该地址进行访问，选中存储单元后，便可以进行信息的

存取。

３Ｉ／Ｏ接口和Ｉ／Ｏ设备

Ｉ／Ｏ接口芯片是微型计算机连接各种Ｉ／Ｏ设备的接口控制电路，包括通用接口芯片和专
用设备接口芯片。

Ｉ／Ｏ设备是微机系统的重要组成部分。其中，输入设备是将外界信息（如数据、程序、
命令等）送入微机的装置，键盘、鼠标器、扫描仪、数字化仪、条码读入器等均是输入设

备；输出设备则是将计算机运算处理的结果，以人们熟悉的形式打印、显示出来的装置，如

显示器、打印机、绘图仪等。既可输入信息又可输出信息的设备，如磁盘、磁带等是输入／

输出设备。

４系统总线
微处理器、存储器、Ｉ／Ｏ接口均通过系统总线连接，完成它们之间大量信息的相互传

送。系统总线按传送信息的类别，通常可分为数据总线、地址总线和控制总线。

（１）数据总线ＤＢ（ＤａｔａＢｕｓ） 数据总线是用来在各功能部件之间传送数据信息的一组
双向总线。ＣＰＵ既可通过数据总线从内存或输入设备读入数据，又可通过数据总线将运算
结果传送给内存或输出设备。在一个系统中可以有多个设备挂接到数据总线上，但同—时刻

只能有一个设备占用数据总线。

（２）地址总线ＡＢ（ＡｄｄｒｅｓｓＢｕｓ） 地址总线是用来传送地址码信息的一组单向总线。通
过它，ＣＰＵ可以访问存储单元或Ｉ／Ｏ接口。
（３）控制总线ＣＢ（ＣｏｎｔｒｏｌＢｕｓ） 控制总线是用来传送控制与状态信息的一组线。控制
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总线中有的线是ＣＰＵ向内存或外围设备发出的控制信号，有的则是外围设备发送给ＣＰＵ的
状态信号或其他信号。因此控制总线中各条线有不同的作用，且有一定的传送方向。图１－
２中Ｉ／Ｏ设备通过外部总线与Ｉ／Ｏ接口连接。

１２ 微处理器的发展

随着大规模集成电路和计算机技术的发展，自２０世纪７０年代初美国Ｉｎｔｅｌ公司研制的
第一个微处理器芯片问世以来，各年代的计算机都是以微处理器的发展为基础的，而Ｉｎｔｅｌ
公司生产的微处理器产品，又一直引领着微处理器发展的方向。下面主要介绍Ｉｎｔｅｌ公司微
处理器几代产品的发展情况。

１第一代微处理器

１９７１年，Ｉｎｔｅｌ公司推出了世界上第一片微处理器芯片４００４，拉开了微机时代的序幕。
为计算机的普及奠定了基础。４００４是４位微处理器芯片，片内集成了２１００个晶体管，指令
执行速度仅为００６百万条指令／秒ＭＩＰＳ（ＭｉｌｌｉｏｎｓｏｆＩｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓＰｅｒＳｅｃｏｎｄ），工作时钟频
率不到１ＭＨｚ。
为了提高微处理器性能，Ｉｎｔｅｌ公司于１９７２年推出了８００８芯片。它基于４００４，但采用８

位数据总线，代表了８位微处理器时代的开始。

２第二代微处理器

１９７４年，Ｉｎｔｅｌ８０８０／８０８５芯片先后被推出，它已被设计成一个通用的８位微处理器，
并开始广泛使用。Ｉｎｔｅｌ公司在８００８基础上推出了改进的Ｉｎｔｅｌ８０８０微处理器，它与Ｍｏｔｏｒｏ
ｌａ公司的ＭＣ６８００一起，将微处理器推进到第二代。在１９７６～１９７８年间，Ｉｎｔｅｌ公司、Ｚｌｏｇ
公司和Ｍｏｔｏｒｏｌａ公司又分别推出了Ｉｎｔｅｌ８０８５、Ｚ８０和ＭＣ６８０９等高档８位微处理器。其微
处理器的运算速度已提高到第一代的１０～１５倍。

３第三代微处理器

ｌ９７８年，Ｉｎｔｅｌ８０８６微处理器芯片出现，成为微处理器发展史上的—个里程碑，它是Ｉｎ
ｔｅｌ公司的第一个１６位微处理器，集成了２９０００多个晶体管，具有１６位片内数据总线，工
作时钟频率为４～８ＭＨｚ，指令执行速度达到０７５ＭＩＰＳ。

１９７９年，Ｉｎｔｅｌ８０８６微处理器芯片的兼容版本Ｉｎｔｅｌ８０８８芯片被推出。其内部结构与

８０８６基本相同，但芯片的外部数据总线引脚为８位，有利于简化系统设计，降低成本，方
便原有的８位机用户。ＩＢＭ公司初期的ＩＢＭＰＣ／ＸＴ机选用的就是８０８８微处理器芯片。Ｉｎ
ｔｅｌ８０８８微处理器的内部结构也成为了世界微处理器的标准结构。ＩＢＭＰＣ系列机成为个人
计算机的主流之一。ＩＢＭＰＣ机使用４７７ＭＨｚ主频时钟，并采用支持８位数据传输的ＰＣ总
线标准。

１９８２年，增强型的１６位微处理器Ｉｎｔｅｌ８０２８６出现。该芯片集成了１３４万个晶体管，
工作时钟频率为８～１０ＭＨｚ，指令平均执行速度为１５ＭＩＰＳ。该处理器内部采用了存储管理
部件，使得系统有限资源能用于多任务软件，如ＩＢＭＰＣ／ＡＴ机，采用８０２８６作为微处理
器，工作时钟主频为８ＭＨｚ，并采用支持１６位数据传输的ＩＳＡ总线标准。

４第四代微处理器

１９８５年，为了支持图形用户接口ＧＵＩ（ＧｒａｐｈｉｃＵｓｅｒＩｎｔｅｒｆａｃｅ），Ｉｎｔｅｌ公司推出了８０３８６
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微处理器。它是８０ｘ８６系列的第—个３２位微处理器，与８０８６向上兼容，芯片内集成有

２７５万个晶体管，工作时钟频率达１６～４０ＭＨｚ，指令平均执行速度为５ＭＩＰＳ。８０３８６微处
理器支持３种工作方式（实地址方式、虚拟８０８６方式和保护方式）。采用８０３８６芯片作为微
处理器的ＩＢＭＰＣ３８６机，支持３２位数据传输的ＥＩＳＡ总线标准或微通道标准，其总线数据
传送速度达３３兆字节／秒ＭＢ／ｓ（ＭｅｇａＢｙｔｅｐｅｒｓｅｃｏｎｄ），可支持高速的外围设备和大容量存
储器。

１９８９年，高档的３２位微处理器Ｉｎｔｅｌ８０４８６被推出，增强了８０３８６微处理器的功能，而
且把浮点运算协处理器、高速缓存及其控制器部件等，与ＣＰＵ处理器部件一起集成到同一
个芯片上。该芯片集成了１２０万个晶体管，工作时钟频率达５０～１００ＭＨｚ。在５０ＭＨｚ主频
下，指令平均执行速度为４１ＭＩＰＳ。为了充分利用该微处理器的功能，ＩＢＭＰＣ机系统开始
采用３２位的局部总线，用于高速图形显示和数据存储器通信，其总线数据传送速度可高达

１３２ＭＢ／ｓ。

５第五代微处理器

１９９３年，Ｉｎｔｅｌ公司全新一代的微处理器芯片奔腾（Ｐｅｎｔｉｕｍ）被推出，它的命名方法打
破了以顺序Ｉｎｔｅｌ８０ｘ８６为编号的传统方法，有许多技术方面的突破。该微处理器芯片采用
一些最新的设计技术，如双执行部件、超标量体系结构、集成的浮点部件、分离的程序与数

据、高速缓存、６４位数据总线等。Ｐｅｎｔｉｕｍ微处理器芯片集成了３１０万个晶体管，工作时钟
主频为６６～１６６ＭＨｚ。在６６ＭＨｚ主频下，指令平均执行速度可达１１２ＭＩＰＳ。Ｐｅｎｔｉｕｍ已具有
多媒体扩展指令集，提高了对多媒体数据的处理功能。

６第六代微处理器

１９９６年，继Ｐｅｎｔｉｕｍ之后，Ｉｎｔｅｌ公司又陆续推出了它的第六代微处理器，或称Ｐ６，包
括ＰｅｎｔｉｕｍＰｒｏ（高能奔腾）、ＭＭＸＰｅｎｔｉｕｍ（多能奔腾）、ＰｅｎｔｉｕｍⅡ、ＰｅｎｔｉｕｍⅢ以及最新
的ＰｅｎｔｉｕｍⅣ。这些微处理器的出现，加速了微机朝着网络化、多媒体化和智能化的方向进
一步发展。

２０００年Ｉｎｔｅｌ公司又与ＨＰ公司研制开发了Ｉｎｔｅｌ公司的第一个６４位微处理器Ｔｉｔａｎｉｕｍ
（早期称Ｍｅｒｃｅｄ）。它具有显示并行功能、断定执行功能、数据预装功能等，其前端总线时
钟频率达８００ＭＨｚ，数据带宽１２８位。２００１年５月Ｉｎｔｅｌ公司正式推出了６４位微处理器Ｔｉｔａ
ｎｉｕｍ。

１３ 微型计算机系统的基本配置

以ＰＣ机为例，完整的微机系统应由硬件系统和软件系统两部分组成。硬件系统完成微
机基本结构的构建；软件系统是整个微机系统的灵魂，起着指挥和协调各个部件运行的作

用，可以说没有软件系统的微机只不过是一个没有任何用途的空壳而已。

１３１ 微型计算机系统性能的主要技术指标

目前，市场上所能见到的微机种类繁多，用途和性能也不尽相同。那么，如何衡量—台

微机性能的优劣呢？通常，可由它的系统结构、硬件组成、系统总线、外围设备以及软件配

置等因素来决定，具体体现为下面的６个主要技术指标。
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１字长
字长是指微处理器内部一次可以并行处理的二进制代码的位数。它由微处理器内部寄存

器及ＣＰＵ内部数据总线宽度决定。字长越长，所表示的数据精度就越高。在完成同样精度
的运算时，字长较长的微机比字长短的微机运算速度快。

大多数微处理器内部的数据总线与微处理器的数据引脚宽度是相同的，但也有例外，如

Ｉｎｔｅｌ８０８８微处理器内部数据总线宽度为１６位，而芯片的数据引脚只有８位，通常称准１６
位。

２指令执行时间
指令执行时间是指微机执行一条指令所需的平均时间，其长短反映了微机执行指令速度

的快慢。它取决于微处理器的时钟频率和微机指令系统的设计、ＣＰＵ的体系结构等。
微处理器的时钟频率用多少兆赫兹（ＭＨｚ）表示，指令执行速度用每秒执行多少百万

条指令（简称ＭＩＰＳ）表示。
此外，指令系统的指令功能和指令数量也是影响微机指令执行速度的因素。指令功能

强，微机的指令执行速度就快。如没有乘除法运算指令的微处理器，当执行乘除法运算时就

需要通过编程实现，故其速度慢于有乘除法运算指令的微处理器。

３存储容量
存储容量是衡量微机内部存储器所能存储二进制信息量大小的一个技术指标。它的最小

单位是位（ｂｉｔ），１ｂｉｔ就是１位二进制代码，８位二进制代码称为—个字节（Ｂｙｔｅ），１６位二
进制代码称为一个字（Ｗｏｒｄ），把３２位二进制代码称为一个双字（Ｄｗｏｒｄ）。
存储器容量以字节为最基本的计量单位，一个字节可记为１Ｂ。此外，常用的计量单位

还有千字节ＫＢ、兆字节ＭＢ、吉字节ＧＢ、千吉字节ＴＢ，它们之间的关系为：

１Ｂ＝８ｂｉｔ
１ＫＢ＝１０２４Ｂ
１ＭＢ＝１０２４ＫＢ
１ＧＢ＝１０２４ＭＢ
１ＴＢ＝１０２４ＧＢ
微机内存容量一般配置为几百 ＫＢ到几百 ＭＢ，如１２８ＫＢ、２５６ＫＢ、１ＭＢ、１６ＭＢ、

６４ＭＢ、１２８ＭＢ、２５６ＭＢ等。最大的内存容量由微处理器的地址线位数决定，如Ｉｎｔｅｌ３８６／

４８６微机的地址线为３２位，故其最大内存容量可达４ＧＢ。通常根据一台微机的用途、成本、
价格等多种因素来决定它的实际配置。

４系统总线
系统总线是连接微机系统各功能部件的公共通道，其性能的好坏直接关系到微机系统的

整体性能。系统总线的性能主要表现在它所支持的数据传送位数和总线时钟频率，数据传送

位数越多，总线时钟频率越高，则系统总线的信息吞吐率就越高，微机系统的性能就越强。

目前，微机系统采用了多种系统总线标准，如ＩＳＡ、ＥＩＳＡ、ＶＥＳＡ、ＰＣＩ和ＡＧＰ等，它们分
别是１６位和３２位的系统总线标准，其性能依次增强。有关总线内容将在第１０章介绍。

５外围设备配置
外围设备在微机系统中占很重要的地位，是信息的输入／输出必不可少的设备。一般微

机系统都有显示器、键盘、鼠标、硬盘驱动器、软盘驱动器和光盘驱动器等基本外围设备。
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根据用户需要，还可选配打印机、网卡和Ｍｏｄｅｍ等外围设备；这些外围设备的分辨率、速
度、容量等技术指标都影响着微机系统的整体性能。

６系统软件配置
系统软件是微机系统不可缺少的重要组成部分。微机的硬件系统只构成了一个裸机，不

能完成运算处理任务。若要实际运行就必须有基本的系统软件，如操作系统、语言处理系统

和应用程序等。系统软件配置是否齐全，软件功能的强弱，是否支持多任务、多用户操作等

极大地影响着微机系统的整体性能，也是微机硬件系统是否充分发挥其性能的重要因素。

１３２ 微型计算机硬件系统配置

微机硬件系统由主机和外围设备两部分组成，其中主机包括主机板、微处理器、内存储

器、Ｉ／Ｏ接口卡及电源等，它们通常都安装在主机的机箱内。微机的外围设备很丰富，典型
的有键盘、鼠标、显示器、打印机、软盘驱动器、硬磁盘驱动器以及光盘驱动器等设备，其

中软驱、硬盘和光驱也都安装在主机机箱内。

１主机板
微机主机板也称系统板或母板，简称主板。它是微机系统中最大的一块印制电路板，由

印制电路板、ＣＰＵ插座、控制芯片、ＣＭＯＳ存储器、高速缓冲存储器（Ｃａｃｈｅ）、各种扩展
插槽、键盘鼠标插座、各种连接插座和各种开关及跳线等部件组成，是硬件系统的主要部

件。本书第１２章将进一步对主机板进行介绍。

２微处理器
微处理器是主板的核心芯片，由超大规模集成电路ＶＬＳＩ（ＶｅｒｙＬａｒｇｅＳｃａｌｅＩｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ

Ｃｉｒｃｕｉｔ）工艺制成，通常插在主板的ＣＰＵ插槽上。微处理器的类型很多，其中以Ｉｎｔｅｌ公司
为代表的芯片制造商一直引领着微处理器芯片的发展方向，发展十分迅速，工艺水平不断提

高，新产品生产周期不断缩小，现在平均每隔几个月的时间就会有新产品推向市场。

不同类型的微处理器决定着微机的性能，可构成不同性能的主板。如使用８０４８６芯片的
主板可称为４８６主板；使用Ｐｅｎｔｉｕｍ芯片的主板可称为Ｐｅｎｔｉｕｍ主板。此外，同一档次芯片
构成的主板性能也不相同，如用时钟为６６ＭＨｚ的４８６ＤＸ２（双倍速度微处理器）芯片构成
的主板与用１００ＭＨｚ的４８６ＤＸ４（四倍速度微处理器）芯片构成的主板，其性能有很大不
同。—般来讲，用越先进的微处理器芯片构成的主板，其性能就越高。

３主存储器
主存储器，也称内存储器，即内存。用于微机的内存主要有动态随机存储器ＤＲＡＭ、

同步动态随机存储器ＳＤＲＡＭ、双数据频率随机存储器ＤＤＲ等，它们不是直接集成在主板
上，而是由一定数目的内存芯片构成单列直插式内存条，插入主板上的内存插槽中。

内存条规格很多，早期的内存条有１２８ＫＢ～１６ＭＢ，目前常用的内存条有３２ＭＢ、

６４ＭＢ、１２８ＭＢ、２５６ＭＢ等几种。主板上内存插槽的数目一般为２～６个，多采用７２引脚和

１６８引脚。一台微机的内存容量是其主板所插各内存条容量的总和，如某微机主板上插了一
条３２ＭＢ内存和一条１２８ＭＢ内存，那么此微机的内存容量就为１６０ＭＢ。主存的容量可根据
用户的需要进行配置。

４高速缓冲存储器（Ｃａｃｈｅ）
大容量的内存相对微处理器而言，其存取速度较慢。为了加快微处理器对内存的访问速
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度，通常在微处理器和内存之间加入速度接近ＣＰＵ、容量较小的静态随机存取存储器，称
为高速缓冲存储器（Ｃａｃｈｅ）。当Ｃａｃｈｅ位于微处理器芯片外部时，称为片外Ｃａｃｈｅ；反之当
它位于微处理器芯片内部时，则称为片内Ｃａｃｈｅ。微机Ｃａｃｈｅ的容量一般不大，典型配置为

６４～５１２ＫＢ，但速度很快，接近微处理器的速度。

５ＢＩＯＳ
ＢＩＯＳ是基本输入／输出系统，是主板上集成的一片被称为固件的ＲＯＭ芯片，其内部固
化了加电自检程序、基本外围设备输入输出控制程序、系统配置程序等，因此又称为ＲＯＭ
－ＢＩＯＳ。这类芯片一般为可擦写只读存储器，容量为６４～１２８ＫＢ。值得一提的是，为了便
于ＢＩＯＳ升级，现在应用的主板基本上已经集成了可擦写的ＢＩＯＳ，即ＦＬＡＳＨＢＩＯＳ。

６ＣＭＯＳ－ＲＡＭ
ＣＭＯＳ－ＲＡＭ是一种低功耗的半导体存储器，用来存储微机系统根据用户需求设置的
各种参数。包括时钟、日期、系统口令、主存储器容量、软硬盘类型与容量等。它的容量很

小，仅几十字节，由集成在主板上的微机电池供电，可长时间储存上述参数。

７外围接口集成芯片组
在中、高档微机系统中，为了使微机主板电路更加简洁，采用几片超大规模集成电路制

成的Ｉ／Ｏ接口芯片来实现接口电路的功能。如在支持ＩＳＡ系统总线的３８６／４８６微机系统中，
只采用３片超大规模集成电路芯片：外围集成芯片８２Ｃ３８０、总线控制芯片８２Ｃ３９１、存储器
控制芯片８２Ｃ３９２就实现了微处理器的所有外围接口电路功能。

８总线插槽
总线插槽是集成在主板上用于插接Ｉ／Ｏ接口卡的插槽。通过这些插槽，可以将Ｉ／Ｏ接

口卡连接到系统总线上，使外围设备与主机相连接。

主板上的总线插槽一般支持某种系统总线标准，如ＩＢＭＰＣ／ＸＴ主板总线插槽支持８位
数据传送的ＰＣ总线；ＩＢＭＰＣ／ＡＴ主板总线插槽支持１６位数据传送的ＩＳＡ总线；大多数

４８６、Ｐｅｎｔｉｕｍ主板总线插槽则支持３２位数据传送的ＥＩＳＡ总线或ＰＣＩ总线。

９Ｉ／Ｏ接口卡
微机系统可配置多种输入输出设备，这些设备与主机的连接一般是以接口卡形式实现

的，即外围设备通过Ｉ／Ｏ接口卡插入系统主板的总线插槽，实现与主机相连。微机系统基
本的Ｉ／Ｏ接口卡有多功能Ｉ／Ｏ接口卡、显示卡等。此外，声卡、网卡、图像卡等也常用于
高档微机系统中。

（１）多功能Ｉ／Ｏ卡 多功能Ｉ／Ｏ卡是一块集成了多种常规外围设备的Ｉ／Ｏ接口印制电
路板，卡上有多个插座，通过电缆信号线与不同的外围设备相连。通常一块多功能Ｉ／Ｏ可
连接两个串行口设备、—个并行口设备、两个硬盘驱动器、两个软盘驱动器。目前所使用的

微机系统通常把多功能Ｉ／Ｏ卡上的接口电路直接集成到系统主板上，外围设备则通过电缆
信号线直接与主板上的Ｉ／Ｏ插座相连接。
（２）显示卡 显示卡是一块集成了图像显示输出芯片，用于连接显示器与主机的Ｉ／Ｏ
接口印制电路板。不同类型和标准的显示器需要不同的显示卡支持，如ＭＤＡ显示卡仅支持
单色字符显示器；ＶＧＡ彩显卡支持中分辨率的图形显示器；ＳＶＧＡ、ＴＶＧＡ彩显卡等则支
持高分辨率的图形显示器。

１０键盘、鼠标、扬声器及接口
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键盘和鼠标是微机的基本输入设备，扬声器是微机的基本声音输出设备。

键盘、鼠标、扬声器的接口电路一般直接集成在系统主板上，由单片机控制，如８７４２。
单片机负责将键盘按键产生的扫描码（键的位置信息）转换成能表示字符的ＡＳＣＩＩ码，将
鼠标送来的电脉冲转换成光标的移动数据，并产生相应中断把输入数据传送到ＣＰＵ。单片
机也能将ＣＰＵ给出的声音频率数据转换成脉冲频率信号驱动扬声器发出声音。

１３３ 微型计算机软件系统配置

软件系统是整个微机系统的灵魂，没有软件系统的微机只能是一台无法工作的裸机。软

件系统的主要任务是提高微机的使用率，尽可能地发挥和扩大整个微机的功能和用途，为用

户使用微机系统提供方便。从软件功能方面看，软件系统可分为系统软件和应用软件两类。

１系统软件
（１）操作系统 操作系统是系统软件的核心，其功能是管理微机的硬件、软件和数据资
源，为用户提供方便、快捷、高效的服务。

微机可根据需要配置不同的操作系统，常用的微机操作系统有ＤＯＳ、Ｗｉｎｄｏｗｓ９５／９８、

Ｗｉｎｄｏｗｓ２０００和ＷｉｎｄｏｗｓＮＴ／ＸＰ。其中，Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统是当今最为流行的微机操作系
统。随着微机系统性能的不断提高，常用于服务器的操作系统，如Ｌｉｎｕｘ、Ｕｎｉｘ等也已用于
微机系统。

（２）语言处理程序 语言处理程序是一种把源程序转换为机器码的特殊程序。由于微机
只能识别用二进制编码的机器语言，因此无论是何种语言编写的程序，都必须经过语言处理

程序的“翻译”才能被机器识别。

语言处理程序分为汇编程序、编译程序和解释程序。汇编程序是把汇编语言源程序翻译

成机器语言的程序，其翻译的过程即汇编过程；编译程序负责把高级语言源程序翻译成目标

程序，即编译过程；解释程序负责逐条翻译并执行高级语言程序，所以它是边解释边执行的

语言处理程序。

（３）服务程序 服务程序是用户使用和维护微机时所使用的程序，主要包括机器的监控
程序、调试程序、故障检查和诊断程序，以及连接、安装驱动程序等。此外，还包括软件开

发工具和数据库管理系统等服务程序。

（４）ＢＩＯＳ程序 固化在主板ＲＯＭ－ＢＩＯＳ中，是微机启动必不可少的程序。用于加电
自检、基本外围设备输入输出控制、系统配置等。

２应用软件
应用软件是基于系统软件的基础之上，为解决微机各类应用问题而编写的程序。随着微

机应用领域的不断扩展，系统性能的不断提高，应用软件可分为应用软件包和用户程序两

类。

（１）应用软件包 应用软件包是为实现某种特殊功能或用途而设计的结构严密的独立系
统，是一套满足同类应用的众多用户所需要的软件。如字处理软件包、电子表格软件包、图

形处理软件包、微机辅助设计与制造软件包，以及各类管理信息系统等。

（２）用户程序 用户程序是为解决特定的具体问题而开发的软件。微机用户在系统软件
和应用软件包的支持下，可以充分利用微机系统的各类现有软件，快速、有效地编制用户专

用程序。
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小 结

本章要求读者了解、理解和掌握以下的内容：

１了解微处理器、微型计算机和微型计算机系统及它们之间的关系；了解微型计算机
的分类；了解微处理器的发展情况及每个时代的特点。

２掌握微型计算机的基本组成；掌握微型计算机硬件系统和软件系统的配置。

３了解微型计算机系统的主要技术指标。

思 考 题

１微处理器、微型计算机、微型计算机系统的概念，并说明它们之间的关系。

２微型计算机有哪几种分类方法，各是什么？并简述其特点。

３简述微型计算机的基本组成，各自的特点是什么？

４微处理器的发展经过了哪几个时代？每个时代的特点是什么？

５微型计算机系统的主要性能指标是什么？

６微型计算机硬件系统具体由哪些部分组成？并分别予以说明。

７微型计算机软件系统具体由哪些部分组成？并分别予以说明。
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图２－１ ８０８６ＣＰＵ的内部结构图

第２章 ８０８６微处理器

８０８６ＣＰＵ是Ｉｎｔｅｌ系列的１６位微处理器，采用具有高速运算性能的ＨＭＯＳ工艺制造。

８０８６ＣＰＵ有１６根数据线和２０根地址线，能处理８位或１６位数据，可寻址１ＭＢ的存储单
元和６４ＫＢ的Ｉ／Ｏ端口。与此同时，Ｉｎｔｅｌ还推出了准１６位微处理器８０８８。８０８８的内部寄存
器和内部总线都为１６位，但其对外的数据总线是８位的，这样设计的主要目的是为了与当
时已有的８位Ｉｎｔｅｌ外围设备接口芯片直接兼容。

８０８６ＣＰＵ是Ｉｎｔｅｌ系列微处理器中最具有代表性的１６位微处理器，后继推出的８０２８６、

８０３８６等以至目前的Ｐｅｎｔｉｕｍ微处理器都是从８０８６发展而来，且均保持与其兼容。因此，
深入了解８０８６ＣＰＵ也是进一步掌握Ｉｎｔｅｌ系列各种高档微处理器的基础。
本章首先介绍８０８６ＣＰＵ的结构框图，说明８０８６ＣＰＵ的主要组成部分及各部分的功能

与作用。然后，再从ＣＰＵ的内部寄存器及外部引脚开始，说明ＣＰＵ的外特性及工作时序。

２１ ８０８６的内部结构

从功能上，８０８６可以分为两部分，即总线接口部件ＢＩＵ（ＢｕｓＩｎｔｅｒｆａｃｅＵｎｉｔ）和执行部
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