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����本书是 �普通高等教育机电类规划教材�中的�微机原理及应用�一书

的配套教材à全书包括三部分内容M第一部分例题习题K包括教材中十二

章的内容K题目灵活多样K难度适宜K所选例题习题难度相当于江苏省计

算机等级考试三级偏硬考题K书后附录 B给出习题参考答案N第二部分

汇编语言程序设计K包括��个软件编程实验M加密程序Ð求立方根Ð字

符转换Ð统计学生成绩Ð二进制转换十六进制Ð数组排序Ð统计负数Ð子

程序嵌套Ð枪声程序Ð画线程序Ð字符图形程序Ð打字程序N第三部分硬

件接口实验K包括�个典型硬件实验MJLP端口Ð����扫描式键盘Ð����
动态 MFE 数码显示Ð���� 定时器L计数器ÐELB 转换ÐBLE 转换Ð

����B中断Ð����串行接口实验à其中硬件实验以东南大学TFV���型

��位微机原理实验系统为实验环境à
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����人类满怀激情刚刚跨入充满机遇与挑战的��世纪à这个世纪是经济全球化Ð
科技创新国际化的世纪K是新经济占主导地位的世纪K是科学技术突飞猛进Ð不
断取得新突破的世纪à这个世纪对高等教育办学理念Ð体制Ð模式Ð机制和人才
培养等各个方面都提出了全新的要求K培养的人才必须具备新思想Ð新观念Ð不
断创新Ð善于经营和开拓市场Ð有团队精神等素质à

����机械高等工程教育是我国高等教育的重要组成部分K��世纪对它的挑战同
样是严峻的à随着现代科学技术的迅猛发展K特别是微电子技术K信息技术的发
展K它们与机械技术紧密结合K从而形成传统制造技术Ð信息技术Ð自动化技
术Ð现代管理技术等相交融Ð渗透的先进制造技术K使制造业和制造技术的内涵
发生了深刻的变化à面向��世纪的机械制造业正从以机器为特征的传统技术时
代迈向以信息为特征的系统技术时代à制造技术继续沿着��世纪��年代展开的
道路前进à制造技术和自动化水平的高低已成为一个国家或地区经济发展水平的
重要标志à而目前我国的制造技术与国际先进水平还有较大差距K亟需形成我国
独立自主的现代制造技术体系à面对这一深刻的变化和严峻的形势K我们必须认
真转变教育思想K坚持以邓小平同志提出的 �三个面向�和江泽民同志提出的
�四个统一�为指导K以持续发展为主题K以结构优化升级为主线K以改革开放
为动力K以全面推进素质教育和改革人才培养模式为重点K以构建新的教学内容
和课程体系Ð深化方法和手段改革为核心K努力培养素质高Ð应用能力与实践能
力强Ð富有创新精神和特色的应用性的复合型人才à

����基于上述时代背景和要求K由机械工业出版社教编室Ð江苏省教育厅I原江
苏省教委JÐ江苏省以及部分省外高等工科院校成立了教材编审委员会K并组织
编写了机械工程及自动化专业四个系列成套教材首批��本K作为向新世纪的献
礼à

����这套教材力求具有以下特点M

����I�J科学定位à本套教材主要用于应用性本科人才的培养à

����I�J强调实际Ð实践Ð实用K体现K �浅Ð宽Ð精Ð新Ð用�à所谓 �浅�K
就是要深浅适度N所谓 �宽�K就是知识面要宽些N所谓 �精�K就是要少而精K
不繁琐N所谓 �新�K就是要跟踪应用学科前沿K跟踪技术前沿K推陈出新K反
映时代要求K反映新理论Ð新思想Ð新材料Ð新技术Ð新工艺N所谓 �用�K就



是要理论联系实际K学以致用à

����I�J强调特色à就是要体现一般工科院校的特点Ð特色K符合一般工科院校
的实际教学要求K不盲目追求教材的系统性和完整性à

����I�J以学生为本à本套教材尽量体现以学生为本Ð以学生为中心的教育思
想K不为教而教K要有利于培养学生自学能力和扩展Ð发展知识能力K为学生今
后持续创造性学习打好基础à

����当然K本套教材尽管主观上想以新思想Ð新体系Ð新面孔出现在读者面前K
但由于是一种新的探索以及其他可能尚未认识到的因素K难免有这样那样的缺点
甚至错误K敬请广大教师和学生以及其他读者不吝赐教K以便再版时修正和完
善à

����本套教材的编审和出版得到了机械工业出版社教编室Ð江苏省教育厅以及各
主审Ð主编和参编学校的大力支持和配合K在此K一并表示衷心感谢à

普通高等教育机械工程及自动化专业机电类规划教材编审委员会

主任����邱坤荣
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前前前前前前前前前前前前������������������������������������������������言言言言言言言言言言言言

����本书是 �普通高等教育机电类规划教材�中的�微机原理及应用�一书的配套
教材K内容覆盖了高等院校微机原理及应用课程教学实验大纲的全部内容K具有
基础性Ð实用性Ð系统性等特点à全书内容注重提高学生的系统设计和创新应用
能力à

����全书包括三部分M第一部分例题习题K包括教材中十二章的内容K题目灵活
多样K难度适宜K所选例题习题难度相当于江苏省计算机等级考试三级偏硬考
题K书后附录B给出习题参考答案N第二部分汇编语言程序设计K包括��个软
件编程实验M加密程序Ð求立方根Ð字符转换Ð统计学生成绩Ð二进制转换十六
进制Ð数组排序Ð统计负数Ð子程序嵌套Ð枪声程序Ð画线程序Ð字符图形程
序Ð打字程序N第三部分硬件接口实验K包括�个典型硬件实验MJLP端口Ð

����扫描式键盘Ð����动态MFE数码显示Ð����定时器L计数器ÐELB转换Ð

BLE转换Ð����B中断Ð����串行接口实验à其中硬件实验以东南大学TFV�

��型��位微机原理实验系统为实验环境à

����本书由河海大学计算机及信息工程学院王萍担任主编K常州技术师范学院周
根元Ð扬州大学李云担任副主编K河海大学计算机及信息工程学院刘玉宏Ð翟文
权参加缩写à东南大学江正战教授担任主审à其中王萍负责编写第一部分例题习
题的第一章Ð第六章Ð第八章Ð第十二章和附录 B中相应答案K以及本书第三
部分硬件接口实验及附录DN周根元负责编写第一部分例题习题的第七章Ð第九
章和附录B中相应答案K及本书第二部分汇编语言程序设计及附录CN李云负
责编写第一部分例题习题的第二章Ð第三章Ð第四章Ð第五章和附录 B中相应
答案à刘玉宏负责编写第一部分例题习题的第十章Ð第十一章K翟文权参加编写
附录D及部分文字的录入工作à

����由于时间仓促和水平有限K书中难免有疏漏之处K望读者批评指正à

编者

����年�月
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第一部分��例 题 习 题

第一章��计算机基础知识

����一Ð例题

������I���������J���I����J�
����解��先求出整数部分的二进制数K然后求小数部分的二进制数K最后把二进
制整数部分和小数部分组合起来à
整数部分M����������������余数�������MTC

������� �
������� �
������� �
������ �
����� �
����� �
����� �������NTC
I���J���I��������J�

小数部分M�����������������������������NTC
����������������������
�������������������
����������������
�����������������������������MTC
I�������J���I�������J�

����所以I���������J���I��������������J�
������I�������������J��I����J��
����解��整数部分M

����I��������J� �I����J�I����J�I����J�I����J�I����J�I����J

���I����J�I����J

�I���J��



����小数部分M

����I������J� �I�����J�I�����J�I�����J�I�����J

�������������������I������J��
����所以I�������������J��I��������J��
������I����������J���I����J��
����解��整数部分M�����������������余数I��J���IEJ������MTC

��������� 余数I�J���I�J��
������� 余数I��J���IGJ�� NTC
I����J���IG�EJ��

��������小数部分M��������������������������I��J���IDJ����NTC
������������ I�J���I�J�� MTC
I�������J���I��D�J��

��������所以��I����������J���IG�E�D�J��
������I�BC���J���I����J��
����解��整数部分MI�BCJ�����������������������I���J��
��������小数部分MI����J�����������������I������J��
��������所以��I�BC���J���I��������J��
������I����������������������J��I����J��

����解�������������
����
��B����

�����
��������

����
��G����

����
�������

����
��D

����
��

所以I����������������������J��I�B��G�DJ��
������完成下列各式补码数运算K并根据结果设置标志位TGÐ[GÐDGÐPGK
指出运算结果是否有效à

����I�J�����������������

����

解 ����������
���������
��������������

TG��[G��DG��PG
� ��� ��� ���

����结果有效à

����I�J�����������������

����

解 ����������
���������
��������������

TG��[G��DG��PG
� � � �

����结果无效à

������已知PYQ补�������KPZQ补�������K求PY�ZQ补�？

����解��PY�ZQ补�PYQ补�P�ZQ补���������������������
����结果的符号位为 ���K与减数的符号位相同K有溢出à

������把字符串 �QBSU�MNfnpsz�存放在����I开始的存储区中K请指出
字符串的存储情况à

�



����解��字符M ��Q ��B����S����U�������M��N����f����n����p����s��

BTDJJ
z
码M�����������B�E���E�G����

������地址M���������������������������������������������B
���C
����存储器按字节存放K一个BTDJJ码字符占用一个字节à

����二Ð习题

������把下列十进制数转换为二进制Ð十六进制Ð八进制和CDE码à

����I�J�������I�J�������I�J��������I�J�����
������写出下列十进制数的原码Ð反码和补码I用�位二进制表示Jà

����I�J�������I�J�������I�J�������I�J���
������用�位二进制补码运算K指出DGÐPGà

����I�JI���J�����I�J���I���J��I�JI���J�����I�J���I���J

������请写出下列字符串的BTDJJ码à

����I�JDmbtt
����I�JQfstpobmDpnvufsq
������已知PYQ原���������CK则PI��L�JYQ补 为多少？

������若Y����KZ�����K则在PY�ZQ补运算后KDGÐTGÐPG分别为多
少？

����
��
��I��������J� 分别用原码Ð补码ÐCDE码表示时K对应的十进制数为多
少？

����
��
��某计算机字长为��位K其中最高位是符号位K其余��位表示尾数K则
用原码表示的定点小数最小的数是多少？

������将十进制数���L��表示成规格化浮点数为多少？I阶符�位K阶码�位用
补码表示K尾符�位K尾数�位J

���������I可能代表什么？

�������选择题

����I�J二进制��������转化为十进制是I����Jà

����B��������������C������������D������������E����
����I�J十进制数���转化为八进制是I����Jà

B������ C����� D����� E����
����I�J二进制数��������转化为十六进制是I����Jà

B���� C��� D���� E�B�
����I�J已知PYQ补���������K其真值为I����Jà

B��������� C��������� D��������� E���������

�
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����I�J下列数中最小的数是I����Jà

B���������C C���E D���R E��B�I
����I�J下列数中最大的数是I����Jà

����B���������C��C���E��������D����R������E�F�I
����I�J若用�位二进制数补码方式表示整数K则可表示的最大整数是I�JK可
表示的最小整数是I�Jà

� B���� C���� D���� E����
� B����� C����� D����� E�����

����I�J大写字母 �F�对应的BTDJJ为��IK则小写字母 �h�对应的 BTDJJ
为I����Jà

B���I C���I D���I E���I
����I�J连接计算机各部件的一组公共通信线称为总线K它由I����J组成à

B�地址总线和数据总线 C�地址总线和控制总线

D�数据总线和控制总线 E�地址总线Ð数据总线和控制总线

����I��J完整的计算机系统应包括I����Jà

B�主机和外设 C�系统软件和应用软件

D�硬件系统和软件系统 E�存储器Ð控制器Ð运算器和输入输出设
备

����I��J一个��LC的存储器用十六进制编写它的地址码K则编号从����到
I����Jà��

B������ C����� D��GGG E��FFF
����I��J电子计算机的工作原理可概括为I����Jà

B�程序设计 C�运算和控制 D�执行指令 E�程序存储和程序控制

����I��J以程序存储和程序控制为基础的计算机结构是由I����J提出的à

B�布尔 C�冯ð诺依曼 D�图灵 E�帕斯卡尔

����I��J目前微机所用的I系统J总线标准有多种K下列四个缩写名中不属于描
述总线标准的是I����Jà

B�JTB C�WFTB D�WHB E�QDJ
����I��J计算机硬件唯一能直接理解的语言是I����Jà

B�机器语言 C�汇编语言 D�D语言 E�GPSUSBO语言

����I��J把高级语言的源程序变成目标程序要经过I����Jà

B�编译 C�编辑 D�汇编 E�解释

����I��J计算机的指令是用来完成I����J的à

B�存储程序和数据 C�算术Ð逻辑运算和各种操作

D�各种运算 E�一条基本EPT命令

�



�������填空题

����I�J世界上公认的第一台电子计算机�����于�����年K在�����诞生K它
的逻辑元件是�����à世界上首次实现的存储程序计算机称为�����K由�����
设计并完成à

����I�J世界上第一台工作站是�����公司于����年推出的�����工作站à

����I�J世界上不同型号的计算机K就其工作原理而论K一般认为都基于�����
籍的科学家�����提出的�����原理à采用该原理后K计算机的全部运算过程就
成为自动处理过程à因此K现在使用的计算机K其工作原理是�����à

����I�J完整的计算机系统包括�����K计算机软件一般包括�����和�����K
操作系统是一种�����K其作用是�����K它是�����的接口à

����I�J计算机的内存储器比外存储器�����K内存储器可与DQV�����交换
信息K内存储器又分为�����和�����N软盘驱动器属于�����K硬盘是一种��
���N运行某程序时K假如存储容量不够K可通过�����来解决à

����I�J微型计算机的性能主要由作为�����的微处理器来决定K故其分类通常
以微处理器的�����来划分K可分为�����和�����等à

����I�J第一个广泛使用的微机操作系统是�����N操作系统 QD�EPT 与

DDEPT的主要区别是�����N操作系统中的�����是一种多用户操作系统N操
作系统�����已成为工作站上的主流操作系统à对于使用该操作系统的计算机而
言K�����语言是主要的高级语言à

����I�J在操作系统中采用多道程序设计方式能提高DQV 和外围设备的���
��à一般来说K为实现多道程序设计K计算机需要有�����K操作系统负责管理
计算机系统的�����K其中包括处理机Ð主存储器Ð外围设备和系统中的数据à
操作系统中的处理机管理包括作业管理和进程管理两部分à进程管理把进程分为

�����Ð�����和�����三个基本状态à操作系统对系统中的数据进行管理的部
分K通常成为�����à

����I�J计算机的指令由�����和�����组成à在计算机的指令系统中K通常同
时采用多种确定操作数的方法à当操作数直接由指令给出时K操作数称为���
��à当操作数的地址由某个指定的变址器的内容与位移量相加得到时K称为���
�� à如果操作数的地址是主存储器中与该指令地址无关的存储器单元的内容K
则称为�����à计算机的指令系统又称�����à

����I��J在计算机中有两支信息流K即数据信息和控制信息K数据信息从���
��取至�����K运算的中间结果也可以存入内存K最后结果则由�����输出à

����I��J总线是连接计算机各部件的一簇公共信号线K它是计算机中传送信息
的公共通道K总线由�����Ð�����和控制总线组成K它们分别是寻址信号Ð��
���和�����在微机各部分之间的传送线路à
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����I��J计算机存储器的容量一般是以LC为单位的K通常是���LCK���LC
等K其中�LC等于�����à���LC的内存容量为�����K对容量大的机器也
常以 NC为单位表示内存容量K�NC表示�����à在计算机中信息存储的最小
单位是�����N一台计算机的字长是�个字节K意味着它�����N在计算机中通
常是以�����为单位传送信息的à

����I��J计算机系统加电时K应先给�����加电K后给�����加电N关机时K
其次序是�����à

����I��JJCN�QDLYU是一台�����计算机K它的DQV芯片是�����K通常是
指�����KJCN�QD的DQV芯片是�����KQDLBU的DQV芯片是�����à

����I��J汇编语言源程序需经�����翻译成目标程序K解释型语言源程序需经

�����翻译成目标程序K编译型语言源程序需经�����翻译成目标程序K而由��
���和�����翻译成的目标程序还需经�����链接成可执行的目标程序à
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第二章������／����微处理器

����一Ð例题

������设����的时钟频率为�NI{K总线周期中包含�个Ux 等待周期à问M

����I�J该总线周期是多少？

����I�J该总线周期内对SFBEZ信号检测了多少次？

����解��I�J����L����总线周期一般包括IU�YU�J�个时钟周期à若外设在

U� 的前沿之前不能准备好K则需插入Uxà因此K该总线周期共包含�个状态周
期I�个U状态和�个Ux 状态Jà

����因为����的时钟频率为�NI{K所以K总线周期���时钟周期���
�
时钟频率

�����
�

����������t�����tà

����I�J通常K在总线周期的 U� 要检测SFBEZ信号K以决定外设是否准备
好à若SFBEZ无效K则在U� 之后不进入U� 周期K而插入 Ux 状态周期K在

Ux 中也要检测SFBEZ信号K以决定是再插入UxK还是进入U� 状态周期à因
为总线周期中包含�个Ux 等待周期K也就是说在第一个Ux 检测SFBEZ时K

SFBEZ无效K而第二个Ux 检测SFBEZ时KSFBEZ信号有效à所以K该总
线周期内共对SFBEZ信号检测了�次à

����������L����的读总线周期的时序如图�����所示K试回答如下问题M

图�����������L����的读总线周期的时序图

����I�J该时序图是DQV工作在何种模式下的时序图？为什么？如何选择DQV



的工作模式？

����I�J����L����实现从外设输入数据的时序图与图�����有何不同？

����I�J����L����为何要设置BMF信号？通常采用的地址锁存器����属何种
触发方式？

����I�JDQV在何时采样SFBEZ信号？何时采样数据总线？

����I�J����L����的存储器写周期的时序和存储器读周期的时序有何不同？

����解��I�J该时序图是DQV工作在最小模式下的时序图à因为K最大模式中
由于增设了总线控制器K有一些控制信号不再由DQV直接给出à如最大模式下
无 NLJP信号K而是由T�ÐT�ÐT�不同编码状态输出对存储器或JLP端口的控制

信号àDQV的工作模式选择由 NOLNY信号决定à

����I�J主要是 NLJP信号的有效状态不同K访问JLP端口时KNLJP信号低电
平有效à对不同的JLP设备可能所需插入的Ux 状态个数不同à

����I�J为了减少引出脚数目K����L����DQV的BE�YBE��采用地址L数据线
复用方式à为了区分 BE�YBE��上传送的信息类型K设置了 BMF信号K即当

BE�YBE��上传送地址信息时KBMF信号有效à通常采用的地址锁存器����是
利用BMF的下降沿锁存地址信息的à所以K地址锁存器应选用边沿触发I下降
沿触发J方式à

����I�JDQV在U� 或Ux 的前沿I下降沿J采样SFBEZ信号K在U� 的前沿I下
降沿J采样数据总线à

����I�J����L����的存储器写周期和读周期的时序不同K主要有M

����� BE�YBE��在传送低��位地址信息后K在写周期可立即传送数据信息K
而在读周期转为高阻状态à

����� 读周期的SE信号换为XS信号à

����� EULS信号输出由读周期的低电平有效K转换为写周期的高电平有效à

������关于����L����DQV的复位K试回答如下问题M

����I�J系统要能正确复位K对SFTFU信号有哪些要求？

����I�J系统复位时K指令队列的状态为空K是否需通过软件或硬件手段将指令
队列内容清除？

����解��I�J系统要能正确复位K要求SFTFU信号维持高电平至少�个U状态
的时间N而系统加电时K需使SFTFU信号维持���t才能使系统达到稳定的复
位状态à

����I�J系统复位时K指令队列的状态设置为空K即把指令队列中原来预取的指
令作废K并不需清除指令队列原来的内容K而只需初始化指令队列中的地址指
针K把地址指针指向指令队列中的开始位置à

������关于����L����的中断系统K试回答以下问题M
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����I�J中断分为哪些类型？

����I�J每个中断类型对应一个中断向量K中断向量的存放顺序是如何规定的？
若某中断的中断类型号为��IK其中断服务子程序的入口的偏移地址存放在何
处？

����I�JDQV响应JOUS可屏蔽中断的条件是什么？

����解��I�J中断分为软件中断和硬件中断à硬件中断又分为可屏蔽中断JOUS
和非屏蔽中断ONJà

����I�J每个中断向量占�个连续字节单元K且前两个单元存放中断子程序入口
地址的偏移量IJQJK后两个单元存放中断子程序入口地址的段地址IDTJà����L

����中断系统是以内存�段的����I单元开始存放系统所有的中断向量表à因
为��I����DIK所以中断类型号��I的中断向量就存放在����M���DI处K
即中断类型号��I 的中断处理子程序的入口地址的偏移地址存放在�段的

���DIÐ���EI这两个单元中I低位在前K高位在后Jà

����I�JDQV响应JOUS可屏蔽中断的条件有M

�����J中断允许触发器JG��à

�����J当前现行的指令执行完à

�����J没有优先级别更高的中断请求à

����二Ð习题

����������L����DQV的CJV和FV的主要功能是什么？分别由哪些主要部件组
成？

����������L����中K若TQ�����IKTT�����IK在执行JOU��I 这条指令
后K堆栈栈顶的物理地址是多少？

������写出下列存储器地址的段地址Ð偏移地址和物理地址N

����I�J����IM����I����I�J�GE�IM���BI
������一个有��个字的数据区K它的起始地址为��B�IMEEG�IK请写出这
个数据区首末字单元的物理地址à

������设堆栈段寄存器TT的内容为����IK堆栈指示器TQ的内容为����IK
如果在堆栈中存入�个数据I以字为单位JKTT和TQ的内容是什么？如果从堆栈
中取出�个数据KTT和TQ的内容又是什么？

������如果一个堆栈从地址����IM����I开始K它的最后一个字的偏移地址
为����IKTQ的内容为����IK问M

����I�J栈顶地址是什么？

����I�J栈底地址是什么？

����I�J在TT中的段地址是什么？

����I�J存入数据����I后KTQ的内容是什么？
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