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月ij 言

    BIOS全名为Basic Input/Output System，即基本输N输出系统，是电脑中最基础的
也是最重要的程序。CMOS则用于保存和实施对BIOS参数所做的修订。可以说，BIOS

是硬件与软件程序之间的一个 “转换器”或者说是接口，负责解决硬件的即时需求，并

按软件对硬件的操作要求具体执行。对 BIOS和 CMOS的设置与管理是由操作人员根

据微机实际情况人工完成的一项十分重要的系统初始化工作，所以BIOS设置(即CMOS

设置)中的各参数是否恰当对整台电脑主机的性能会产生很大的影响。

    例如，许多朋友在设置主板的BIOS时，经常喜欢使用主板自己默认的设置方式。

这种方式虽然可以使主板的稳定性有了保障，但是却令主板的速度下降了一点儿。可不

要小瞧了这一点儿的下降啊!由于主板控制着所有数据的进出，因此速度的下降势必会

影响到所有配件的速度，从而令主机的性能受损。再者，大家都可能遇到过如下情况:

安装一块新硬盘时系统无法启动;明明在操作系统中设置了机器挂起的时间却没有按时

执行;安装软件时出现一系列问题;忘了曾经设置过的进入BIOS的密码，导致无法启

动机器;等等。这些都同BIOS和CMOS的设置与管理有关。

    不少人一定还会对 1999年4月26日记忆犹新，那一天CIH病毒在顷刻之间摧毁

了无数台计算机。该病毒将主板上的BIOS作为攻击目标，并通过修改BIOS中的数据

来对计算机系统进行破坏，它对计算机及其内部数据的毁灭性破坏远远超过了以往的任

何一种病毒。虽然通过对BIOS的刷新或升级可以修复，但并不能修复所有损坏的BIOS

以及被破坏的硬盘数据。也就是在这一天，几乎所有的计算机使用者都对BIOS的功能

及其重要性有了一个无法忘却的认识。只可惜，这个认识太惨痛，太“血腥”了。现在，

到了该全面了解BIOS的时候了。

    有的朋友或许会问:掌握BIOS设置可以使计算机性能有很大程度的提高，那如何

提高呢?高高兴兴地为机器配置了新的软件或硬件，可运行时却常出现错误，如何解决?

为防止BIOS遭到攻击，就要保护我们的BIOS系统，那如何保护呢?一旦BIOS遭到

攻击，就需要尽量挽回损失，如何修复被损坏的BIOS呢?⋯⋯在本书中，您将漫步于

BIOS和CMOS技术中，面对这个曾令自己感到高深莫测的东西您将不会再束手无策。

    本书从BIOS和CMOS的基本知识入手，配以相应的图片，由浅入深、全面系统地
对BIOS和CMOS的设置与管理以及与其相关的内容进行讲解，尤其在最后一章，作者

针对读者经常遇到的与BIOS设置相关的问题进行详细讨论和解答，为您分忧解愁。

    全书由13章和附录组成，主要内容包括:

    第 I章BIOS与CMOS的基础知识:让读者掌握 BIOS与CMOS技术及其功能和
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区别，知道如何进入BIOS设置程序。

    第2章BIOS类型与简介:让读者对目前最为流行的3种BIOS有一个简单的认识，

为后面的3章打下基础。

    第3, 4, 5章Award BIOS/AMI BIOS/Phoenix BIOS设置详解:图文并茂、全面系

统地讲解了这3种常用BIOS的各功能参数设置。

    第6章保护BIOS系统:通过对BIOS受损之迷的揭露，全面详细地介绍了呵护BIOS

系统的两种方法，即采用双BIOS系统和对现有BIOS升级，并介绍了升级失败的处理

方法。

    第 7章硬盘参数设置及其传输方式:在对硬盘的相关知识进行讲解后，剖析了在

设置硬盘参数时会遇到的情况，以及如何采取最佳设置方案。

    第8章微机接口标准与总线技术:在对微机接口标准与总线技术 (包括USB总线)

等知识进行讲解后，深入剖析了与其相关的外设和微机之间的接口参数设置。

    第9章即插即用与PCI设备参数设置:在介绍了即插即用的相关知识后，为Windows

98中的相关“冲突”提出了解决方案，并讲述了 PnP/PCI参数设置中几个重要参数的

合理设置。

    第10章深入了解CMOS:在前面章节的基础上，更深入地讲解CMOS的几个重要

知识点，如CMOS的密码设置和解密设置等。

    第 11章BIOS系统优化:讲解了如何对 BIOS参数进行设置，才能使微机的性能

达到最佳状态，可以说优化BIOS等于不花钱的升级。

    第 12章BIOS界面个性化修改:介绍了BIOS数据文件的组成，以及如何根据自

己的需求更改BIOS全屏开机界面和更改过程中常出现的问题。

    第13章BIOS常见问题集:更详尽地讲解了BIOS工作的基本原理，列举了20多

个与BIOS设置相关的故障及其解决方案。

    附录中包括电脑硬件外设IRQ常用表、BIOS自检铃声及其含义、常见可擦写BIOS
芯片列表、Flash BIOS数据更新网址、主要BIOS生产厂商网址、BIOS ID参考手册、

主板 BIOS出错信息详注、编程器选购、超过 8.4GB的大容量 IDE硬盘正常使用方法

以及BIOS工具和相关网站等，用户可根据自己的需要参考相关内容。

    在本书写作过程中，许少斌、杨威、钟心颜、卢美、谢雅丽、白雪松、孙一兵、

严丽芳、刘莹、罗靖、彭少民、周涛、李韶辉、李媛、张秀霞等人对资料整理、排版、

校对等做了大量工作，在此表示感谢。限于笔者的水平，书中难免有纸漏和不足之处，

欢迎读者批评指正。您的意见和建议可发信到support@liontime.com信箱，我们将尽量
给您以满意的答复。

  作 者
2001年6月
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    BIOS是英文Basic Input/Output System的缩写，意思是“基本输入/输
出系统”。它为计算机提供最基本的、最直接的硬件控制，计算机的原始操

作都是依照固化在BIOS里的内容来完成的。CMOS (Complementary Metal
Oxide Semi-conducto一 互补金属氧化物半导体，是一种大规模应用于集
成电路芯片制造的原料)是微机主板上的一块可读写的 RAM 芯 片，用来

保存当前系统的硬件配置和用户对某些参数的设定。BIOS是硬件与软件程

序之间的一个 “转换器”，计算机用户在使用计算机的过程中都会接触到

BIOS，它在计算机系统中起着非常重要的作用。
    本章的主要目的是让大家掌握 BIOS和CMOS的基础知识。

本章主要内容

461,认识 BIOS与 CMOS’

、 BIOS的基本功能

、 BIOS. CMOS以及外围设备控制芯片

、 进入BIOS Set即程序方法
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    BIOS是主板上的一块EPROM或EEPROM芯片，里面装

有系统的重要信息和设置系统参数的程序 (BIOS Setup程序);

CMOS是主板上一块可读写的RAM芯片，里面装有关于系统
配置的具体参数，其内容可通过设置程序进行读写。BIOS与

CMOS既相关又不同。本章将对BIOS和COMS的基础知识进

行讲解，为大家能够尽快掌握它们打下一个坚实的基础。

黔
引
剔
刻
剔

    BIOS的全称应该是ROM-BIOS，意思是只读存储器基本输入输出系统，它
是电脑中最基础和最重要的程序。这段程序存放在一个不需要电源的记忆体(芯

片)中，这就是平时所说的BIOS。它包括基本输入输出程序、系统设置信息、

开机通电自检程序和系统启动自举程序。它为计算机提供最低级、最直接的硬

件控制，计算机的原始操作都是依照固化在 BIOS里的内容来完成的。所以它

与一般的软件还是有一些区别，而且它与硬件的联系也相当地紧密。准确地说，

BIOS是硬件与软件程序之间的一个“转换器”或者说是接口(虽然它本身也只
是一个程序)，负责解决硬件的即时需求，按软件对硬件的操作要求具体执行，

并负责在电脑开启时检测、初始化系统设备、装入操作系统和调度操作系统向

硬件发出的指令，它是一个重要的系统模块。计算机用户在使用计算机的过程

中，都会接触到BIOS，它在计算机系统中起着非常重要的作用。

    我们通常所说的BIOS是固化了系统主板Firmware(固件)的ROM (Read

Only Memory，只读存储器)芯片。Firmware是软件，但与普通的软件完全不
同，它是固化在集成电路内部的程序代码，从而决定了集成电路的功能。ROM

是一种可在一次性写入Firmware(这就是“固化”过程)后多次读取的集成电路。
ROM仅仅是Firmware的载体。

    BIOS并非仅对主板而言，显卡、光驱、刻录机等众多的设备中也有一个

BIOS，甚至有的光驱中的 BIOS和电脑主板的 BIOS使用同一种物理器件，因

而在紧要的时候可以从这样的报废光驱中拔下一个，重新写入后作为主板BIOS
使用。
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    这就 BIOS芯片，它

可能是主板上唯一标明

自己“身份”的芯片了

    一块主板性能优越与否，很大程度上就取决于

BIOS程序的管理功能是否合理、先进。主板上的

BIOS芯片或许是主板上唯一贴有标签的芯片，一

般它是一块 32针的双列直插式的集成电路，上面

印有 BIOS字样。在 486以及以前的时代，BIOS

总是默默地躲在操作系统的背后，不为人重视。直

到计算机进入586时代之后，大量主板才开始采用

Flash ROM 这一全新的芯片做系统 BIOS，少数电

脑DIYer才在刷新BIOS的过程中第一次对它有了

一个比较直观的认识。
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    最初的主板BIOS芯片采用的是ROM，它的Firmware代码是在芯

片生产过程中固化的，并且永远无法修改。后来，电脑中又采用了一种

可重复写入的 ROM 作为系统 BIOS芯片，这就是 EPROM(Erasable

Programmable Read Only Memory，可擦除可编程只读存储器)，它上面
贴有标签，起着保护BIOS内容的作用，不能随便撕下。586以前的BIOS

多为可重写EPROM芯片。EPROM有两种，一种不带窗口，只能写一

次，如写错了就报废。一般显卡、Modem上的ROM多采用这种EPROM,
它的价格相对较低。另一种是带窗口的EPROM芯片，这种EPROM可

以用紫外线来擦除原有的 Firmware，并可用专用的读写器更新它的

Firmware。但这一过程需要特殊的器材，技术要求也比较专业，因此操

作方法鲜为人知。

翼

    这是一块典型的 EPROM 芯片，从图中可

以看出在其正面的陶瓷封装上开了一个小窗

口，透过该窗口可以看到内部的集成电路，

紫外线也正是透过该孔照射其内部芯片而擦

除其内容的。

需要全本请访问 www.ertongbook.com



微机BIOS和CMOS设置与管理图解教程

    这就是一款

EEPROM芯片

    586以后的ROM BIOS多采用EEPROM(Electrically

Erasable Programmable Read Only Memory，电可擦除可编
程只读存储器)，它可经由加强电流将内容资料抹去后重

新写入。通过跳线开关和系统配带的驱动程序盘，可以对

EEPROM进行重写，方便地实现BIOS升级。现在的主板

BIOS几乎都采用Flash ROM(快闪ROM)，它其实就是一

种可快速读写的 EEPROM，顾名思义，它是一种在一定

的电压、电流条件下，可对其 Firmware进行更新的集成

电路块。

    现在的主板 BIOS儿乎都采用 Flash ROM，兼容机和国产品牌机BIOS

大多采用AWARD和AMI公司的Firmware，国外的品牌电脑的BIOS则几

乎全部采用Phoenix公司的Firmware。不管BIOS软件代码有何区别，它们

的硬件部分 (Flash ROM芯片)是大致相同的，BIOS芯片大多位于主.板的

ISA和PCI插槽交汇处的上方 (也有部分主板将BIOS芯片安排在主板的左

下方位置)，芯片表面一般贴有BIOS Firmware提供商的激光防伪标贴。BIOS

一般不是直接焊在主板上，而是插在一个专用的插槽上。Flash ROM 芯片
有两种不同的芯片封装形式，前面我们讲到的是采用长方形封装形式的芯

片，另外一种 Flash ROM 采用接近正方形的、面积更小巧的封装形式，这

可以减少占用主板空间，从而提高主板的集成度、缩小主板的尺寸。但同

时又因为它具有与众不同的封装形式，如果一旦升级BIOS失败，或者BIOS

被病毒破坏，将很难修复。

    有很多芯片厂‘商都在生产 Flash ROM 芯片，我们在主板__卜常见的有

Winbond, SST, Intel, MXIC, ATMEL等品牌的产品，这些厂商又提供了

很多种型一号的芯片，型号不同，芯片的存储容量和读写电压也不同。Flash

ROM芯片大致分为28, 29两大系列。28系列的Flash ROM芯片是双电压

设计的，它可以在 5V的电压 卜读取，而写入则必须提供 12V的电压。采

用这种芯片的主板在升级时，会给普通的电脑用户造成不小的麻烦一一要

开机箱、改跳线设置，太麻烦了。



第1章 BIOS与CMOS基础知识

    29系列的Flash ROM芯片则相对简单，由于其采用单电压设计，读
写都采用 5V电压，因此只用软件就可以完成读写 Firmware的操作。在

主板说明书中，主板厂商还列出了Flash ROM芯片的容量，其中有1Mbit

和 2Mbit两种容量。这里，1Mbit=128KByte(1Byte=8bit), 2M 的芯片为
256KB。以上这些技术参数都可以通过芯片正面的编号来区分，这个编号

是严格遵循集成电路编号规则来标注的。如台湾 Winbond(华邦)公司的
Flash ROM芯片，芯片编号为29CO20。前两位29表明这是一块5V电压

读写的Flash ROM芯片，后面的020代表容量为2Mbit。又如Intel生产

的Flash ROM芯片，它的芯片编号为28FO10，由此可知该芯片是5V读、

12V写，容量为1Mbit的Flash ROM芯片。

    Flash ROM 芯片最诱人的特性，是它的 Firmware更新操作可以只使

用计算机软件来完成。这一特性的运用，使原本深藏在计算机内部不为人

知的 BIOS，一下子 “暴露”在了我们面前，并使我们免费获得对新硬件

的支持、修正BIOS代码错误成为可能。当然，正是这个方便的特性，也

为CIH病毒提供了便利，使其能对采用单电压读写的Flash ROM芯片进
行恶意的破坏。但是不用担心，CIH病毒破坏的只是固化在芯片中的

Firmware，它并不能对Flash ROM芯片本身造成物理损坏(在“BIOS问题

集”中将对如何修复被CIH病毒损坏的BIOS进行讲解)。
    以上我们谈的都是系统主板的 BIOS。现在，越来越多的电脑部件都

开始采用 Flash ROM 来固化硬件的底层控制代码，许多厂商也将这些控

制代码和承载这些代码的芯片称之为BIOS。这些可以更新 BIOS的硬件
包括显示卡、Modem、网卡、CDR驱动器、数字相机甚至一些硬盘等等。

这些电脑板卡或周边设备使用的Flash ROM芯片也与主板BIOS芯片大同

小异。

BIOS如何与层出不穷的新硬件相协调

    BIOS的Firmware代码决定了系统对硬件的支持、协调能力。现在新硬件
层出不穷，BIOS不可能预先支持如此繁多的硬件，这就需要更新 BIOS

Firmware。比如要使B X主板 “认识”Pentium III、让i740显卡在非Intel芯

片组的主板上正常工作等，都需要升级主板 BIOS才能实现。另外，任何一种

硬件都有可能因设计上的不足或 BUG(错误)而和系统发生各种各样的冲突，

甚至使电脑不能稳定工作，这些问题也可以通过升级 BIOS来解决。解决途径

有两个:一是升级主板 BIOS，一是升级具体硬件的 BIOS(当然，前提是它

的BIOS具有升级能力)。
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常见的BIOS芯片

    常见的BIOS芯片有Award, AMI, Phoenix, MR等，在芯片上都能

见到厂商的标记。

    常见的BIOS集成电路芯片主要有以下几种:

    Q    FLASH ROM:可加大电压擦除和写入(29XXX, 39XXX)a
    Q   EEPROM:可加大电压擦除和写入(28XXX) o

    Q    EPROM:需要用紫外线照射后才可清除(有一个透明孔的
        27XXX) o

    Q     PROM:只可用程序写一次。

    CMOS是微机主板上的一块可读写的 RAM 芯片，用来保存当前系统
的硬件配置和用户对某些参数的设定。CMOS可由主板的电池供电，即使

系统掉电，信息也不会丢失。 CMOS RAM 本身只是一块存储器，只有数

据保存功能，而对 CMOS中各项参数的设定要通过专门的程序。早期的

CMOS设置程序驻留在软盘上的(如IBM的PC/AT机型)，使用很不方便。
现在多数厂家将 CMOS设置程序做到了BIOS芯片中，在开机时通过特定

的按键就可进入CMOS设置程序，因此CMOS设置又被叫做BIOS设置。

早期的CMOS是一块单独的芯片MC 146818A(DIP封装)，共有64个字节
存放系统信息。386以后的微机一般将 MC 146818A芯片集成到其他的IC

芯片中(如82C206, PQFP封装)，最新的一些586主板上更是将CMOS与

系统实时时钟和后备电池集成到一块叫做DALLDA DS 1287的芯片中。随
着微机的发展、可设置参数的增多，现在的CMOS RAM一般都有128256

字节的容量。为保持兼容性，各BIOS厂商都将BIOS中关于CMOS RAM

的前64字节内容的设置统一成MC146818A的CMOS RAM格式，而在扩

展出来的部分加入自己的特殊设置，所以不同厂家的 BIOS芯片一般不能

互换，即使是能互换的，互换后也要对 CMOS信息重新设置以确保系统

正常运行。
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    BIOS是主板上的一块EPROM或 EEPROM芯片，里面装有系统的重要

信息和设置系统参数的程序 (BIOS Setup程序);CMOS是主板上的一块可读
写的 RAM 芯片，里面装的是关于系统配置的具体参数，其内容可通过设置

程序进行读写。CMOS RAM 芯片靠后备电池供电，即使系统掉电后信息也不

会丢失。BIOS与CMOS既相关又不同:BIOS中的系统设置程序是完成CMOS

参数设置的手段;CMOS RAM既是BIOS设定系统参数的存放场所，又是 BIOS

设定系统参数的结果。因此，完整的说法应该是“通过BIOS设置程序对CMOS

参数进行设置”。由于 BIOS和 CMOS都跟系统设置密切相关，所以在实际

使用过程中形成了BIOS设置和CMOS设置的说法，其实指的都是同一回事，

但BIOS与CMOS却是两个完全不同的概念，千万不可搞混淆。

    众所周知，进行BIOS或CMOS设置是由操作人员根据微机实际情况而人

工完成的一项十分重要的系统初始化工作。在以下情况下，必须对 BIOS或

CMOS进行设置:

B 新购微机。即使带PnP功能的系统也只能识别一部分微机外围设备，而对
    软/硬盘参数、当前日期、时钟等基本资料等必须由操作人员进行设置，

    因此新购买的微机必须通过 CMOS参数设置来告诉系统整个微机的基本

    配置情况。

S 新增设备。由于系统不一定能认识新增的设备，所以必须通过 CMOS设

    置来告诉它。另外，一旦新增设备与原有设备之间发生了IRQ, DMA冲

    突，也往往需要通过BIOS设置来解决。

S  CMOS数据意外丢失。在系统后备电池失效、病毒破坏了CMOS数据程
    序、意外清除了CMOS参数等情况下，常常会造成CMOS数据意外丢失。

    此时只能重新进入BIOS设置程序完成新的CMOS参数设置。

S 系统优化。对于内存读写等待时间、硬盘数据传输模式、内/外 Cache
    的使用、节能保护、电源管理、开机启动顺序等参数， BIOS中预定的设

    置对系统而言并不一定就是最优的，此时往往需要经过多次试验才能找到

    系统优化的最佳组合 (第11章介绍了系统优化)。
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    PC系列微机启动时，首先进入ROM BIOS，接着执行加电自

检(Power-On Self Test，简称POST)，进行系统硬件自测检查、
初始化及系统设置校验等，随后在屏幕上显示信息 (不同BIOS显

示的信息可能不同，但目的一致，用户可根据相应的信息进行操

作):

    Hit <DEL> If you want to run SETUP

    询问用户是否执行ROM BIOS中的Setup程序 (即询问用户

是否对BIOS进行设置)。如需要，则按del键进入Setup程序，
以设置正确的系统硬件参数，系统自动将参数存入到系统主板上

的CMOS RAM中。此过程涉及到3个概念— ROM BIOS, CMOS

RAM和BIOS Setup。下面我们针对这3个概念进行讲解。
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衬 ROM BIOS 存储在ROM中的BIOS程序

    ROM BIOS也被称为 “系统ROM BIOS"，是指存储在ROM中的BIOS

程序。DOS的输入/输出管理由两部分组成，一部分是存放在磁盘上的io.sys
(输入/输出接口模块)文件中，另一部分是固化在 ROM 中的 BIOS。前者

提供了DOS与硬件的接口，扩一充了ROM BIOS的某些功能:后者控制着系统

全部硬件的运行，又为高层软件提供基层调用。

BIOS的存放地点

    我们知道，ROM是内容不能被修改且断电后原有存储内容也不会消失的只读

存储器。为了保证系统常用重要程序的安全性及方便性，BIOS通常都存放在ROM

中(Compaq的原装机曾经将BIOS存放在硬盘一L)，而RAM则用来存放运行的
程序和数据信息。
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BIOS主要功能模块

系统ROM BIOS的主要功能模块有:

主要I/O设备的驱动程序及基本的BIOS中断服务程序(也叫中断例程)。
BIOS中断服务程序是微机系统软、硬件之间的一个可编程接口，用于

程序软件功能与微机硬件实现的衍接。DOS/Windows操作系统对软/

硬盘、光驱、键盘、显示器等外围设备的管理即建立在系统 BIOS的基

础上。程序员也可以通过对INT 5, INT 13等中断的访问直接调用BIOS

中断例程。

BIOS系统设置程序。微机部件配置情况是放在一块可读写的CMOS RAM

芯片中的，它保存着系统 CPU、软/硬盘驱动器、显示器、键盘等部件

的信息。 关机后，系统通过一块后备电池向 CMOS供电以保持其中的

信息。如果CMOS中关于微机的配置信息不正确，会导致系统性能降低、

零部件不能识别，并由此引发系统的软硬件故障。在BIOS ROM芯片中

装有一个程序称为“系统设置程序”，就是用来设置CMOS RAM中的
参数的。这个程序一般在开机时按下一个或一组键即可进入，它提供了

良好的界面供用户使用。这个设置CMOS参数的过程习惯上也称为“BIOS

设置”。新购的微机或新增了部件的系统都需进行BIOS设置。

POST加电自检。微机接通电源后，系统将有一个对内部各个设备进行
检查的过程，这是由一个通常称之为POST(Power-On Self Test，加电自

检)的程序来完成的。这也是BIOS的一个功能。完整的POST自检包括
CPU, 640KB基本内存、1MB以上的扩展内存、ROM、主板、CMOS

存贮器、串并口、显示卡、软/硬盘子系统及键盘测试。自检中若发现

问题，系统将给出提示信息或鸣笛警告。

BIOS系统启动自举程序。在完成 POST自检后，ROM BIOS将按照系

统CMOS设置中的启动顺序搜寻软/硬盘驱动器及CDROM、网络服务

器等有效的启动驱动器，读取磁盘引导记录到内存中，然后将系统控制

权交给引导记录，由引导记录完成系统的启动。首先引导记录读取磁盘

文件 ibmbio.com和 ibmdos.com 到内存中，然后再由 ibmbio.com读

commmand.com到内存中，其间要进行一些初始化工作和其他工作。

PCI局部总线参数设置。关于即插即用的功能设置，包括PCI插槽IRQ

中断请求号、PCI IDE接口IRQ中断请求号、CPU向PCI写入缓冲、总
线字节合并、PCI IDE触发方式、PCI突发写入、CPU与PCI时钟比等。

板上集成接口设置。包括板上FDC软驱接口、串并口、IDE接口的允许

/禁止状态、串并口、I/O地址、IRQ及DMA设置、USB接口、IrDA
接口等。
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