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章　　危险化学品第

化学品产业经过几十年的发展，给人们的生活及相关产业带来了巨大的变

化，极大地改善了现代人的生活质量，加速了社会发展的进程。然而，由于化学

品自身的特性，化学品的生产具有诸多的危险性，随着化学品数量和种类的不断

增加，化学品使用、储运、管理不当造成的灾害日益严重。据报道，世界上已知

万种，常用的 万种，而且每年仍有化学品已超过的化学品多达 余种

新的化学品问世。化学品的产量也 亿吨。而年前的　 万吨发展到现在的由

且这些化学品中有相当一部分是易燃易爆、有毒有害、腐蚀或放射的危险物品，

在其生产、储存、运输和使用等过程中如果处理不当或疏于管理，就有可能对人

类和环境产生危害，因此，应该通过安全管理对化学品的危害予以控制。目前，

各国政府均十分重视危险化学品的安全管理工作，制定了一系列法律、法规及标

准。然而，要进行危险化学品的安全管理，首先必须弄清楚危险化学品的概念、

分类和特征等基本内容。

化学品

化学品是指各种元素和／或由元素组成的化合物及其混合物，无论是天然的

或人造的。按此定义，可以说人类生存的地球和大气层中所有有形物质包括固

体、液体和气体等都是化学品。不是化学品的物质是组成元素的基本粒子等。

化学品主要有以下危险性 爆炸性； 燃 毒氧化性；烧性；：

腐蚀性； 放性、刺激性、麻醉性、致敏性、窒息性、致癌性； 射性；

高压气体危险性。

危险化学品概念

一般的、不严格的、比较抽象的定义是：“化学品中具有易燃、易爆、有毒、

有害及有腐蚀特性，对人员、设施、环境造成伤害或损害的化学品属危险化

学品。”

比较严格的定义是：“化学品中符合有关危险化学品（物质）分类标准规定的

危险化学品
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化学品（物质）属于危险化学品。”目前，国际通用的危险化学品分类标准有两个：

类危险化学品的鉴别指标；二是“危一是《联合国危险货物运输建议书》规定了

险化学品鉴别分类的国际协 ）规定了 类危险化学品的鉴别指标和测调系统（

定方法，这一指标已为先进工业国接受，但尚未形成全球共识。我国国内标准也

有两个。一是国标“ 常用危险化学品分类及标志”，将危险化学品分为

类，也规定 危险货物分类和品名编号”，该标准了相应指标；二是国标“

节选自“联合国危险货物运输建议书”，没有包括实验测定方法及一些附加说明。

具有实际操作意义的定义是：“国家安全生产监督管理局公布的《危险化学品

名录》中的化学品是危险化学品”。除了已公认不是危险化学品的物质（如纯净食

品、水、食盐等等）之外，《名录》中未列的化学品一般应经实验加以鉴别认定。

符合标准规定的危险化学品一般都以它们的燃烧性、爆炸性、毒性、反应活

性（包括腐蚀性）为衡量指标。

常用危险化学品的分类及其特性

危险化学品的分类是根据某一化学品（化合物、混合物或单质）的理化性质、

燃爆性、毒性、对环境影响的数据，以确定其是否为危险化学品，并进行危险性

分类。

危险化学品的分类是危险化学品安全管理的基础。

目前，危险化学品的分类方法主要有：

对于现有化学品，可以根据《常用危险化学品的分类及标志》

）和《危险货物品名表》 ）两个标准来确定其危险性类别和项别。

）对于新化学品，应首先检索文献，利用文献数据对其危险性进行初步

评价，然后进行针对性实验；对于没有文献资料的危险品，需要进行全面的物

化性质、毒性、燃爆、环境方面的试验，然后依据《常用危险化学品的分类及标

志》 ）和《危险货物分类和品名编号》 两个标准进行

分类。

对于混合物，其燃烧爆炸危险性数据可以通过试验获得，但毒性数据的

获取则需要较长时间，费用也较高，进行全面试验并不现实。为此可采用推算法

对混合物的毒性进行推算。

目前，我国的危险化学品分类的主要依据是《常用危险化学品分类及标志》

。前者将危险化学）和《危险货物分类和品名编号》 品

类、 项分为 。

第 类　　爆炸品

类　第 　压缩气体和液化气体

第 项　　易燃气体
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项　　第 不燃气体

项　　有第 毒气体

第 类　　易燃液体

第 项　　低闪点液体

第 项　　中闪点液体

第 项　　高闪点液体

第 类　　易燃固体、自燃物品和遇湿易燃物品

第 项　　易燃固体

第 项　　　　自燃物品

第 项　　遇湿易燃物品

第 类　　氧化剂和有机过氧化物

第 项　　氧化剂

第 项　　有机过氧化物

第 类　　毒害品和感染性物品

第 项　　毒害品

第 项　　感染性物品

第 类　　放射性物品

第 类　　腐蚀品

第 项　　酸性腐蚀品

第 项　　碱性腐蚀品

第 项　　其他腐蚀品

现在我国已公布的常用危险 多种，如溴素、硫酸、盐酸、液化学品有

氯、二氧化硫等都属于危险化学品。

爆炸品

本类化学品指在外界作用下（如受热、受摩擦、撞击等），能发生剧烈的化学

反应，瞬时产生大量的气体和热量，使周围压力急骤上升，发生爆炸，对周围环

境造成破坏的物品，也包括无整体爆炸危险，但具有燃烧、抛射及较小爆炸危险

的物品。

按其爆炸性的大小，爆炸品分五项：

①具有整体爆炸危险的物质和物品；

②具有抛射危险，但无整体爆炸危险的物质和物品；

③具有燃烧危险和较小抛射危险或两者兼有，但无整体爆炸危险的物质；

④无重大危险的爆炸物质和物品；

⑤非常不敏感的爆炸物质。

爆炸品具有以下特性：①爆炸性强。爆炸品都具有化学不稳定性，在一定外

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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因的作用下，能以极快的速度发生猛烈的化学反应，产生大量气体和热量，使周

围的温度迅速升高并产生巨大的压力而引起爆炸。

②敏感度高。爆炸品对热、火花、撞击、摩擦、冲击波等敏感，极易发生

爆炸。

压缩气体和液化气体

本类化学品是指压缩、液化或加压溶解的气体，并符合下述两种情况之一者：

①临 ，或在 的压缩时，其蒸气压力大于 或液化界温度低于

气体；

，或在 时，②温度在 时，气体的绝对压力大于 气体的

的压缩气体；或绝对压力大于 的液℃时，雷德蒸气压大于在

化气体或加压溶解气体。

按其性质分为以下三项：①易燃气体；②不燃气体（包括助燃气体）；③有毒

类）气体（毒性指标同第 。

压缩气体和液化气体特性如下：

①可压缩性。一定量的气体在温度不变时，所加的压力越大其体积就会变得

越小，若继续加压会压缩成液态。

②膨胀性。气体在光照或受热后，温度升高，分子间的热运动加剧，体积增

大，若在一定密闭容器内，气体受热的温度越高，其膨胀后形成的压力越大。一

般压缩气体和液化气体都盛装在密闭的容器内，如果受高温、日晒，气体极易膨

胀产生很大的压力。当压力超过容器的耐压强度时就会造成爆炸事故。

③易燃可燃气体与空气能形成爆炸性混合物，遇明火极易发生燃烧爆炸。

④除具有易燃性、毒性外，还有刺激性、致敏性、腐蚀性、窒息性等。

易燃液体

指闭杯闪点等于 ℃的液体、液体混合物或含有固体物质的液体但不或低于

包括由于其危险性已列人其他类别的液体。本类物质在常温下易挥发，其蒸气与

空气混合能形成爆炸性混合物。

按闪点分为以下三项：

①低闪点液体　　闪点

② ；闪点中闪点液体

③高闪点液体 闪点

易燃液体具有以下特性：

①易挥发性。易燃液体大部分属于沸点低、闪点低、挥发性强的物质。随着温

度的升高蒸发速度加快，当蒸气与空气达到一定浓度时遇火源极易发生燃烧爆炸。

②易流动扩散性。易燃液体具有流动和扩散性，大部分黏度较小，易流动，

有蔓延和扩大火灾的危险。
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③受热膨胀性。易燃液体受热后，体积膨胀，液体表面蒸气压同时随之增

加，部分液体挥发成蒸气。在密闭容器中储存时，常常会出现鼓桶或挥发现象，

如果体积急剧膨胀就会引起爆炸。

④带电性。大部分易燃液体为非极性物质，在管道，储罐、槽车、油船的输

送、灌装、摇晃、搅拌和高速流动过程中，由于摩擦易产生静电，当所带的静电

荷聚积到一定程度时，就会产生静电火花，有引起燃烧和爆炸的危险。

⑤毒害性。大多数易燃液体都有一定的毒性，对人体的内脏器官和系统有

毒性作用。

易燃固体、自燃物品和遇湿易燃物品

本类物品易于引起和促成火灾，按其燃烧特性分为以下三项：

①易燃固体：指燃点低，对热、撞击、摩擦敏感，易被外部火源点燃，燃

烧迅速，并可能散发出有毒烟雾或有毒气体的固体；

②自燃物品：指自燃点低，在空气中易于发生氧化反应，放出热量，而自

行燃烧的物品；

③遇湿易燃物品：指遇水或受潮时，发生剧烈化学反应，放出大量的易燃

气体和热量的物品。有些不需明火即能燃烧或爆炸。

易燃固体主要特性如下：

①易燃性。易燃固体容易被氧化，受热易分解或升华，遇火种、热源常会引

起强烈、连续的燃烧。

②可分散性与氧化性。固体具有可分散性。一般来讲，物质的颗粒越细其比

表面积越大，分散性就越强。当固体粒度小于 时，可悬浮于空气中，这

样能充分与空气中的氧接触发生氧化作用。

固体的可分散性是受许多因素影响的，但主要还是受物质比表面积的影响，

比表面积越大，和空气的接触机会就越多，氧化作用也就越容易，燃烧也就越

快，则具有爆炸危险性。

另外，易燃固体与氧化剂接触，能发生剧烈反应而引起燃烧或爆炸。如赤磷

与氯酸钾接触，硫磺粉与氯酸钾或过氧化钠接触，均易立即发生燃烧爆炸。

③热分解性。某些易燃固体受热后不熔融，而发生分解现象。有的受热后

）在分解过程中，往 或 等边熔融边分解，如硝酸 往放出

有毒气体。一般来说，热分解的温度高低直接影响危险性的大小，受热分解温度

越低的物质，其火灾爆炸危险性就越大。

④对撞击、摩擦的敏感性。易燃固体对摩擦、撞击、震动也很敏感。例如：

赤磷、闪光粉等受摩擦、震动、撞击等也能起火燃烧甚至爆炸。

⑤毒害性。许多易燃固体有毒，或燃烧产物有毒或有腐蚀性。如：二硝基

苯、二硝基苯酚、硫磺、五硫化二磷等。
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自燃物品的主要特性如下：

①极易氧化

自燃的发生是由于物质的自行发热和散热速度处于不平衡状态而使热量积蓄

的结果。自燃物品多具有容易氧化、分解的性质，且燃点较低。在未发生自燃

前，一般都经过缓慢的氧化过程，同时产生一定热量，当产生的热量越来越多，

积热使温度达到该物质的自燃点时便会自发地着火燃烧。

凡能促进氧化的一切因素均能促进自燃。空气、受热、受潮、氧化剂、强

酸、金属粉末等能与自燃物品发生化学反应或对氧化反应有促 它们都是进作用，

促使自燃物品自燃的因素。

②易分解　　某些自燃物质的化学性质很不稳定，在空气中会自行分解，积

蓄的分解热也会引起自燃，如硝化纤维素、塞璐珞、硝化甘油等。

遇湿易燃物品的特性如下：

①遇水或酸反应性强　　遇水、潮湿空气、酸能发生剧烈化学反应，放出易

燃气体和热量，极易引起燃烧或爆炸。

②腐蚀性或毒性强　　某些遇湿易燃物品具有腐蚀性或毒性，如硼氢类化合

物、金属磷化物等。

氧化剂和有机过氧化物

本类物品具有强氧化性，易引起燃烧、爆炸，按其组成分为以下两项：

①氧化剂指处于高氧化态，具有强氧化性，易分解并放出氧和热量的物质。

包括含有过氧基的无机物，其本身不一定可燃，但能导致可燃物的燃烧；与粉末

状可燃物能组成爆炸性混合物，对热、震动或摩擦较为敏感。按其危险性大小，

分为一级氧化剂和二级氧化剂。

②有机过氧化物指分子组成中含有过氧键的有机物，其本身易燃易爆、极

易分解，对热、震动和摩擦极为敏感。

氧化剂和有机过氧化物特性如下：

①氧化剂 ，很不稳定，易分中的无机过氧化物均含有过氧基（

解放出原子氧，其余的氧化剂则分别含有高价态的氯、溴、氮、硫、锰、铬

等元素，这些高价态的元素都有较强的获得电子能力。因此氧化剂最突出的

性质是遇易燃物品、可燃物品、有机物、还原剂等会发生剧烈化学反应引起

燃烧爆炸。

②氧化剂遇高温易分解放出氧和热量，极易引起燃烧爆炸。特别是有机

过氧化物分子组成中的 ）很不稳定，易分解放出原子氧，而过氧基（

且有机过氧化物本身就是可燃物，易着火燃烧，受热分解的生成物又均为气

体，更易引起爆炸。所以，有机过氧化物比无机氧化剂有更大的火灾爆炸

危险。
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③许多氧化剂如氯酸盐类、硝酸盐类、有机过氧化物等对摩擦、撞击、震

动极为敏感。储运中要轻装轻卸，以免增加其爆炸性。

④大多数氧化剂，特别是碱性氧化剂，遇酸反应剧烈，甚至发生爆炸。例

如过氧化钠（钾）、氯酸钾、高锰酸钾、过氧化二苯甲酸等，遇硫酸立即发生爆

炸。这些氧化剂不得与酸类接触，也不可用酸碱灭火剂灭火。

⑤有些氧化剂特别是活泼金属的过氧化物如过氧化钠（钾）等，遇水分解出

氧气和热量，有助燃作用，使可燃物燃烧，甚至爆炸。这些氧化剂应防止受潮，

灭火时严禁用水、酸碱、泡沫、二氧化碳灭火扑救。

有些氧化剂具有不同程度的毒性和腐蚀性。例如铬酸酐、重铬酸盐等既

有毒性，又会烧伤皮肤；活性金属的过氧化物有较强的腐蚀性。操作时应做好个

人防护。

有些氧化剂与其他氧化剂接触后能发生复分解反应，放出大量热而引起

燃烧爆炸。如亚硝酸盐、次亚氯酸盐等遇到比它强的氧化剂时显示还原性，发生

剧烈反应而导致危险。所以各种氧化剂亦不可任意混储混运。

毒害品和感染性物品

指进人肌体后，累积达一定的量，能与体液和组织发生生物化学作用或生物

物理学作用，扰乱或破坏肌体的正常生理功能，引起暂时性或持久性的病理改

变，甚至危及生命的物品。

具体指标：

经口 （固体）：

（液体）

经皮： 接触）

吸入： （粉尘、烟雾）

该类分为毒害品、感染性物品 项。其中毒害品按其毒性大小分为一级毒害

品和二级毒害品。

毒害品的主特性如下：

①溶解性。很多毒害品水溶性或脂溶性较强。毒害品在水中溶解度越大，毒

性越大。因为易于在水中溶解的物品，更易被人吸收而引起中毒如氯化钡易溶于

水，对于人体危害大，而硫酸钡不溶于水和脂肪，故无毒。但有的毒物是不溶于

水但可溶于脂肪，这类物质也会对人体产生一定危害。

②挥发性。大多数有机毒害品挥发性较强，易引起蒸气的吸人中毒。毒物的

挥发性越强，导致中毒的机会越多。一般沸点越低的物质，挥发性越强，空气中

存在的浓度高，易发生中毒。

③分散性。固体毒物颗粒越小，分散性越好，特别是一些悬浮于空气中的毒

物颗粒，更易吸入肺泡而中毒。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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放射性物品

放射性物品是指放射性比活度大于 的物品。按其放射性大小

细分为一级放射性物品、二级放射性物品和三级放射性物品。

放射性物品的特性如下：

①具有放射性，能自发、不断地放出人们感觉器官不能觉察到的射线。放射

性物质放出的射线分 射线，也叫甲种射线；为四种： 射线，也叫乙种射线；

射线，也叫丙种射线；还有中子流。但是各种放射性物品放出的射线种类和强度不

尽一致。如果上列射线从人体外部照射时， 射线和中子流对人的危害很大，

达到一定剂量易使人患放射病，甚至死亡。如果放射性物质进入体内时 射线，则

的危害最大，其他射线的危害较大，所以要严防放射性物品进入体内。

②许多放射性物 等都是剧毒的放射品毒性很大。如钋 、钍、镭 、镭

等为性物品；钠 、 、锶钴 、碘 、铅 高毒的放射性物品，均应注意。

③不能用化学方法中和或者其他方法使放射性物品不放出射线，而只能设

法把放射性物质清除或者用适当的材料予以吸收屏蔽。

腐蚀品

腐蚀品是指能灼伤人体组织并对金属等物品造成损坏的固体或液体。与皮肤

接 ℃时，对内出现可见坏死现象，或温度在触在 号钢的表面均匀年腐蚀

的固体或液率超过 体。

该类按化学性质分为三项：①酸性腐蚀品；②碱性腐蚀品； 其他腐蚀品。

按其腐蚀性的强弱又细分为一级腐蚀品和二级腐蚀品。

腐蚀品具有以下特性：

①强烈的腐蚀性。它对人体、设备、建筑物、构筑物、车辆、船舶的金属结

构都易发生化学反应，而使之腐蚀并遭受破坏。

②氧化性。腐蚀性物质如浓硫酸、硝酸、氯磺酸、漂白粉等都是氧化性很强的

物质，与还原剂接触易发生强烈的氧化还原反应，放出大量的热，容易引起燃烧。

③稀释放热性。多种腐蚀品遇水会放出大量的热，易燃液体四处飞溅造成人

体灼伤。

危险化学品的标志

危险化学品标志说明

①标志的种类。根据常用危险化学品的危险特性和类别，它们的标志设主标

志 种，如下种和副标志 图所示。

②标志的图形。主标志由表示危险特性的图案、文字说明、底色和危险品类

别号四个部分组成的菱形标志。副标志图形中没有危险品类别号。

的有关规③标志的尺寸、颜色及印刷。按 定执行。
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④标志的使用原则。当一种危险化学品具有一种以上的危险性时，应用主标

志表示主要危险性类别，并用副标志来表示重要的其他的危险性类别。

⑤标志的使用 的有关规定执行。方法。按

危险化学品主要标志（图

标志 爆炸品标志 标志 易 标志燃气体标志 标志 不燃气体标志 有毒气体标志

底色：橙红色 底色：正红色 底 底色：白色色：绿色

图形：正在爆炸的炸弹 图形：火焰（黑色或 图形：气瓶（黑 图形：骷髅头和交叉色或

（黑色） 白色） 白 骨形色）

文字：黑色 文字：黑色或白 文字：黑色色 文字：黑色或白色

标志 标志易燃液体标志 易燃固体标志 标 标志志 自燃物品标志 遇湿易燃物品

底色：红色 底色：红色相同的垂直 底色：上半部白色 标志

图形：火焰（黑色或 宽条 图形：火焰（黑色或 底色：蓝色，下半部红色

白色） 图形：火焰（黑色） 白色） 图形：火焰（黑色）

文字：黑色或白色 文字：黑色 文字：黑色或白色 文字：黑色

标志 氧化剂 标志标志 有机过氧 标志化 有毒品标志 标志 剧毒品标志

底色：柠檬黄色 物标 底色：白色志 底色：白色

图形 图形：骷髅头和交叉骨：从圆圈中冒出的 底色：柠檬黄色 图形：骷髅头和交叉骨

火焰（黑色） 图形： 形（黑色）从圆圈中冒出的 形（黑色）

火焰（黑色）

文字：黑色 文字：黑色 文字：黑色 文字：黑色



第 10 页

标志 标一级放 标志射性 志 二级放射性 三 标志级放射性 腐蚀品标志
物品标志 物品标志 物品标志

底色：上半部黄色下半 底色：上半部黄色下半 底色：上半部黄色下半 底色：上半部白色下半
部白色 部白色 部白色 部黑色

图形：上半部三叶形 图形：上半部三叶形 图形：上半部三叶形 图形：上半部两个试管
（黑色） （黑色） （黑色） 中液体分别向
下半部一条垂 下半部两条垂 下半部三条垂 金属板和手上滴
直的红色宽条 直的红色宽条 直的红色宽条 落（黑色）

文字：黑色 文字：黑色 文字：黑色 文字：下半部）白色

危险化学品副标志

标 标志志 易燃气体标爆炸品标志 志 标志 标不燃气体标志 志 有毒气体标志
底色： 底色：红色橙红色 底色：绿色 底色：白色

图图形：正在爆炸的炸弹 形：火焰（黑色） 图形：气瓶（黑色或 图形：骷髅头和交叉骨
（黑色） 白色） 形（黑色）

文字：黑色 文字 文字：黑色：黑色或白色 文字：黑色

标志 标志易 燃液 体 易燃固体标志 标志 自燃物品 标志 遇湿易燃物
标志 底色：红色相间的垂直 标志 品标志

底色：红色 宽条 底色：上半部白色 底色：蓝色
图形：火焰（黑色） （红 、白 下半部红色

图形：火焰（黑色） 图形：火焰（黑色） 图形：火焰（黑色）
文字：黑色 文字：黑色 文字：黑色或白色 文字：黑色

氧标志 化剂标志 标志 标志有毒品标志 腐蚀品标志
底色：柠檬黄色 底色：白色 底色：上半部白色、下半部黑色
图形：从圆圈中冒出的火焰（黑 图形：骷髅头和交叉骨形 图形：上半部两个试管中

色） （黑色） 液体分别向金属板
文字：黑色 文字：黑色 和手上滴落（黑色）

文字（：下半部）白色

图 危险化学品主要标志
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第 章　　危险化学品的危害

危险化学品危害主要包括燃爆危害、健康危害和环境危害。燃爆危害是指危

险化学品能引起燃烧、爆炸的危险程度；健康危害是指接触后能对人体产生危害

的大小；环境危害是指危险化学品对环境影响的危害程度。

危险化学品的燃爆危害

火灾、爆炸事故有很大的破坏作用。石油化工企业由于生产中使用的原料、

中间产品及产品多为易燃、易爆物，一旦发生火灾、爆炸事故，会造成严重后

果。据不完全统计，每年由于危险化学品的火灾、爆炸所导致事故占化学品事故

的 以上，伤亡人数约占所有事故伤亡人数的一半。这些事故都是由于危险

化学品自身的火灾爆炸危险造成的。因此了解危险化学品的火灾、爆炸危害，正

确进行危险性评价，及时采取防范措施，对促进安全生产，防止事故发生具有非

常重要的意义。

燃烧与爆炸的概念

燃烧

定义　　燃烧是一种同时有光和热发生的剧烈的氧化还原反应。在氧化还

原反应中，某些物质被氧化而另一些物质被还原。

燃烧条件　　燃烧必须同时具备三个条件（或称三要素）

①有可燃物存在。固体物质如木材、煤等；液体物质如汽油、苯等；气体

物质如氢气、乙炔等。

有助燃物存在。即有氧化剂存在，常见的氧化剂有空气（其中的氧），纯

氧或其他具有氧化性的物质。

③有点火源存在。如高温的灼热体，撞击或摩擦所产生的热量或火灾、电

气火花、静电火花、明火、化学反应热、绝热压缩产生的热能等。

三个条件缺一不可，否则不会引起燃烧。但并非具备了上述三个条件就一定

能引起燃烧，而是要达到一定的比例，同时，要使燃烧发生必须具备一定能量的

点火源。

炸

爆炸的概 并在瞬间以对外念　　物质自一种状态迅速转变为另一种状态

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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做机械功的形式放出大量能量的现象称为爆炸。爆炸是系统的一种非常迅速的物

理的或化学的能量释放过程。

爆炸的特征　　爆炸现象一般具有如下特征：

①爆炸过程进行得很快；

②爆炸附近瞬间压力急剧上升；

③发出声响；

④周围建筑物或装置发生震动或遭到破坏。

火灾与爆炸的危害

火灾与爆炸都会带来生产设施的重大破坏和人员伤亡，但两者的发展过程有

显著的不同。火灾是在起火后火势逐渐蔓延扩大，随着时间的延续，损失数量迅

速增长，损失大约与时间的平方成比例，如火灾时间延长一倍，损失可能增加四

倍。爆炸则是猝不及防。可能仅在一秒钟内爆炸过程已经结束，设备损坏、厂房

倒塌、人员伤亡等巨大损失也将在瞬间发生。

爆炸通常伴随发热、发光、压力上升、真空和电离等现象，具有很强的破坏

作用。它与爆炸物的数量和性质、爆炸时的条件、以及爆炸位置等因素有关。主

要破坏形式有以下几种：

直接的破坏作用。机械设备、装置、容器等爆炸后产生许多碎片，飞出

后会在相当大的范围内造成危害。

冲击波的破坏作用。物质爆炸时，产生的高温高压气体以极高的速度膨

胀，像活塞一样挤压周围空气，把爆炸反应释放出的部分能量传递给被压缩的空

气层，空气受冲击而发生扰动，使其压力、密度等产生突变，这种扰动在空气中

传播就称为冲击波。冲击波的传播速度极快，在传播过程中，可以对周围环境中

的机械设备和建筑物产生破坏作用和使人员伤亡。冲击波还可以在它的作用区域

内产生震荡作用，使物体因震荡而松散，甚至破坏。

冲击波的破坏作用主要是由其波阵面上的超压引起的。在爆炸中心附近，

空气冲击波波阵面上的超压可达几个甚至十几个大气压，在这样高的超压作用

下，建筑物被摧毁，机械设备、管道等也会受到严重破坏。当冲击波大面积作

内，就足用于建筑物时，波阵面超压在 以使大部分砖木结构建筑物

受到强烈破坏；超压在 以上时，除坚固的钢筋混凝土建筑外，其余部分

将全部破坏。

造成火灾。爆炸发生后，爆炸气体产物的扩散只发生在极其短促的瞬间

内，对一般可燃物来说，不足以造成起火燃烧，而且冲击波造成的爆炸风还有灭

火作用。但是爆炸时产生的高温高压，建筑物内遗留大量的热或残余火苗，会把

从破坏的设备内部不断流出的可燃气体、易燃或可燃液体的蒸气点燃，也可能把
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其他易燃物点燃引起火灾。

当盛装易燃物的容器、管道发生爆炸时，爆炸抛出的易燃物有可能引起大面

积火灾，这种情况在油罐、液化气瓶爆破后最易发生。正在运行的燃烧设备或高

温的化工设备被破坏，其灼热的碎片可能飞出，点燃附近储存的燃料或其他可燃

物，引起火灾。

造成中毒和环境污染。在实际生产中，许多物质不仅是可燃的，而且是

有毒的，发生爆炸事故时，会使大量有害物质外泄，造成人员中毒和环境污染。

危险化学品的健康危害

由于危险化学品的毒性、刺激性、致癌性、致畸性、致突变性、腐蚀性、

麻醉性、窒息性等特性，导致人员中毒的事故每年都频繁发生。 年到

年化学事故统计显示，由于危险化学品的毒性危害导致的人员伤亡占化学事故

伤亡的 ，关注危险化学品的健康危害，将是危险化学品安全管理的一项

重要内容。

毒物的概念

毒物的定义

毒物通常是指较小剂量的化学物质，在一条件下，作用于机体与细胞成分产

生生物化学作用或生物物理学变化，扰乱或破坏机体的正常功能，引起功能性或

器质性改变导致暂时性或持久性病理损害，甚至危及生命者。

从理论上讲，在一条件下，任何化学物质只要给予足够剂量，都可引起生物

体的损害。也就是说，任何化学品都是有毒的，危险化学品更是如此，所不同的

是引起生物体损害的剂量。习惯上，人们把较小剂量就能引起生物体损害的那些

化学物质叫做毒物，（其余为非毒物），但实际上，毒物与非毒物之间并不存在着

明确和绝对的量限，而只是以引起生物体损害的剂量大小相对地加以区别。

工业毒物（生产性毒物）是指工业生产中的有毒化学物质。

）毒物的形态和分类

在一般条件下，毒物常以一定的物理形态（即固体、液体或气体）存在，但在

生产环境中，随着加工或反应等不同过程，则可呈下列五种状态造成污染：

①粉尘　　为漂浮于空气中的固体微粒，直径大于 ，大都在机械粉碎、

辗磨固体物质时形成。

②烟尘　　　　又称烟雾或烟气，为悬浮在空气中的烟状固体微粒，直径小于

，多为某此金属熔化时产生的蒸气在空气中氧化凝聚而成。如熔化铜时放

出的锌蒸气所产生的氧化锌烟尘，熔融时产生的氧化铜烟尘等。
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③雾　　为混悬于空气中的液体微滴，多系蒸气冷凝或液体喷洒所形成，如

铬电镀时的铬酸雾，喷漆作业中的含苯漆雾等。烟尘和雾，又称为气溶胶。

④蒸气　　为液体蒸发或固体物质升华而形成。前者如苯蒸气，后者如熔磷

时的磷蒸气等。

⑤气体　　为生产场所的温度、气压条件下散发于空气中的气态物质。如常

温常压下的氯、一氧化碳、二氧化硫等。

毒物可按各种方法予以分类：按化学结构分类；按用途分类；按进入途径分

类；按生物作用分类。具体毒物查阅毒物手册。

毒物的生物作用，又可按其作用的性质和损害的器官或系统加以区分。

按作用的性质可分为：刺激性、腐蚀性、窒息性、麻醉性、溶血性、致敏

性、致癌性、致突变性和致畸性等。

按损害的器官或系统则可分为：神经毒性、血液毒性、肝脏毒性、肾脏毒性

和全身毒性等毒物。有的毒物主要具有一种作用，有的具有多种或全身性的

作用。

毒物的毒性

毒性通常是指某种毒物引起机体损伤的能力，它是同进入人体内的量相联系

的，所需剂量（浓度）愈小，表示毒性愈大。

①绝对致死量或浓度（ 或 ，即全组染毒动物全部死亡的最小剂量

或浓度。

②半数致死量或浓 或度（ ，即染毒动物半数死亡的剂量或浓度。

③最小致死量或浓 或 ，即全组染毒动物中个别动物死亡的剂度（

量或浓度。

，即全组染毒动物全部存活的最大剂量或浓度或④最大耐受量或浓度（ 。

以上是将动物实验所得的数据经统计处理而得。除用死亡表示毒性外，还可

用机体的其他反应表示，如引起某种病理改变，上呼吸道刺激，出现麻醉和某些

体液的生物化学改变等。引起机体发生某种有毒作用的最小剂量（浓度）称为阈剂

量（阈浓度），不同的反应指标有不同的阈剂量（阈浓度），如麻醉阈剂量（浓度）、

上呼吸道刺激阈浓度、嗅觉阈浓度等。最小致死量（浓度）也是阈剂量（浓度）的一

种。一次染毒所得的阈剂量（浓度）称为急性阈剂量（浓度），长期多次染毒所得的

称为慢性阈剂量（浓度）。

上述各种剂量通常用毒物的毫克数与动物的每公斤体重之比，即用毫克／公

斤（ ）来表示。浓度 立方米（或表示方法，常用 升）空气中的毫克或克数

、 或 表示。

毒物进入人体的途径

毒物可经呼吸道、消化道和皮肤进入体内，在工业生产中，毒物主要经呼吸
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道和皮肤进入人体内，亦可经消化道进入，但比较次要。

①呼吸道　　是工业生产中毒物进人体内的最重要的途径。凡是以气体、蒸

气、雾、烟、粉尘形式存在的毒物，均可经呼吸道侵入体内。人的肺脏由亿万个

肺泡组成，肺泡壁很薄，壁上有丰富的毛细血管，毒物一旦进入肺脏，很快就会

通过肺泡壁进入血液循环而被运送到全身。通过呼吸道吸收最重要的影响因素是

其在空气中的浓度，浓度越高，吸收越快。

②皮肤　　在工业生产中，毒物经皮肤吸收引起中毒亦比较常见。脂溶性毒

物经表皮吸收后，还需有水溶性，才能进一步扩散和吸收，所以水、脂皆溶的物

质（如苯胺）易被皮肤吸收。

③消化道　　在工业生产中，毒物经消化道吸收多半是由于个人卫生习惯不

良，手沾染的毒物随进食、饮水或吸烟等而进入消化道。进入呼吸道的难溶性毒

物被清除后，可经由咽部被咽下而进入消化道。

毒物对人体的危害

（ ）刺激

①皮肤　　当某些化学品和皮肤接触时，化学品可使皮肤保护层脱落，而引

起皮肤干燥、粗糙、疼痛，这种情况称作皮炎，许多化学品能引起皮炎。

②眼睛　　化学品和眼部接触导致的伤害轻至轻微的、暂时性的不适，重至

永久性的伤残，伤害严重程度取决于中毒的剂量，采取急救措施的快慢。

③呼吸系统　　雾状、气态、蒸气化学刺激物和上呼吸系统（鼻和咽喉）接触时，

会导致火辣辣的感觉，这一般是由可溶物引起的，如氨水、甲醛、二氧化硫、酸、

碱，它们易被鼻咽部湿润的表面所吸收。

一些刺激物对气管的刺激可引起气管炎，甚至严重损害气管和肺组织，如二

氧化硫、氯气、煤尘。一些化学物质将会渗透到肺泡区，引起强烈的刺激或导致

肺水肿。表现有咳嗽、呼吸困难（气短）、缺氧以及痰多。例如二氧化氮、臭氧以

及光气等。

）过敏

①皮肤　　皮肤过敏是指接触后在身体接触部位或其他部位产生的皮炎（皮疹

或水疱）。如：环氧树脂、胺类硬化剂、偶氮染料、煤焦油衍生物和铬酸等。

②呼吸系统　　呼吸系统对化学物质的过敏引起职业性哮喘，这种症状的反

应常包括咳嗽（特别是夜间），以及呼吸困难。如气喘和呼吸短促，引起这种反应

的化学品有甲苯、聚氨酯、福尔马林。

）缺氧（窒息）

窒息涉及到对身体组织氧化作用的干扰。这种症状分为三种：单纯窒息、血

液窒息和细胞内窒息。



第 16 页

①单纯窒息　　这种情况是由于周围氧气被惰性气体所代替，如氮气、二氧

化碳、乙烷、氢气或氦气，而使氧气量不足以维持生命的继续。一般情况下，空

。如果空气中氧浓度降气中含氧 到 以下，机体组织的供氧不足，就会

引起头晕、恶心，调节功能紊乱等症状。这种情况一般发生在空间有限的工作场

所，缺氧严重时导致昏迷，甚至死亡。

血液窒息　　这种情况是由于化学物质直接影响机体传送氧的能力，典型

时就会导的血液窒息性物质就是一氧化碳。空气中一氧化碳含量达到 致血

液携氧能力严重下降。

③细胞内窒息　　这种情况是由于化学物质直接影响机体和氧结合的能力，

如氰化氢、硫化氢等。这些物质影响细胞和氧的结合能力，尽管血液中含氧

充足。

）昏迷和麻醉

接触高浓度的某些化学品，如乙醇、丙醇、丙酮、丁酮、乙炔、烃类、乙

醚、异丙醚会导致中枢神经抑制。这些化学品有类似酒醉的作用，一次大量接触

可导致昏迷甚至死亡但也会导致一些人沉醉于这种麻醉品。

全身中毒

全身中毒是指化学物质引起的对一个或多个系统产生有害影响并扩展到全身

的现象，这种作用不局限于身体的某一点或某一区域。

）致癌

长期接触一定的化学物质可能引起细胞的无节制生长，形成癌性肿瘤。这些肿

瘤可能在第一次接触这些物质以后许多年才表现出来，这一时期被称为潜伏期，一

年。造成职业肿瘤的部位是变化多样的，未必局限于般为 接触区域，如砷、

石棉、铬、镍等物质可能导致肺癌；鼻腔癌和鼻窦癌是由铬、镍、木材、皮革粉尘

等引起的；膀胱癌与接触联苯胺、萘胺、皮革粉尘等有关；皮肤癌与接触砷、煤焦

油和石油产品等有关；接触氯乙烯单体可引起肝癌；接触苯可引起再障。

）致畸

接触化学物质可能对未出生胎儿造成危害，干扰胎儿的正常发育，在怀孕的

前三个月，脑、心脏、胳膊和腿等重要器官正在发育，一些研究表明化学物质可

能干扰正常的细胞分裂过程，如麻醉性气体、水银和有机溶剂，从而导致胎儿

畸形。

致突变

某些化学品对工人遗传基因的影响可能导致后代发生异常，实验结果表明

的致癌化学物质对后代有影响。

）尘肺

尘肺是由于在肺的换气区域发生了小尘粒的沉积以及肺组织对这些沉积物
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的反应，很难在 当 射线检查发现这些变化的时候，病情早期发现肺的变化

已经较重了。尘肺病患者肺的换气功能下降，在紧张活动时将发生呼吸短促症

状，这种作用是不可逆的，能引起尘肺病的物质有石英晶体、石棉、滑石粉、

煤粉和铍。

危险化学品的环境危害

随着化学工业的发展，各种化学品的产量大幅度增加，新化学品也不断涌

现。人们在充分利用化学品的同时，也产生了大量的化学废物，其中不乏有毒有

害物质。由于毫无控制的随意排放及化学品其他途径的泄放，使环境状况日益恶

化，严重污染了环境，如何认识化学品的污染危害，最大限度地降低化学品的污

染，加强环境保护力度，已是人们急待解决的重大问题。

危险化学品进入环境的途径

危险化学品进入环境的途径主要有四种：

事故排放。在生产、储存和运输过程中由于着火、爆炸、泄漏等突发性

化学事故，致使大量有害化学品外泄进入环境；

生产废物排放。在生产、加工、储存过程中，以废水、废气、废渣等形

式排放进入环境；

）人为施用直接进入环境。如农药、化肥的施用等。

人类活动中废弃物的排放。在石油、煤炭等燃料燃烧过程中以及家庭

装饰等日常生活使用中直接排入或者使用后作为废弃物进入环境。化学品废物

污染已成为影响环境质量的一个比较严重的问题，不仅占用土地，而且污染地

下水及水源地，释放有毒有害气体。近年来，固体废弃物产生量和堆积量呈逐

年增长的趋势，通过政府采取一些有效措施，虽然污染状况有所改观。但随着

化工企业生产和使用危险化学品的量的增加，废弃物也在增加。污染现象仍然

十分严重。

危险化学品对环境的主要危害

对大气的危害

我国的空气污染仍以煤烟型为主，主要污染 年，物是二氧化硫和烟尘。

二氧化硫排放总量为 万吨。二氧化硫年均值浓度在 范围之间，

。
年，全全国年均值为 国降水年均 之间值范围在 。

华中、西南酸雨污染严重，华南酸雨污染有上升趋势，北方的部分地区酸雨污染

仍较严重。氮氧化物年均值浓度在 范围之间，全国年均值为
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