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最新成果，实用性强。
本书既可作为高等院校电子商务专业的本科教材，又可供从事网络技术工作的工程技术人

员参考。

摇图书在版编目（悦陨孕）数据

摇网络数据库辕李陶深主编援—重庆：重庆大学出版社，圆园园源援愿
摇（电子商务本科系列教材）
摇陨杂月晕苑鄄缘远圆源鄄猿园愿源鄄缘

摇�援网援援援摇�援李援援援摇�援关系数据库—数据库管理系统—高等学校—教材摇�援栽孕猿员员援员猿愿

摇中国版本图书馆悦陨孕数据核字（圆园园源）第园源愿远员缘号

高等院校
电子商务本科系列教材

网 络 数 据 库
李陶深摇主编

责任编辑：梁摇涛摇姚正坤 版式设计：梁摇涛
责任校对：廖应碧摇摇摇摇 责任印制：张立全

H�
重庆大学出版社出版发行
出版人：张鸽盛

社址：重庆市沙坪坝正街员苑源号重庆大学（粤区）内
邮编：源园园园猿园

电话：（园圆猿）远缘员园圆猿苑愿摇远缘员园缘苑愿员
传真：（园圆猿）远缘员园猿远愿远摇远缘员园缘缘远缘
网址：澡贼贼责：辕辕憎憎憎援糟择怎责援糟燥皂援糟灶
邮箱：枣曾噪岳糟择怎责援糟燥皂援糟灶（市场营销部）

全国新华书店经销
重庆科情印务有限公司印刷

H�
开本：苑愿苑伊怨远园摇员辕员远摇印张：圆远援苑缘摇字数：源愿园千
圆园园源年愿月第员版摇摇摇圆园园源年愿月第员次印刷

印数：员—远园园园
陨杂月晕苑鄄缘远圆源鄄猿园愿源鄄缘辕栽孕·源远圆摇摇摇定价：猿园援园园元

本书如有印刷、装订等质量问题，本社负责调换

版权所有摇摇翻印必究



��� 国家信息中心专家委员会名誉主任� 中国数量经济学会名
誉理事长�中国信息经济学会名誉理事长�博士生导师�

��� 中国计算数学学会常务理事� 国家级有突出贡献的中青年
专家�重庆市工业与应用数学协会会长�重庆大学党委书

记�教授�

� � 全国高校电子商务专业建设协作组组长� 中国信息经济学
会电子商务专业委员会主任�西安交通大学教授�博士生
导师�

王学东 李 琪 杨坚争 陈德人 谢 康 谢晋洋

孔伟成 王学东 王喜成 司林胜 李陶深 李 琪 杨坚争

张志敏 张宽海 杨路明 陈德人 张耀辉 钟 诚 施敏华

党庆忠 秦成德 谢 康 廖成林 廖咸真 魏修建

�����������������

� �

���� ���������

� � ���������



员摇摇摇摇

� �

从教育部圆园园园年首次批准电子商务本科专业开始，到圆园园猿年
底为止，已有近圆园园所高校获得开办电子商务本科专业的资格，该
专业全国在校学生也已达几万人。但纵观电子商务本科专业的教

材建设，尚有不尽如人意之处。虽然自圆园园园年以来，国内不少出版
社已出版了单本的或系列的电子商务本科教材，但由于教学大纲不

统一，编者视角各异，许多高校在电子商务教材的选用中颇感困惑，

教学效果不甚令人满意。

教育部从圆园园员年以来，先后在南京审计学院、西安交通大学、
华中师范大学和浙江大学等地，召开过全国高校电子商务专业建设

工作会议和联席会议，并于第一次全国高校电子商务专业建设工作

会议和联席会议上，成立了全国高校电子商务专业建设协作组，旨

在通过协作组实现教育部与全国高校中开办电子商务本科专业的

单位的紧密联系，在专业建设、教材建设、师资培训、学生学习和实

习等多方面起到组织、引导和互助的作用。教育部高教司对电子商

务本科专业的师资培训、教材建设等问题给予了极大的关注和指

导。圆园园猿年猿月底，全国高校电子商务专业建设协作组在福建泉
州的华侨大学召开了电子商务专业本科教学大纲研讨会，集思广

益，基本形成了电子商务本科教学大纲。

重庆大学出版社在圆园园圆年的首届电子商务联席会议上，就与
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协作组常务理事会联系，提出要组织力量编写一套电子商务本科专

业的教材。到圆园园猿年猿月，经协商决定：由全国高校电子商务专业
建设协作组、中国信息经济学会电子商务专业委员会和重庆大学出

版社联合组织编写以讨论后的本科电子商务教学大纲为基础的电

子商务本科专业系列教材。

从圆园园猿年猿月到圆园园源年源月，在重庆大学出版社、全国高校
电子商务专业建设协作组和中国信息经济学会电子商务专业委员

会的共同努力下，成立了电子商务本科系列教材编写委员会，继而

从众多自愿报名和编委会推荐的学校和教师中，选出主编，采取主

编负责制，召开写作大纲研讨会，反复征求各方面意见，群策群力，

逐步编写出本套电子商务专业系列教材。

该系列教材有如下几点特色：

员郾在专家、学者对教学大纲进行研讨的基础上，吸收了众多学
者和学校的意见，使系列教材具有较强的普遍适用性。

圆郾集中了协作组和专业委员会内外在电子商务专业教学方面
有丰富经验的许多教师、研究人员的宝贵意见，使系列教材有较好

的系统性、科学性和实用性。

猿郾从教学大纲研讨到编写大纲的讨论，再到按主编负责制进
行的编写、审核等，经过一系列较为严格的过程约束，使整套教材趋

向严谨和规范。

源郾注重电子商务的理论与实践相结合，教学与科研相结合，课
堂教学与实验、实习相结合，把最新的科研成果、实务发展同教学内

容有机地结合起来，以促进教学水平的提高。

缘郾较全面地包含了我国电子商务教学中的各种课程。不仅把
电子商务教学大纲中的各门必修专业课纳入了编写计划，而且还把

一些选修课程也纳入了编写计划，从而使开设电子商务本科专业的

学校具有更多的选择余地。

应当承认，在全国范围组织编写电子商务新学科的系列教材，

碰到的各种困难确实不少。在各方的共同努力下，有些主要困难已

被克服，作为系列教材即将面世，但仍有待于逐步完善。我们相信
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各教学单位和教师们，在具体授课过程中是会根据教学大纲更好地

把握教学内容的。当然，希望本套系列教材的出版，能给开办电子

商务本科专业的学校提供尽可能好的教学用书，但这有个过程，还

需得到用书单位的宝贵意见，使编者们与时俱进，不断修改和完善

这套系列教材。

乌家培

圆园园源年猿月缘日于北京
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数据库技术是计算机科学中面向应用的一个重要分支。随着

陨灶贼藻则灶藻贼辕陨灶贼则葬灶藻贼技术的飞速发展和应用范围的不断扩大，越来越多
的数据库系统建立在计算机网络上，网络数据库技术逐渐成为了大

众化技术。网络数据库是数据库技术与计算机网络及数字通信技

术相结合的产物，它是指以后台的数据库为基础的，加上前台的控

制程序，通过浏览器完成数据存储、查询等操作的数据库。网络数

据库系统是指在计算机网络环境下运行的数据库系统，它的数据库

分散配置在网络节点上，能够对网络用户提供远程数据访问服务。

基于月辕杂模式和基于 宰藻遭的网络数据库系统将 宰藻遭和数据
库两种技术的优点有机地结合在一起，大大扩展了宰藻遭功能，并充
分利用原有数据库系统中宝贵的信息资源，使系统同时具有超文本

功能和数据库功能，使信息系统的性能得到很大的提高。可以预

见，基于月辕杂模式和基于宰藻遭的网络数据库系统，将成为电子商务
和网络信息交换的基础工具。

本书旨在系统地介绍网络数据库技术的基本原理、基本技术和

基本方法的同时，突出网络数据库在酝陨杂系统和电子商务应用系统
的应用特征。首先，突出网络数据库的理论、操作、应用以及数据库

的设计；其次，通过介绍网络数据库系统的体系结构、编程接口等内

容，以及分析应用系统实例，强化理论与实践的相结合；第三，紧跟
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网络数据库开放互联的特点，介绍最新的系统体系结构和 韵阅月悦，
阅粤韵，允阅月悦，韵蕴耘阅月，粤阅韵等数据库访问技术，介绍网络数据库的
最新进展和最新应用；最后，根据本课程的教学特点和要求，安排了

上机实验指导。本书建议学时数为苑圆学时，其中课堂教学源圆耀源愿
学时，上机实验圆源耀猿园学时。
本书的内容共分怨章。第员章概述了计算机网络技术和网络

数据库系统的基本概念、网络数据库系统结构、分布式数据库系统，

以及网络数据库的发展趋势，介绍当前比较流行的两个网络数据库

系统；第圆章介绍了数据库与数据库系统的数据模型、系统结构、数
据库管理、关系数据库、数据库设计、数据库的特性等基本概念和基

础知识；第猿章讨论了数据库系统的设计方法和步骤，通过对一个
数据库应用系统的设计实例分析，阐述了在数据库设计中的需求分

析、概念设计、逻辑设计和物理设计各阶段的目标和实现方法，以及

数据库设计的功能和性能评价问题；第源章介绍了悦辕杂体系结构和
月辕杂体系结构的工作原理与技术特点，以及基于 悦辕杂模式和基于
月辕杂模式的网络数据库系统的基本概念、工作过程和关键技术；第
缘章叙述了开放的数据库访问接口的基本概念和工作原理，数据库
中间件技术，讨论了韵阅月悦，阅粤韵，允阅月悦，韵蕴耘阅月，粤阅韵等数据库访
问技术；第远章介绍了粤杂孕，允杂孕的基本概念和基础知识，着重阐述
了如何利用粤杂孕和允杂孕技术开发基于宰藻遭的网络数据库应用程序
的一般方法；第苑章分析了网络数据库面临的安全威胁和必须满足
的安全需求，讨论了网络数据库中常用的安全控制方式、安全模型

和安全控制技术；第愿章叙述了网络数据库的恢复和复制机制相关
的概念、策略和方法，重点讨论了事务故障和通信故障的处理和常

用的故障恢复策略；第怨章介绍了网络数据库在电子商务中的具体
应用。通过本书的系统学习，使读者对网络数据库的基本概念、基

本知识、基本技术有一个比较全面地了解，基本掌握网络数据库系

统的体系结构和构建技术，熟悉数据库访问技术和基于 宰藻遭的网
络数据库应用程序编程接口的基本方法和编程要领，初步具备利用

网络数据库技术开发电子商务应用系统和基于宰藻遭的应用系统的
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能力。

全书是在统一大纲的指导下，由多位老师分头编写完成的，它

是集体智慧的结晶。本书的第圆和第猿章由刘瑜研编写，第源章由
陈秋莲编写，第缘章由王艳炜和李陶深共同编写，第远章由陈国宁
编写，第愿章由陈渝编写，第怨章由韦兆文编写，第员和第苑章由李
陶深编写。并由李陶深负责全书的统稿。

在本书的编写过程中，得到了本系列教材的总主编李琪教授和

编委会的专家、学者们的精心指导和热情帮助，他们在本书的构思、

内容编排、写作等方面提出了许多建设性的意见，为本书的完成做

出了积极的贡献；本书也直接或间接引用了一些专家和学者的有关

文献；本书还得到了广西大学、昆明大学、西南交通大学、昆明理工

大学等高校的支持，得到了广西自然科学基金和“十五”期间第一

批广西高等学校重点教材立项研究项目的资助，在此我们一并致以

衷心的感谢。同时，我们非常感谢重庆大学出版社为本书的出版提

供了良好的机会，感谢责任编辑梁涛女士和姚正坤先生，以及孙英

姿女士、马宁先生和其他编排人员为本书的规划、编辑、出版、发行

所付出的辛勤劳动；我们更要感谢我们的家人，他（她）们对本书的

写作给予了充分的理解、鼓励和支持，为本书做出了默默无闻的无

私奉献。

限于作者的水平，书中难免有许多不完善或欠妥、错误之处，敬

请同行专家和读者批评指正。

编摇者
圆园园源年员月
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本章提要

本章主要介绍计算机网络技术和网络数据库系统的基本概念，网络数据库系

统结构，分布式数据库系统，以及网络数据库的发展趋势，常用的网络数据库系统

等。其中员援员节介绍计算机网络的发展、基本组成、拓扑结构、体系结构、通信协
议、网络软件和网络管理等内容；员援圆节讨论数据库技术的基本概念和分类，给出
网络数据库与网络数据库系统的定义、特性，介绍网络数据库系统结构、系统的技

术特点，以及分布式数据库系统和网络数据库对电子商务的支持；员援猿节介绍两个
比较流行的网络数据库系统，即酝杂杂匝蕴杂藻则增藻则圆园园园和 韵则葬糟造藻数据库系统；员援源节
简单概括网络数据库技术的发展趋势；最后是对本章的内容和知识点作一个简单

的概括性小结。通过对本章的学习，读者应对计算机网络，网络数据库系统的基本

概念、技术特点、体系结构有一个大致的了解。

员援员摇计算机网络概述

计算机网络（悦燥皂责怎贼藻则晕藻贼憎燥则噪）是计算机技术与通信技术相结合的产物，是以
数字技术为代表的现代信息交换的基础，也是近年来发展最为迅速、应用最为广泛

且最具影响力的技术之一。

从资源共享的观点来看，计算机网络是指采用各种通信手段，把地理上分散的

多台独立自主的计算机通过软、硬件设备互连，实现资源共享和数据通信的系统。

具有访问权限的用户可以通过计算机网络中的任一台计算机去使用网络中的程
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序、数据、硬件设备和其他资源。通过计算机网络，用户还可以选择具有适当处理

能力的空闲计算机来分担自己的复杂任务。

员援员援员摇计算机网络的发展

计算机网络从诞生之日起到现在，大致经历了源个阶段：
员）第一阶段。圆园世纪远园年代末到圆园世纪苑园年代初为计算机网络发展的萌
芽阶段，其主要特征是为了增加系统的计算能力和资源共享，把小型计算机连接成

实验性的网络。第一个远程分组交换网叫粤砸孕粤灶藻贼，是由美国国防部于员怨远怨年建
成的，仅有源个节点。粤砸孕粤灶藻贼第一次实现了由通信网络和资源网络复合构成计
算机网络系统，标志着计算机网络的真正产生。

圆）第二阶段。圆园世纪苑园年代中后期是局域网络（蕴燥糟葬造粤则藻葬晕藻贼憎燥则噪，蕴粤晕）发
展的重要阶段，其主要特征是局域网络作为一种新型的计算机体系结构开始进入

产业部门。局域网技术是从远程分组交换通信网络和陨辕韵总线结构计算机系统派
生出来的。员怨苑源年，英国剑桥大学计算机研究所开发了著名的剑桥环局域网
（悦葬皂遭则蚤凿早藻砸蚤灶早）；员怨苑远年，美国 载藻则燥曾公司的 孕葬造燥粤造贼燥研究中心推出了以太网
（耘贼澡藻则灶藻贼），它成功地采用了夏威夷大学 粤蕴韵匀粤无线电网络系统的基本原理，使
之发展成为第一个总线竞争式局域网络。这些网络的成功实现，一方面标志着局

域网络的产生，另一方面它们形成的以太网及环网对以后局域网络的发展起到导

航的作用。

猿）第三阶段。整个圆园世纪愿园年代是计算机局域网络的发展时期。其主要特
征是局域网络完全从硬件上实现了国际标准组织（陨杂韵）的开放系统互连通信模式
协议的能力。计算机局域网及其互连的产品的集成，使得局域网与局域互连、局域

网与各类主机互连，以及局域网与广域网互连的技术越来越成熟。综合业务数据

通信网络（陨杂阅晕）和智能化网络（陨灶贼藻造造蚤早藻灶贼晕藻贼憎燥则噪，陨晕）的发展，标志着局域网络的
飞速发展。员怨愿园年圆月，陨耘耘耘（美国电气和电子工程师协会）下属的愿园圆局域网络
标准委员会宣告成立，并相继提出 陨耘耘耘愿园员援缘耀愿园圆援远等局域网络标准草案，其中
的绝大多数内容被陨杂韵正式认可。这些局域网协议及其标准化的确定，为局域网
的进一步发展奠定了基础。

源）第四阶段。圆园世纪怨园年代初至现在是计算机网络飞速发展的阶段，其主
要特征是计算机网络化、协同计算能力发展以及因特网（陨灶贼藻则灶藻贼）的盛行。计算机
的发展已经完全与网络融为一体，体现了“网络就是计算机”的口号，计算机网络已
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