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高科技及其产业是当代经济发展的火车头。在当代科学技术革命中，计算机信息处理技

术居于先导地位。在 90年代的今天，世界科学技术已经进入了信息革命的新纪元。  

上海的振兴正处于这一信息革命的时代。上海要在本世纪末、下世纪初跻身国际经济、

金融、贸易中心城市之列，就必须牢牢把握机遇，大力发展计算机应用及其产业。市委、市

政府决定尽快发展计算机产业，使其成为上海新一代的支柱产业。这是从上海产业结构调整、

城市功能发挥、技术革命发展的战略高度出发作出的战略决策。今后几年，上海计算机产业

的销售额将每年翻一番，到本世纪末形成年销售额达数百亿元的产业规模。金融电子化、商

业电子化、个人用电脑的普及、机电一体化、城市管理、工业管理以及办公自动化、智能化

大楼的建设、软件开发应用及系统集成等，将使上海的经济和社会生活发生深刻的变化，并

为上海成为国际经济、金融、贸易中心城市提供必不可少的技术支撑。计算机产业不仅将成



 

为上海工业发展的新的生长点，并将带动一批相关产业的发展。可以预计，不久的将来，计

算机在上海将被广泛应用，渗透到各行各业，使上海的现代化水平向前迈进一大步。  

发展计算机产业对计算机专业人才的培养及应用人才的培训提出了紧迫要求，一方面要

培养一大批能够从事计算机研究开发的高级专业人才，另一方面要培训成千上万的计算机操

作人员，普及计算机应用技术。只有各行各业的从业人员都学会计算机操作和应用，计算机

的广泛使用和产业发展才能真正实现。因此，上海市“ 90年代紧缺人才培训工程”和上海市

“ 三学” (学知识、学科学、学技术)活动都把计算机应用技术的普及作为其重要内容。上海

市计算机应用能力考核则是在广大市民中普及计算机应用技术的一项重要举措。这项考核的

独创性和实用性使其独具特点，受到应考者及用人单位的广泛欢迎。  

希望上海广大市民顺应新技术革命的潮流，努力掌握计算机应用技术，为上海的振兴作

出更大贡献! !
!

1994年 7月 !
!
!
（ 注：本文发表时，作者任中共上海市委副书记、上海市计算机应用与产业发展领导小组组

长。）!
!
!
!
!
!
!

序 !
!

中共上海市委副书记! !龚学平 !

!
! ! “ 90年代上海紧缺人才培训工程”实施三年来，取得了较大的成绩。这一成绩表现在下

列诸多方面：一、以系统或行业为依托，建立了以十大紧缺人才培训中心为主体的紧缺人才

培训体系，分别承担现代企业高级经理、现代企业高级营销经理、房地产开发、涉外商务、

涉外法律等 26类岗位的紧缺人才培训考核工作。二、建立了计算机应用能力考核制和通用外

语水平等级考试制，参加计算机应用能力考核的有 93万人，经考核合格的有近 59万人；参

加通用外语水平等级考试的达 13万人，经考试合格的有 8.4万人，较好地提高了市民计算机

应用能力和外语水平。三、建立了上海教育电视台，在交流教育信息、传播科学知识、弘扬

优秀文化、提高市民素质等方面发挥了积极的作用。  

“ 90年代上海紧缺人才培训工程”进展顺利的原因是多方面的，其中最根本的是，它顺

应了上海经济建设和社会发展的需要。具体地说，它的成功有赖于市委、市府的正确领导，
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有赖于这一培训工程的组织者——市教委、成人教委、市委组织部和市人事局的通力协作，

有赖于中央和市有关部门的支持，有赖于从事这一工程的全体同志坚持不懈的努力。这里值

得一提的是，这一培训工程的教学系列丛书从内容到形式，具有实用性强、应变性强、适用

面宽的特点，与以往教材相比体现了“ 紧缺”之意，它是本市许多专家、学者与实际工作者

共同心血的结晶。现在，其中的某些教材已经出新版本了，表明它们在“ 紧缺”方面有更进

一步的追求。  

从现在到 2010 年，是建设有中国特色社会主义承前启后、继往开来的重要时期。上海

要努力建设成为国际经济、金融和贸易中心城市之一。在机遇与挑战并存的形势下，继续努

力搞好“ 90 年代上海紧缺人才培训工程”，培养一大批社会主义现代化建设的急需人才，必

将对上海的腾飞产生巨大的现实意义与深远的历史意义。  

上海的改革和发展为我们提供了实施“ 90年代上海紧缺人才培训工程”的广阔舞台。市

各有关方面一定要进一步加强领导，团结协作，深化改革，扎实工作，努力在这个舞台上大

显身手。我们也期待着更多的优秀教材面世，推进这一培训工程的进一步发展，为迎接 21

世纪的到来作出更大的贡献。 !
!

1997年 4月 !
!
!
!
!

!
!
!

序 !
!

上海市政协副主席!!谢丽娟 !

!
由上海市人民政府教育卫生办公室、市成人教育委员会、中共上海市委组织部、市人事

局联合组织编写的“ 90年代上海紧缺人才培训工程”教学系列丛书将陆续出版。编写、出版

这套丛书是实施上海紧缺人才培训工程的基础工作之一，对推动培养和造就适应上海经济建

设和社会发展急需的专业技术人才必将起到积极的作用。  

90年代是振兴上海、开发浦东关键的十年。上海要成为国际经济、金融、贸易中心之一，

成为长江流域经济发展的“ 龙头”，很大程度上取决于上海能否有效地提高上海人的整体素质，

能否培养和造就出一大批坚持为上海经济建设和社会发展服务，既懂经济，懂法律，懂外语，

又善于经济管理，擅长国际竞争，适应社会主义市场经济新秩序的多层次专业人才。这已越

来越成为广大上海人民的共同认识。  

目前上海人才的状况与经济建设、社会发展的需求矛盾日趋显著。它集中表现在：社会



 

主义市场经济的逐步确立，外向型经济的迅速发展，新兴产业的不断崛起，产业产品结构的

适时调整，城市建设和管理任务的日益繁重，使原来习惯于在计划经济体制下工作的各类专

业技术人才进入了一个颇感生疏的境地，使原来以面向国内市场为主的各类专业技术人才进

入一个同时面向国内外市场并参与国际竞争的新天地，金融、旅游、房地产、城市建设和管

理等以及许多高新技术产业又急切地呼唤一大批新的专业技术人才。这就加剧了本市专业人

才总量不足、结构不合理的矛盾。此外，本市的从业人员和市民的外语水平与计算机的应用

能力普遍不高。这种情况如不迅速改变，必将影响上海的经济走向世界，必将影响上海在国

际经济、金融、贸易中的地位和在长江流域乃至我国经济发展中的作用。紧缺人才培训问题

已引起市委、市政府的高度重视。  

“ 机不可失，时不再来。”我们要大力加强紧缺人才的培训工作和外语、计算机的推广

普及工作。鉴于此，及时编写、出版本丛书，是当前形势之急需，其意义是现实的和深远的。

诚然，要全面组织实施 90年代上海紧缺人才培训工程，还有待于各有关方面的共同努力。 

在“ 90年代紧缺人才培训工程”教学系列丛书开始出版之际，感触颇多，简述代序。 !
 

1993年 8月-!
!
!
!
!
!

!
!
!

编者的话 
 

 

Java是一个广泛使用的网络编程语言，是一种新的计算概念。 

首先 ,作为一种程序设计语言 ,它简单、面向对象、不依赖于机器的结构，具有可移植

性、健壮性、安全性，并且提供了开发的机制，具有很高的性能。其次,它最大限度地利用了

网络，Java的小应用程序 (applet)可在网络上传输而不受 CPU和环境的限制。另外,Java还

提供了丰富的类库,使程序设计者可以很方便地建立自己的系统。 

全书共分八章，介绍了 Java语言基础知识及 Java程序的开发过程与运行环境,其中包括

数据类型、表达式、流式输入输出与文件处理、流程控制、Java Applet与 Application 的基本

设计、 面向对象编程、多线程机制及类库的引用、 图形用户界面（ GUI）的实现、JDK 1.1

的事件处理、使用 Applet与 GUI进行动态网页设计等。 

Java能够在网络编程中大行其道，正是得益于其诸多优点的结合。所以本书通过实例从

各个不同角度具体说明了Java的应用。以使读者不但能掌握一门Java语言，而且能掌握面向

对象的解决问题的方法，掌握以Java应用为代表的Internet上的网络应用的基本特点，这是对



 

于二十一世纪的软件开发人员来说，都是非常重要的基本功。 

本书由周孝骏编写教材，卢骏参编实验、习题部分，并且得到了王达贤老师，张协群老

师的帮助。全书由陶霖教授审稿。在此，一并表示感谢！ 
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第一章! 软件开发基础与 Java语言概述 
 

 

 

Java 进行动态网页编程, Java 能够在网络编程中大行其道，正是得益于其诸多优点的完

美结合。所以这里先介绍 Java语言适合于动态网页编程的特点，以及它在动态网页设计中的

应用范围，接下来通过实例从各个不同角度具体说明 Java的应用。 

多线程与动画技术在 Java的动态网页编程中应用最多，而多线程又是动画技术的基础，

所以本章还将介绍多线程技术，基本的动画技术和双缓冲技术实现动画的方法。    

本章介绍  Java和 Java Applet的特点，正是这些特点促成了 Java编程在动态网页制作

中的广泛应用，后面几章也将主要围绕这些特点展开；介绍 Java Applet在动态网页设计中的

应用，以使用户在使用 Java Applet制作自己的网页的时候更加得心应手。 

 

1. 1  软件开发基础 

 

1. 1. 1  软件运行原理 
 
（ 1）计算机具有真正意义上的复杂的“ 学习”功能，使其有某种“ 思考”能力，以提

高工作效率与生产效率。 

（ 2）在目前占主导地位的计算机系统，核心思想为“ 存储+运行”，把软件（ 程序、数

据、文档）保存在内存特定位置，并启动运行。 
  
1. 1. 2  计算机结构的发展 
 
计算机结构是指应用系统的系统体系结构，简单地说就是系统的层次、模块结构。前面

的概念可以理解为单机上的计算结构模式，即操作系统、系统文件和应用软件都保存并运行

在同一台计算机上，但实际的系统可能要复杂得多。实际系统可能有多台计算机组成，每个

机器有着不同的位置，扮演不同的角色，安装运行不同的软件，在系统中起到不同的作用。

计算机结构就是要描述清楚这种情况，它不但与软件有关，而且与硬件也有关系。按其发展

顺序可以划分为以下四种： 

1. 主机—终端模式 

主机—终端模式在20世纪七八十年代较为盛行，它由一台功能强大的主机和若干台终端

组成，所有的软件都保存在主机中，由主机独自完成所有的运算和处理任务。终端负责与用

户的交互和数据的传递，即用户通过终端提交任务，终端将该任务中传送给另一个房间或者



网络程序设计语言 Java 

 

 
2

更远处的主机，主机运算或处理完毕后，再将结果传回给终端，呈现在用户面前，由于终端

不具备运算能力，所以也被称为“ 哑终端”。 

集中运算和集中管理是主机—终端模式的特点。其优点是系统管理简单、方便，只需管

好一台主机便可；缺点是主机的负担太重，能承担的终端数目有限，而且终端由于没有运算

能力，用户界面只能是简单的字符界面，用户需要记背大量命令，界面不够友好。 

2. 单机模式 

单机模式是在20世纪80年代兴起的。由于计算机硬件技术的发展，具有主机那种运算能

力的计算机从体积到价格都可以被广大的机构甚至个人所接受，从而迅速发展为广受欢迎的

个人计算机（ PC）。单机模式下所有的程序、软件都保存并运行在PC机上，各PC机之间没有

通信联系，成为孤立的个体。这种模式管理、运作起来较为方便，但单机处理有一定的局限

性，当应用规模扩大时，就显得力不从心了。 

3. 客户机/服务器模式 

客户机/服务器模式简称为C/S模式，是在20世纪90年代出现并迅速占据主导地位的一种

计算结构，它实际上就是主机—终端模式中原来全部集中在主机部分的任务一分为二，保留

在主机上的部分负责集中处理和汇总运算，称为服务器；而下放到终端的部分负责为用户提

供友好的交互界面，称为客户机。相对于以前模式，C/S模式最大的改进是不再把所有的软

件都装进一台计算机，而是把应用系统分成不同角色、不同地位的两个部分，一般在运算能

力较强的机器上安装服务器程序，而在一般的PC机上安装客户机程序。正是PC机的出现使客

户机/服务器模式的实现成为可能，因为PC机具有一定的运算能力，用它替代哑终端后，就

可以把主机端的一部分工作放在客户端完成，从而减轻主机的负担，也增加了系统对用户的

响应速度和响应能力。 

分布运算和分布管理是客户机/服务器模式的特点。其优点是客户机能够提供丰富友好的

图形界面，缺点是分布管理较为烦琐。由于每台客户机都要安装软件，当需要软件升级的时

候，相当于把工作量放大若干倍，而且作为独立计算机的客户机，很容易染上病毒，更加大

了管理工作的难度。 

                                                     客户机1 ~ N: 

 

 

                                                    用户                                                    

          服务器（ Server）                                  ： 

                                                         ： 

 

 

 

图1.1  客户机/服务器模式 

 

4. 浏览器/N层服务器模式 

    浏览器/N层服务器模式是20世纪90年代后期随着Internet的兴起的而出现的新型计算机

�
汇总处理机 

Client  1 

用户接口 

Client  N 

用户接口 
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结构，浏览器/服务器/服务器模式简称B/S/S模式，是浏览器/N层服务器模式中最简单的一种。

相对于C/S模式，它主要进行了如下的改进：把客户机程序的功能进一步一分为二，其中负

责用户界面的一部分搬到Internet上，利用Internet上通用浏览器的通用功能来实现，而把剩余

的另一部分放在独立的中间层服务器上，成为浏览器/中间服务器/最高层服务器的三层体系

结构， 

分布运算和集中管理是这种模式的主要特点，它的优点在于采用了通用浏览器提供统一

的用户界面，使得任何会使用浏览器的用户都可以方便地使用此模式下的系统；而且由于这

种系统利用世界上最大的网络Internet为其组成的框架的一部分，故而在任何Internet可及的地

方都可以获得该系统的服务，从而极大地拓展其外延和用户群体，而不必像C/S模式那样还

要建设价格高昂、范围有限的局域网。同时系统的维护和升级工作集中在数目较少的中间层

服务器和最高层服务器上进行，大大降低了管理费用。如果说操作系统是软件与硬件的接口

处一组用来完成公共功能的通用程序，那么浏览器就是软件与Internet用户的接口处一组用来

完成公共功能的通用程序。 

 

                                                                �浏览器 1 

                                    中间层 

                                    服务器 

           服务器 

 

 

                                                                    : 

                                                                    : 

 

 

 

 

 

                                                                �浏览器 N 

图1.2  浏览器/N层服务器模式 
 
1. 1. 3  程序设计语言及其发展 
 

1. 面向机器的语言 

最早的计算机程序被称为是面向机器的程序，因为这些程序与具体硬件的结合非常密

切，通常是针对某一种类型的计算机和其他设备而专门编写的，所以这类程序一般可以充分

发挥硬件的潜力，扬长避短，拥有非常高的运行效率，这是面向机器程序的最大优点。 

面向机器的程序设计语言主要有各种机器语言和汇编语言，它在计算机技术发展的早期

曾起过很重要的作用。但是这种方法本身也存在固有的缺陷：一是由于程序是针对机器编写

的，与人类的自然语言相差较大，所以面向机器的程序的可读性很差，给后期程序的维护和

汇总 

处理 
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