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前　 言
鲁迅先生说过：“玩具是人生的第一本教科书”。

可是据许多文章报道，我国的玩具的检测合格率很低。而

事实上，作为全球玩具的生产基地，特别是广东省的众多大型

“三来一补” （“三来”指来料加工、来件装配和来样加工，

“一补”是指补偿贸易）玩具企业所生产的玩具可不是这样的

情况。杂郧杂、陨栽杂等大型玩具检测公司的生意可谓是异常火爆，
而且每款玩具的测试费用异常昂贵，为什么这些企业都必须做

这样的测试呢？理由很简单，如果玩具的潜在危险被证实，则

所有产品必须被如悦孕杂悦（美国消费者委员会）等机构强制招
回（砸藻糟葬造造）。如果发生这样的事，就会危及到企业的生存，
甚至可导致企业的倒闭。为什么粤杂栽酝云怨远猿（美国玩具标准）、
悦孕杂悦、员远悦云孕砸（美国联邦法律第 员远章）、耘晕苑员（欧洲玩具
标准）等会做出如此严格的要求呢？因为玩具的最终使用者

是一群缺少足够自我保护的儿童。也就是说我们应提供的产品

是玩具，而不是带有潜在危险的不安全产品。

我相信中国的玩具制造商也想尽量减少玩具中的潜在危险，

但由于经验和知识的缘故，而未能做到足够仔细。本书旨在从玩

具品质要求与相关工程知识的简介的过程中，抛砖引玉，以帮助

想要改善玩具品质的从业人员。同时也介绍玩具生产过程中应有

的控制指标，以提醒消费者注意玩具中的类似问题。

本书围绕塑胶玩具实际设计与生产的过程中应注意的几个

核心的安全性问题，从塑胶材料着手，到如何防止安全性问题

出现为主线，介绍实际的结构设计与生产中应考虑的塑胶制件

的结构、连接、机械原理、着色等，并在附录中列出任何玩具

所要测试的内容与详细的操作方式，以供查阅。
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第 １ 章
玩具产品的安全性问题

　 　 玩具的核心安全性的问题主要有：小物体、尖点、
利边、硬质凸体等，而核心的检测是合理性破坏测试。

本章从这些问题开始介绍这些要求产生的原因及解决的

经验。

员郾员摇小物体

１１ １　 小物体要求产生的原因

儿童从出生到认识这个世界而形成自我保护的过程

中，天生会把任何可以接触到的物体放在口中咀嚼，并

会在潜意识的作用下咽下去，而此物体如果是硬的而有

尖角的，小则会刺破食道，重则导致死亡。而玩具是儿

童的第一本教科书，与儿童的接触机会很大，如果玩具

中掉出什么小物体，儿童可能会当作糖果吃掉，此类

“糖果”小则会刺破食道，重则导致儿童死亡（此类情

况对 ３ 岁以下儿童来讲，更为严重）。

１１２　 小物体定义的标准

任何物体如果在无动力的作用下或者在 １ｌｂ（１ｌｂ ＝

１



０４５３５９２３７ｋｇ，下同）力的作用下完全可以放置到如
图 １１所示的圆桶中，则被定义为小物体。
所谓小物体是不论在使用前还是使用后出现的，都

认为是小物体，但螺丝等在标准中除外，此类物体有特

别要求。

图员鄄员摇定义小物体的圆桶

１１３　 应用

理论上讲我们不允许在玩具中使用小物体，对于 ３
岁以下儿童使用的玩具，各国玩具标准都不允许有小物

体，而对于 ３ 岁到 ８ 岁儿童使用的玩具，通常如果小物
体设计无法避免，必须要在产品包装盒和说明书中加上

小物体禁告标语，此标语必须放在显眼位置，并大小尺

２



寸与包装盒的大小尺寸相关。

对于某些功能性的小物体，必须加上警告语，此类

玩具应在大人的指导下使用。

１１４　 设计经验

（１）３ 岁以下儿童使用的玩具
我们应尽量避免设计小物体配件。如此类小物体设

计不可避免，我们要使用双重保护设计，确保在某一保

护结构失效时，另一保护结构能起作用而最大概率地防

止小物体脱落。

例如：玩具车的车轮的设计（图 １２）。

图员鄄圆摇玩具车轮

如果轮芯为小物体，则我们在设计时要保证轮芯与

轮胎之间的脱落力大于 ２０５ｌｂ（最好大于 ３０ｌｂ），同时
保证轮芯与车轴的脱落力大于 ２０５ｌｂ （最好大于
３０ｌｂ）。
又例如：

图 １３，如果物体 Ａ 为小物体，必须紧固到物体 Ｂ

３
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图员鄄猿摇组件设计

（也可为小物体，但 Ａ ＋Ｂ必须不是小物体），我们必须
要使用一个紧固力为大螺丝，另一紧固力为大铁轴。实

际上就是必须保证一方失效时，另一方可以忍受 ２０５ｌｂ
以上的拉力。

如果设计必须含有小物体，又不能使用双重保护设

计，最好改变玩具使用年龄，要知道各国玩具标准都有

类似的规定，一旦产生回收（Ｒｅｃａｌｌ），对公司来讲是
灭顶之灾。

（２）３ ～８ 岁儿童使用的玩具
虽然要求没有 ３ 岁以下儿童玩具要求严格，但关系

到儿童的生命问题，设计师有责任尽量避免使用小物

体，或必须用双重的保护设计。如无法避免则必须使用

警告标语，设计师需要清楚地认识到如产品中含有警告

标语势必会影响市场销售的，但是，影响销售总比没有

销售要好一点。

具有自动功能的物体必须保证不是小物体，如飞

弹，这是因为飞弹是在一个具有贮存能量的机构下能在

４



空中飞行一段距离的物体，它有可能丢在地上，而被捡

起后当作“糖”给吃了。

（３）８ 岁以上儿童使用的玩具
通常对小物体的要求已不严格了，那是因为此年龄

的儿童已能分辨什么是可吃的，什么是不可吃的了，不

会把飞弹当“糖”吃了。但他的弟弟、妹妹仍可能把

它当“糖果”，所以能避免则避免。

１１５　 其他事项

（１）书和其他纸质印刷品，或纸制品（布制品除
外），虽然纸是可以消化的，但要保证无化学毒害

作用。

（２）粉笔、蜡笔类书写工具虽不是小物体，但得
做化学测试。

（３）餐具及配件，如牙刷、电池等，被视为应在
大人指导下使用的可以不必加警告语，但如果此类用

具有玩具功能，则不可以，必须严格要求不得含有小

物体。

（４）纽扣的设计（指 ３ 岁以下儿童使用的玩具中
含纽扣的产品）：

① 同一产品中的纽扣最好不要多于 ４ 个；
② 必须机缝，以避免人工操作的粗心；
③ 缝线的拉力必须大于 ４５ｌｂ；
④ 纽扣的固定必须使用两个不同形式的机器，使

用不同的显眼色线，且此两种线的某一个颜色与布料的

颜色成补色，进行缝合，每一种线的拼缝力都必须大

于 ４５ｌｂ；
⑤ 钉纽扣的面料的底部必须加上托，以加强纽扣
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的坚固力，且此布托的材料应与面料不同。

员郾圆摇利边与尖角

１２１　 利边与尖角要求产生的原因

众所周知，儿童的皮肤又嫩又滑，极易擦破。然而

刺破手指还只是小事，一旦某个尖角刺到咽喉，那问题

就大了。所以，作为玩具设计师，您的不注意，就可能

使你成为小孩受伤乃至死亡的帮凶。而此类问题如出现

在美国，则此玩具必须被全部招回，并会对该公司进行

极其严厉的惩罚。

１２２　 利边的定义

被测试的边以大于 ９０°以外的任何角度在 １３５ｌｂ
（６００Ｎ）的力作用下与测试材料相抵触，在测试材料
转动的情况下测试薄膜破裂，则此边为利边。

测试器照片如图 １４。

图员鄄源摇利边测试器
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１２３　 尖角的定义

被测试尖点如通过一个 ００４０ｉｎ ×００４５ｉｎ（０８ｍｍ ×
１２ｍｍ）的方孔并进入 ００１５ｉｎ（０４ｍｍ）长并且能使
得在 ０５ｌｂ 力的作用下使测试面后移 ００５ｉｎ （１ｉｎ ＝
００２５４ｍ，下同）长，则被定义为尖点。实际上测试没
有那样复杂，有一个专门的测试仪，如果上述情况出

现，测试仪的红灯会亮，灯亮为尖点，灯不亮则不是

尖点。

注意：并非灯不亮，所测试的尖点就不是危险尖

点，因为即使是一个直径为员皂皂的带球头圆柱仍有可
能刺破咽喉，只是人们为了方便实际操作，而定义某些

为危险尖点，但并不是灯不亮就没有危险了。

测试器照片见图 １５。

图员鄄缘摇尖角测试器

１２４　 功能性利边与功能性尖点

某些玩具中具有功能性利边与功能性尖点，如蜡笔

机含有功能性利边，而缝纫机玩具具有功能性的针。此

７



时，首先要做的是保证在产品包装和说明书中注明具有

功能性利边或功能性尖点，必须在成人指导下使用；然

后作为设计师，你得想方设法把此类功能性利边和尖点

保护起来，如把蜡笔机切边外加上保护片使得只能切蜡

笔而不能切手指，缝纫机的针周围加上保护而使得只能

缝布而不是手指，最好能双重保护设计，如何设计保

护，是设计师能力与才干的结合。

注意：此类产品必须标有供源岁以上儿童使用。

１２５　 应用

玩具的任何可以被接触到的部分（包括合理性破

坏测试后）不应含有被定义的尖点和利边，包括那些

虽然不会被测试工具所定义为尖点和利边，但确实存在

危险的尖点和利边。

１２６　 设计经验

作为一个玩具设计工作者，一定得有经验。其实，

尖点、利边的产生很难避免，但你可以去查找任何一个

玩具标准，甚至法律，上面一定有“可接触性”定义。

实际上我们就是这样做的，既然有的尖点和利边无法避

免，如塑胶玩具中的塑胶件的批锋，极有可能是利边，

而水口又极有可能是尖点（特别是针点入水口）。其实

我们的解决办法也是很简单，可在所有塑胶件的边缝都

加上至少 ０５ｍｍ 的圆边（圆角），如果情况允许，我
们最好加上 ０８ｍｍ的圆边（角）。
例如一个盒状塑料件的设计（图 １６）：
我们来分析这个盒，出模斜度为 １５°，材料可以为

ＡＢＳ、ＰＳ、ＰＡ 等，但如果是透明件，材料为ＰＭＭＡ，出
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图员鄄远摇盒状塑料件

模斜度要加大一点，这要看此盒的深度。

该塑料件使用的是点胶口，通常点胶口是自动出模

的，所以一般情况我们不会再去批水口，图 １６ （ａ）
所示的盒在做模具时是比较容易的，只是在前模中做上

型腔，而在后模上加上型芯，但图 １６ （ｂ）所示的盒
因为后模上有圆角的那一段，则必须保证严格定位。图

（ｂ）的塑件不难发现，在分模线的位置必有批锋，而
且点胶口的点也可能是被定义的尖点，图（ａ）的批锋
可以做到不大于 ０３ｍｍ，图（ｂ）的 ０３ｍｍ 批锋极有
可能某一侧面就是利边，但图（ａ）的 ０３ｍｍ 有墙壁
保护，在通常情况下是安全的（我们强烈建议是否安

全的标准是拿这个塑件狠狠地擦设计师的脸，如脸破则

不安全，如不破，则是安全的）。所以，图（ａ）所示
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