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第二版前言

    本书是在1987年第一版的基础上根据新颁布的国家标准，并参考有关方面的意见修订

而成。

    本书与第一版比较，主要作了下述的调整和修订:

    (l)凡是与新修订或新制定的国家标准有关的内容，全部采用新的国家标准。

    (2)投影制图是本课程的重点，修订时增加了组合体的视图及尺寸注法的篇幅，适当加

强了对物体形状的空间构思和读图分析。

    (3)章节、取材基本保持原体系，以培养读图能力为重点，适当减少了各章专业图部分

的内容。

    (4)为适应与配合计算机辅助设计的日益发展及后继课程的需要，本版增加了计算机

绘图的内容。为满足不同学科的需求，将计算机绘图的内容分成两章:使用较为广泛的交互

式绘图软件包AutoCAD的应用介绍，放在第二章投影制图之后，这样，学生在专业图学习

时，就可应用计算机来完成专业图的绘制作业;介绍计算机绘图的基本原理和编程方法的内

容放在最后一章介绍。从第四章开始，每章的最后一部分都以具有本章特色的工程图为例，

介绍如何用AutoCAD绘制专业图。

    计算机绘图的内容与各章专业图的内容可分可合，若不讲授计算机绘图部分的内容，不

会影响专业制图部分内容的完整性。

    (5)本书宜与1996年5月同济大学出版社出版的《画法几何》配套使用。考虑到部分院

校的需求，本版在书后附录中增加了投影原理的内容，教学中也可把这部分内容放在第二章

之前，这样就可不必讲授《画法几何》的内容，直接进入投影制图部分的讲授。

    (6)本书插图基本上用计算机重新绘制。

    与本书配套的《土建工程制图习题集》也作了相应的修订，可供选用。

    参加本版修订工作的有:司徒妙年(第一章、第九章)、李怀健(第二章、第四章)、陈星铭

(第三章、第十章、附录)、周乐(第五章)、谢玮(第六章、第七章)、沈云跃(第八章)。全书由司

徒妙年、李怀健主编。

    本书编写过程中，承蒙同济大学出版社的大力支持，同济大学建筑制图教研室教师提供

了宝贵意见，在此表示由衷的感谢。

    由于我们水平有限，书中缺点和错误在所难免，恳请使用本书的师生和有关同志批评指正。

  编 者

2001年I月
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第一版前言

    1978年8月，为迎接高校恢复入学统考第一届新生的到来，曾编写了《建筑制图》教材，

后又因恢复函授教学，于1980年8月编写了《土建制图》函授教材。为了适应教学改革的要

求，又于1983年12月重新编写了《土建制图》一书，除供本校教学用外，也供应部分兄弟院

校使用。通过几年来的教学实践，今修订成本书— 《土建工程制图》，作为高等院校土建专

业“画法几何及工程制图”课程的工程制图教材，它与1985年8月同济大学出版社出版的

《画法几何》配合使用。

    《土建工程制图》教材适用于高等院校本科土建类有关专业，如工业与民用建筑、建筑结

构、土建结构、地下建筑、给水排水工程、道路工程、桥梁工程、建筑管理工程等专业;也适用

于函授土建类有关专业的教学以及可供土建业务部门有关人员使用或自学参考。教学中可

按各专业的不同要求而取舍部分章节。

    在编写方面，本教材按土建类《工程制图》教学大纲的要求，采用新修订的国家标准:

《房屋建筑制图统一标准》GBJI- 86,《总图制图标准》GBJ103-87,《建筑制图标准》

GBJ104-87,《建筑结构制图标准》GBJ105-87,《给水排水制图标准》GBJ106-87及《机械

制图标准》(1984-07-11发布)。在叙述上力求“少而精”、深入浅出，理论联系实际，并注意

说理清楚，便于自学。为配合本教材进行教学，另编写出版《土建工程制图习题集》，供教学中

选用。

    本教材由顾善德、徐志宏主编。参加编写的有:顾善德(第一章)，徐志宏(第二章)，吴明

明、李蕴毅(第三章)，冯宜斌(第四章)，陈玉华(第五章、第六章)，朱明德(第七章、第八章)，

郑国权、张正良(第九章)。参加绘图工作的有:谢安高、陈文斌、王德芳、刘政、陈星铭、章金

良等。

    在编写过程中，承有关设计单位大力支持并提供资料，教研室教师参加讨论，提供宝贵

意见，以及同济大学出版社的大力支持，谨此表示感谢。

    由于我们水平有限，编写时间局促，一定存在不少缺点和错误，例如，由于制版质量关

系，一些插图的制图质量较之原底图为差。恳请使用本书的教师、学生以及土建业务部门的

同志提出宝贵经验和意见，不吝指正。

  编 者

1987年7月
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第一章  制图的基本知识和基本技能

第一节  绘图工具和仪器的使用方法

    绘制工程图，应当置备必需的绘图工具和仪器，如图板、丁字尺、三角板、铅笔、绘图墨水

笔、比例尺、圆规等。

    绘图工具和仪器的质量以及使用的方法是否正确和熟练，都会影响绘图质量和绘图速

度。因此，必须养成正确使用和经常维护绘图工具和仪器的良好习惯。

一、图板、丁字尺和三角板

    图板用于固定图纸，图板的左侧作为丁字尺上下移动的导边，图板的板面和导边要求

平直。丁字尺用于画水平线。使用丁字尺时，应使尺头紧靠图板左边的导边。丁字尺尺头

沿着图板左边的导边上下移动，可以画出不同位置的水平线。水平线必须自左向右画。三

角板配合丁字尺可画竖直线和画与水平线成15*, 30', 45', 60', 75。角的斜线。制图时，应

将三角板的一边靠在丁字尺上，沿另一边画竖直线或与水平线成上述角度的斜线。因为光

线从左上方射来，所以，画斜线时应从左向右的方向画，画竖直线时应自下而上画，如图

I一1所示。

之之卜、115.

a)水平线、竖直线和30'，45'，60'斜线画法

                        图1-1 用丁字尺、三角板画直线

二、比例尺

    比例尺是刻有不同比例的直尺。绘图时不必通过计算，可以直接用比例尺在图纸上量取

物体的实际尺寸。常用的比例尺是三个棱面上共刻有六种常用比例的三棱尺，如图1-2所

示。尺上刻度所注数字的单位为“m”，如以I : 100为例，尺上刻度I m就是表示实际尺寸为

I米长，也就是说，尺上从0(零)到刻度I米处的长度是实际尺寸I米长的百分之一。

                                                                                I
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之

                                        图 1-2 比例尺

    绘图时，要先选定采用什么比例，也就是要缩小多少来绘图。例如，图1-3所示的某房

间的墙，轴线间距为3 300 mm(3.30 m)，倘若是采用1 :100的比例绘图，就可以在比例尺

1 :100一面的刻度上直接量得3.30 m，如图1-3a)所示。若绘图比例与尺上的六种比例都不

同，则选取尺上最方便的一种相近的比例折算量取。如果换成1 :50的比例绘图，可以用比例

尺上1 :500的刻度。由于1 :50比1 .500放大了10倍，因此，需将1 :500尺上刻度lom缩小10

倍，才是1 :50的1 m，如图1-3b)所示。其他比例的用法都可以此类推。

外 ④一
3300

必

1:100,0

    0夕 典
山 日-J.''上习}

a)用1:100的尺面刻度画1:100的图 b)用1:500的尺面刻度画1:50的图

图1-3 比例尺用法示例

三、绘图墨水笔

    绘图墨水笔是用来画墨线图的，如图1-4所示。绘图墨水笔的笔头为一针管，所以，又

称其为针管笔。绘图墨水笔的针管有不同的粗细规格，可以分别用来画出不同线宽的墨线。

图1-4 绘图墨水笔



四、圆规和分规

    圆规是画圆、圆弧的工具，我们在中学里已使用过。这里要提及的是:圆规的一条装铅

芯的插腿可以按需要换上墨水笔的接头，或与其他腿端附件配合使用。用圆规画圆或圆弧

时，一般从圆的中心线开始、顺时针方向转动圆规，同时使圆规往前进方向稍作倾斜。圆或圆

弧应一次画完。

    分规的形状像圆规，但其两腿均为钢针。分规可用来量取长度或等分线段。用分规量取

长度，是指用它从直尺或比例尺上量取需要的长度，移置到图纸上的各个相应的位置。用分

规来等分线段，通常是用来等分直线段和圆弧。例如，三等分直线段:先将分规的两腿分开，

两针尖距离为目测估计直线段的1/3，然后从线段一端开始试分，若最后点恰好是另一端

点，则试分完成;若最后点不和线段端点重合，则调整规距(如针尖超出端点外，则缩小规距

相当于超出段的约1/3;反之，放大规距相当于余留段的约1/3)，这样反复进行，直至恰好为
止，通常试分两或三次即成。上述方法也可以用于等分圆弧。

五、曲线板

    曲线板用于画非圆曲线，它的使用方法如图1-5所示。先在曲线板上找到一段与拟画

的曲线段吻合的部分，然后沿曲线板进行描画。如果曲线是由一系列点所确定，则应该先徒

手将这些点顺次连成曲线;然后在曲线板上找出一段使与三个以上的点吻合，从起点开始沿

曲线板通过这些点描画，但不能全部描完，要留出一小段;再在曲线板上找一段与已描的最

后一小段相重合，且与后面未描的三个以上的点吻合，按上述方法继续描画，直至光滑地描

画出整条曲线。

口

a) 徒手连曲线 b) 从 端开始，描绘第 一段曲线 c) 描绘第二段曲线 d) 继续描绘，直至完成

图1-5 曲线板及其使用方法

六、其他绘图工具

    除了上述常用的绘图工具和仪器外，为了提高绘图质量，加快绘图速度，还有一些专

用化、量画结合、多功能的绘图工具，如图1-6所示的一字尺和多用三角板、绘图机、模
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a) 字尺和多用三角板 b)模板

                        图1-6 其他绘图工具示例

C)导轨式绘图机

板等。

    随着计算机技术的日益发展，计算机辅助绘图(即通常所说的计算机绘图)正在使人们

逐渐摆脱繁重的手工绘图，制图质量与效率有了根本性的提高。有关计算机绘图系统的硬件

和软件，将在本书第三章交互式计算机绘图软件人门及应用的后面章节中作介绍。

第二节 制图基本规格

    土建工程图是表达房屋、桥梁、道路、给水排水等土木建筑工程设计的重要技术资料，是

施工的依据。为了便于技术交流，提高制图效率，满足设计、施工、管理等方面的要求，对于图

样画法、尺寸注法等，都必须作出统一的规定。国家标准《技术制图》及《房屋建筑制图统一标

准》(GBJI-86)对图纸幅面及格式、比例、字体、图线和尺寸注法都作了规定。

一、图纸幅面和格式(GB/T14689-1993) *

    绘制技术图样时，应优先采用表1-1所规定的基本幅面。

    在图纸上必须用粗实线画出图框，其格式分为不留装订边和留有装订边两种。留有装订

边的图纸，其图框格式如图I- 7a)所示;不留装订边的图纸，其图框格式如图1-7b)所示，尺

寸按表1-1的规定。一般AO-A3图纸宜横式使用，必要时，也可以竖式使用，如图I- 7c)所

示。必要时，允许AO-A3图纸的长边可加长，但尺寸要符合规定(详见GB/T14689-

1993)。

* "GB”是国家标准的代号，GB/T表示技术制图国家标准，14689为标准编号，1993表示1993年发布。
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表 1-1 图纸幅面及图框尺寸(mm)

幅面代号 AO Al A2 A3 A4

BXL 841 X 1189 594 X 841 420X 594 297X420 21OX 297

C 10 5

“ 25

己 25 10

会签栏            纸边界线
      。 /

纸边界线

厂丁-一- 会签栏    纸边界线

图框线

装订边
标题栏

厂 一疏六
                  /一 -

  C2 、 寿 c.

          卢梦标题栏
          一子二

一   人一一 -二竺竺二竺军==AP--

      仁一止月

下
|
|
一
叫
|
.|
1
斗

一
        a) 留有装订边，横式 b)不留装订边，横式 。)留有装订边，竖式

                                    图1-7 图框的格式

    每张技术图样中均应有标题栏，标题栏的位置应按图1-7所示的方式配置，看图的方

向与看标题栏的方向一致。GBM 0609-1-1989对标题栏的内容、格式与尺寸作了规定。对

于学生在学习阶段的制图作业，建议采用图1-8所示的标题栏格式。

巧 L   20 ‘ 巧 L   20

级

一
号

班

一
学

报 名)

黔拼一

图 别

图 号

(日 期)

(日 期)
(图 名)

75   1.   25

图1-8 制图作业的标题栏格式

二、图线(GB/T17450-1998)

    1.线宽与线型

    在绘制土建工程图时，为了表示图中的不同内容，并且能够分清主次，必须使用不同的

线型和不同宽度(即图线的粗细)的图线。
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    土建工程图一般使用三种线宽，且互成一定的比例，即粗线、中粗线、细线的比例规定为

d : 0. 5d : 0. 25d。绘图时，应根据图样的复杂程度与比例大小，先确定基本线宽d，再选用

表1-2中适当的线宽组，图线的宽度d从下列数系中选择:0. 13 mm, 0. 18 mm, 0. 25 mm,

0. 35 mm, 0. 5 mm, 0. 7 mm, 1. 0 mm, 1. 4 mm, 2. 0 mm。工程图的线型及其一般用途如表I-

3所示，其他用途见本书后面各有关章节和各专业制图标准。

表 1-2 线宽组(mm)

线宽比

d 2.0

0.5d 1.0

0. 25d 0. 5

线      宽 组

1.4 1.0 一。·5 0.35

0. 7 0.5 0.35 一。·25 0.18

0.35 一0.‘3
表 1-3 线 型

名 称 线 宽 一般用途

  d

0. 5 d

主要可见轮廓线

可见轮廓线
撇.吓
一

 
 

实

线

0. 25 d

    d

0. 5 d

虚

线

0. 25 d

0. 5 d

0. 25 d

点

画

线

0. 5 d

0. 25 d

细

一
粗

-
中

一
细

一
粗

一
中

一
细

一
粗

一
中

一
细

双

点

画

线

折断线 刊厂 一一-- }0. 25 d

可见轮廓线、图例线、尺寸线等

    见有关专业制图标准

        不可见轮廓线

    不可见轮廓线、图例线等

    见有关专业制图标准

    见有关专业制图标准

      中心线、对称线等

    见有关专业制图标准

    见有关专业制图标准

假想轮廓线、成型前原始轮廓线

          断开界线

波浪线 } 一 一 1   0. 25 d 断开界线

    学习阶段的制图作业的图框线和标题栏外框线的线宽，建议用d;标题栏分格线的线

宽，建议用0. 25 d}

    2.图线画法

    (1)在同一张图纸内，相同比例的各图样，应选用相同的线宽组。

    (2)除非另有规定，两条平行线之间的最小间隙不得小于0. 7 mm.

    6



    (3)虚线、点画线或双点画线的线段长度和间隔，宜各自相等。当在较小图形中绘制点

画线或双点画线有困难时，可用实线代替。

    (4)点画线或双点画线的两端，不应是点。点画线与点画线相交或点画线与其他图线相

交时，应恰当地相交于画线处。

    (5)虚线与虚线相交或虚线与其他图线相交时，应交于画线处。虚线为实线的延长线

时，不得与实线连接。

    (6)图线不得与文字、数字或符号重叠、混淆，不可避免时，应首先保证文字等的清晰。

    图线画法的正误对比如图1-9所示。

‘ !
I }
I   i认_习
唇

I

应相交于画线处

点划线的两

端应是线段 __J

口
应留空隙

 
 
 
 
 
 

-

川曰
“

一|

1
1 
 
 
 
 
 

- 
 
 
 
 
 

一

1
!
J--

一一一一I一一]一
        ! }
        L-习 /

不应留空隙

a)点画线的画法示例 b) 虚线的画法示例

图1-9 图线画法的正误对比

三、字体(GB/T14691-1993)

    工程图样除了画出工程物体的图形外，还需要用文字来说明它的名称、尺寸、用料、做法

等。如果工程图纸中的文字、数字和符号书写得不清楚，容易造成工程事故，同时也影响图面

的美观。因此，图纸上注写的文字、数字或符号等，均应字体工整、笔画清楚、间隔均匀、排列

整齐，标点符号也要清楚正确，并应用黑墨水书写。

    字体高度代表字体的号数，字体高度(用h表示)的公称尺寸系列为1. 8 mm, 2. 5 mm,

3.5 mm, 5 mm, 7 mm 9 10 mm, 14 mm, 20 mm。图中汉字，应写成长仿宋体字，字宽与字高的
关系应符合表1-4的规定。如需书写更大的字，其字体高度应按护百的比率递增。汉字书写
应采用中华人民共和国国务院正式公布推行的《汉字简化方案》中规定的简化字。汉字的高

度h不应小于3.5 mm。数字及字母分A型和B型，A型字体的笔画宽度为字高的1/14,B
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型字体的笔画宽度为字高的1/10。拉丁字母、阿拉伯数字或罗马数字可写成斜体或直体，但

通常使用斜体。斜体字字头向右倾斜，与水平基线成75'。为了保证字体的大小一致和整齐，

可先画格子或横线，然后写字。图1-10为几种字体及综合应用的示例。

表 1-4 长仿宋体字的宽度与高度关系(mm)

字 高

字 宽

20

14

14 10 7 5 3. 5 2. 5

10 7 5 3. 5 2. 5 1.8

字体工整笔画清楚间隔均匀排列整齐
横平竖直注意起落结构均匀填满方格
用作指数、分数、。注脚等的数字及字母，一般应采用小一号字体
技术制图土木建筑矿山井坑港口挖填施工通风闸阀机械电子汽车航空船舶

a) 长仿宋体汉字

彝

b)A型斜体阿拉伯数字

c) A型斜体大写拉丁字母

d) A型斜体小写拉丁字母

e) A型斜体小写希腊字母



幻A型斜体罗马数字

10，5一I刀，Td村夕+0撰
M24一6八

叮，+I’旦/ 夕。 万

IOJS5 (to. 0 0刃

22口V 5M贝

尸8 5%

380 k尸巳 46口·。/m}日

守二。厂H6
甲z二万百

          111少 兴一A A5.*
9)综合应用示例

图1-1。字体示例

    要写好图纸上的文字、数字或符号，最好的办法就是按照字体示例以及长仿宋体字的基

本笔法，多多练习，持之以恒，熟能生巧。图1-11是长仿宋体字的基本笔法示例。

      橄                  竖              擞              捺              点              挑              钩 折

            了    分 伙\~一 二 一 }了    一泞
  丫一~一一一J、 } 卜 \ / I 、 户

      一 / \ “ J火江
图1-11 长仿宋体字的基本笔法示例

    四、比例(GB/T14690-1993)

    图样的比例是指图中图形与其实物相应要素的线性尺寸之比。比例用阿拉伯数字表示，

例如，2，III，III:2,1:100等。比例宜注写在 _
图名的右侧，字的底线应取平，比例的字号应比图    --m -T-- }=l / 尸 、

名的字号小一号或二号，如图1-12所示(图中右 一!p }4 1:100 、I...,/1-720

边的例图是用详图符号代替图名)。关于详图符号 一

的意义和画法规定将在第四章中叙述。 图1-12比例的注写
    当一张图纸中的各图只用一种比例时，也可以把比例单独书写在图纸标题栏内。绘图所

用的比例，应根据图样的用途与所绘对象的复杂程度，从表1-5规定的系列中首先选取不



带括号的适当比例;必要时，也允许选取表中带括号的比例。

表 1-5 绘图所用的比例

原值比例

放大比例
1)

缩小比例
  1

  (

(I:

  (2-5:1)

(2. 5 X 10":1 )

  (4:1)

(4 X 10":1)

5 :1

1>(10" 2X 10":1

1:2X  10"

  :2-5)

2.5 X 10")

    I :5

1:5 X 10"

  (1:3)

(1:3 X 10")

    1:10

I:I火10"

  (I，4)

(I:4 X 10")

    5XIO" , I

  (1:1-5)

(1:1. 5 X 10")

    (1，6)

  (i:6 X 10')

注:n为正整数口

五、建筑材料图例

    当建筑物或建筑构配件被剖切时，应在图样中的断面轮廓线内画出建筑材料图例，用以

表示建筑材料。图1-13列出了一些常用的建筑材料图例，其他图例见《房屋建筑制图标准》

(GBJ1一1986)。
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二 7777777,口 口 曰协}
自然土壤 夯实土壤 粉刷 砂、灰土        棍凝土

麟粼 任夏圈
钢筋混凝土

tl.巨二 二二1.叹二 = 1.【二

. .口.. . 口 .... ..... .... . .. .. .. .. . ...

防水材料

    普通砖

任三导 三三习

      玻璃

卜/}/}/}月

    空心砖

卜 _ ，， ! V/1 /Y//  /}, /,/I洲

一 Q   4   1)二 // // // 平 // (i

沙砾石、碎砖、三合土              金属

lU})){I{\}(fl   11111111川川11

纤维材料 饰面砖

mm VO/扮份 }川 曦彬教溯
讲杯杯011A 片杯} I杯万烈

多孔材料 耐火砖 天然石材 焦渣、矿渣

                                图1-13 常用建筑材料图例

    绘制建筑材料图例时，应注意画得简明而形象化，例如，混凝土或钢筋混凝土中徒手画

的小三角形，不必画得太多、太密，也不必画得很有“规律”，而且不要画成小圆圈，以免和其

他材料的图例混淆。图例中的点也不必太多、太密，但应点得清晰而不带“毛”。

    圆木横向断面的木纹，是间距向外逐渐加大的徒手画出的“同心圆”，不必画得太多、太

密，也不宜曲折太多;矩形横向断面的木纹，则应按圆木的某一部分来画。

    图例中的倾斜细线，也称图例线，其倾斜度一般为45';斜线之间的间距，可随图形的比

例大小及复杂程度而不同，即比例较大的图形，间距可大些，比较复杂的图形，则间距小些。
    ]0



同时要注意，图例线必须画得互相平行、间距相等。

    金属图例的450倾斜线，其宽间距约为窄间距的两倍。

潇薰vq Rl oil 0 PC NIJ A, ru }# A 4 irl4TA   imuft" IT -PTA$-T o A fo,
                                                                                为较

                                                                                成的

六、尺寸标注

二，A 1l(k 4m建毋鹜里41 1 it T R }b m 的形状外，还必须标注完整的尺寸，以作为施工
'IT I-器-Rd iY-- }- M嚣愁L} +}p rp -L m,}}u 绍尺寸标注的基本内容。
_.、，‘’!丁士“”’、”} IAIL't!6 lt} I \} Ij开城、入丁231} 1尺寸起止符号和尺寸数字，如图1-14a)所示。
图样上标往的尺寸应完整、正确、清晰。

坐径尺寸    尺寸起止符号(箭头)

版
出
。

砂

卜尹鱼鲤醚鲤

a)尺寸的组成

4205娜
仁
价

c)尺寸数字的注写方向及位置

图 1-14

            d)尺寸数字在30*斜线区内的注写形式

尺寸的组成与注法

I.尺寸的组成

(I)尺寸界线

Zmnx I A R TAO ffl m I z }-kAe- t M 12 mrn, M -MTJM Lb P,-,tk-A 2-
                            一般应与被注长度垂直，其一端应离开图样轮廓线不小于

                          3 mm，如图1-14a)所示。图形的轮廓线以及中心线都允许
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