
年，我国醇酸树脂漆与其他含醇酸树脂的氨基、硝基漆、过

氯乙烯漆、聚氨酯漆的产量占据着涂料市场的主要份额，详情

的地位，始终为中高档涂料的主要产品。据不完全统计，从

年对甘油 苯二甲酸酐的反应）于

部分地为一元酸所取代，则

我国醇酸树脂涂料发展状况如何？

醇酸树脂和由该树脂制造的涂料，在我国涂料工业中占有重要

年，通用电气公生产物将比原来柔韧，具有较好的溶解性。

司的

肪酸加在聚酯的成分中，开发出含不饱和脂肪酸的苯二甲酸甘油

酯，基于它由醇与酸合成而来，故称这种聚合物为“醇酸”。从此

醇酸树脂在涂料工业中推广应用，涂料生产走出以干性油与天然树

脂并合熬炼的传统工艺模式，开创了以化学合成方法生产涂料的

革命。

见表 。

由多元酸与多元醇缩合而得树脂的生成技术成熟于 世纪中

叶。

到 年，

第 一节 醇 酸树 脂 涂料 发 展简 史

醇酸树脂的生产是如何发展起来的？

年

首次用苯二甲酸酐与甘油缩合制成呈玻

第一个将酒石酸与甘油缩合制成合成聚酯。

璃状质地硬脆的聚合物。由于它具有热转化性，美国通用电气公司

进行了深入研究，发现如果苯二甲酸

对多元醇与多元酸合成的聚酯作了重大的改进，把脂

从表中的数据可以看出，醇酸树脂涂料产量大，品种多，应用



年醇酸树脂

表 我国醇酸树脂涂料产 近年状况

注：以上数据得自中国涂料信息网。

与

中油度干性醇酸树脂制成的涂料，是醇酸树脂涂料中的主要一类，

其特点是能常温干燥，干燥速度也比一般油基涂料快。它的涂膜户

外耐久性好，可达三年以上。另外它的漆膜光亮丰满，平整坚韧，

对金属有很好的附着力，因此被广泛用于金属木材表面的涂覆，一

般大中型交通车辆、电机机械设备以及其他一些不易烘烤的工业制

品等，大都采用配套的醇酸腻子、底漆、磁漆（面漆）来喷涂，不

仅装饰效果好，而且比其他油基涂料能大大延长被涂饰物的使用寿

命，其中以木制品尤佳；而用长油度干性醇酸树脂制成的涂料，可

比中油度醇酸树脂涂料涂覆性能更好，柔韧保光，便于施工，特别

适用于井架、桥梁、电塔、大型厂房等钢铁结构制件的喷涂。因

此，醇酸树脂涂料及其他含有醇酸树脂的改性产品传入我国后即迅

速得到推广应用。

国外醇酸树脂涂料发展状况如何？

第一次世界大战后，化学工业的大发展，为醇酸树脂的发展提

供了条件。特别是以催化氧化法生产苯二甲酸酐的出现，为醇酸树

脂提供了充足又易于生产的廉价原料，由此，醇酸树脂走上快速发

展的道路。从 年溶剂法醇酸树脂制造开始，

年醛树脂缩合成功， 年苯乙烯改性醇酸树脂出现，

广泛，市场前景广阔，可以称为涂料工业中的支柱产品。其中，用



第二节醇酸树脂的构成及主要性质

生产醉酸树脂常用的原料有哪些？

触变性醇酸树脂研制成功， 年水溶性醇酸树脂诞生， 年

无油醇酸树脂投入工业化生产。到了 世纪的今天，各种由新原

料改性的醇酸树脂不断出现，它们的质量、性能更好。在国外，醇

酸树脂涂料始终占据着 左右的涂料生产市场。

怎样看待醇酸树脂生产的前景？

，市场前景广阔的特

醇酸树脂的生产工艺经过多年改进完善，日渐成熟，尤其它的

生产具有对设备要求不高，所需原料来源广泛

点，更对众多的涂料厂家充满诱惑力。

醇酸干烘绝缘漆等。可以制得常温干燥的

在生产工艺上，如果在醇酸树脂中加入有机溶剂、催化剂，就

醇酸清漆和

如果加入颜料、填充料、溶剂、催化剂和其他原料，又可以制得常

温自干性腻子、底漆、防锈漆和各种花色的醇酸磁漆。

醇酸树脂还可以与硝化棉、聚氨酯树脂、氨基树脂、丙烯酸树

脂、有机硅树脂及过氧乙烯树脂等匹配。制得硝基漆、聚氨酯漆、

氨基漆、丙烯酸漆、有机硅漆、过氧乙烯漆等涂料品种，丰富了涂

料的品种。

从施工应用讲，醇酸树脂漆既可采用刷涂、喷涂，又可以浸涂。

能自干又能低温烘干。由于它有这些优良性能和广泛的用途，所以醇

酸树脂具有应用范围大，品种多，需求量大的特点。但是，像其他所

有漆一样，醇酸树脂漆也有它的缺点，如在漆膜硬度、耐水与耐碱、

干燥性、打磨性等方面均有不足，这些缺点客观上制约了醇酸树脂的

发展。因此，醇酸树脂要想得到更大的发展，就必须不断地改进，不

断地吸取国外在醇酸树脂上的研发成果，提高自身的品质。

生产醇酸树脂的原料品种比较多，多元醇有：甘油、季戊四

醇、一缩二乙二醇、三羟甲基丙烷、新戊二醇等。多元酸与有机酸

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



我国涂料行业目前都将醇酸树脂作如下分类。

醇酸树脂分哪几类？

醇酸树脂构成示意图

一甘油二 一苯酐；

有：邻苯二甲酸酐、顺丁烯二酸酐、偏苯三酸酐、松香、苯甲酸、

月桂酸、椰子油脂肪酸、亚麻油酸、蓖麻油酸、脱水蓖麻油酸等。

常用的油类（甘油三脂肪酸酯）有：蓖麻油、豆油、亚麻油、胡麻

油、梓油、菜籽油、棉籽油、桐油、椰子油、脱水蓖麻油等。共有

近 种的原料。

醇酸树脂的结构是怎样的？它的结构给树脂带来哪些特性？

醇酸树脂是具有一定交联度的线型物，它在涂刷后流平成膜

时，通过氧化聚合，进一步交联成网状大分子，形成固体薄膜。其

构成示意见图

它的结构特点给树脂带来了以下特性：

①紫外线对它的破坏性小，耐候性好；

②对被涂物的附着力好；

③对多数颜料有良好的润湿性；

④与其他树脂多数相容性好。

甘油
①非油改性

苯酐型聚酯：以醇超量控制分子量，用于粘接云母材料

无油醇酸树脂：以各种具有一定烃基的多元醇与多元酸制成，

用于交联型涂料



常用的醇酸树脂油度的范围可列于表 中。

常用的醇酸树脂油度的范围表

醇酸树脂的油度是怎样划分的？不同油度的醇酸树脂的性

能有什么不同？

为了制造和使用上的方便，对于油改性的醇酸树脂，常以树脂

组分中含油量的多少来表示，并称之为油度。其计算方法如下：

油度的长短是反应树脂性能的一个主要因素。一般来说，短油

醇酸树脂的溶解度差，需用芳烃溶剂溶解，不能常温干燥，需烘

干，并且硬度高，但它醇容忍度好，光泽高，保光、保色性好，涂

刷性、流平性、贮存性差。中油醇酸树脂的溶解度好于短油醇酸树

脂，可用芳烃溶剂和脂肪烃溶剂的混合溶剂溶解，干性好，可常温

干燥，户外耐久性和耐水性好。长油醇酸树脂的溶解度好，可用脂

肪烃溶剂溶解，涂刷性、流平性、贮存性好，但硬度、醇容忍度、

光泽、保光、保色性差。

总的来说，中长油度醇酸树脂一般采用干性油制造，作用于气

干性涂料的居多；短油度醇酸树脂，大都以不干性油为原料，用于

拼制交联型涂料或增塑剂使用。

少数增塑用和烘干用树脂也可用于于性油制成短油树脂。



第 一 节 油 类 的 基 本 知 识

人们常说的醇酸树脂四大类原料是怎样划分的？应掌握些

什么知识？

生产醇酸树脂的主要原料可以分为这样四大类：一是精制植物

油类；二是多元醇；三是多元酸；四是有机溶剂类。而在这些生产

醇酸树脂的四大类原料中，精制油类是最基本和基础的原料。

精制油使用最多的是豆油、亚麻油及脱水蓖麻油。对于中短油

度的醇酸树脂，这三种油的性质是相同的。如果要突出保光保色性

能，那就应该用豆油或脱水蓖麻油。亚麻仁油的保色性不好，在较

暗的地方使用，容易泛黄。桐油很少单独使用，因为它太活跃、太

硬、太脆，做成树脂，其稳定性、保色性较差。但它可以和豆油并

用，提高醇酸树脂的干性。比较常用的不干性油是椰子油、棉籽油

及蓖麻油。椰子油醇酸树脂的特点是保色保光性好，蓖麻油醇酸树

脂的柔韧性比较好，棉籽油醇酸树脂和氨基树脂配合后，干性比

较好。

，生产醇酸树脂对胡麻油应了解哪些知识？

胡麻油又称亚麻油，产于西北、华北地区。其主要成分是亚麻

酸和亚油酸，使用前经碱漂和土漂处理后成为双漂胡麻油。

外观：清澈透明，气味醇和，颜色为淡黄色。

性质：属于干性油，具有干性油的特性。

号。特点：将其温度升高至

，颜色小于

颜色下降

双漂后的胡麻油的酸值应小于或等于



或等于

性质见表

号，在 ℃的热试验时无析出物。双漂胡麻油的物化

表 双漂胡麻油的物化性质

号，在

桐油酸两种。液体的

生产醇酸树脂对豆油应了解哪些知识？

豆油生产于东北一带。其主要成分是亚油酸和油酸，使用前，

经碱漂和土漂处理后成为双漂豆油。

外观：清澈透明，具有淡淡的豆腥味。

，颜色

性质：属于半干性油，具有半干性油的特性。

双漂豆油的技术指标为：酸值

℃热试验无析出物。

，颜

色 ℃热试验无析出物。

如果是单漂豆油，其技术指标应为：酸值

号，在

生产醇酸树脂对桐油应了解哪些知识？

桐油盛产于四川、湖南等一带，其主要成分为桐油酸。

性质：属于干性油，具有干性油的特性。

桐油酸和特点：桐油酸分 桐油酸在

桐油酸，此时黏度升高。空气中暴露过久，易转化为白色结晶的

且 桐油酸不溶于一般溶剂，它聚合速度快，易成胶。所以在使用

桐油酸时要特别注意这些特点。

生产醇酸树脂对蓖麻油应了解哪些知识？

蓖麻油盛产于四川一带。使用前经土漂处理后成为土（单）漂

蓖麻油。蓖麻油含一个羟基，易溶于乙醇。在生产过程中，可使蓖

麻油脱去水，成为脱水蓖麻油。

外观：清澈透明，无异味。

性质：属于不干性油，脱水后可作干性油使用。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



标

特点：能溶于纯类溶剂，比其他植物油黏度大。

生产醇酸树脂的植物油为什么要精制？

未经精制的植物油通常含有杂质，如不经过精制除杂质，会直

接影响制漆的质量，并会给生产工艺带来困难。植物油中的杂质主

要有：①混入油中的机械杂质和固体杂质；②与水形成乳化的杂

质，如蛋白质、黏液质以及树脂类杂质等；③溶于油中的杂质，如

游离酸、磷脂、色素、生育酸以及烃类蜡等。

通常采取什么方式对植物油进行精制？

生产醇酸树脂前常常对植物油进行碱漂和土漂处理，碱漂和土

漂处理的工艺过程称为“双漂”。这是因为用碱精制植物油，可以

除去油中过量的游离酸、磷脂、蛋白质、黏液和机械杂质。它也称

为“单漂”。单漂后的植物油可用于制造油性漆。而要生产醇酸树

脂，还要对单漂后的植物油用酸性漂土，用以吸附除去色素，降低

油的颜色。如此来保证醇酸树脂的质量合乎技术标准。

油的使用易产生哪些异常现象？

颜色目测颜色比标准色深，此油就没有漂洗干净，生产

出的醇酸树脂颜色也会高于标准色。

）气味如果具有的异常气味是酸臭味，说明此油发生酸

败，油的酸值升高，构型也会发生变化。酸败的油不能使用。

）含水目测油中有水层，此油混有水，用时只取上层

的油。

酸值如果测得油的酸值高于标准值，醇解后必含有大量

的游离酸，它会使树脂贮存稳定性变差，耐碱性降低。一般应通过

再次漂油重新处理。

什么是干性油？半干性油和不干性油？区分三者的质

准是什么？

当植物油中的甘油酯所含的各项脂肪酸具有两个双键亚麻油酸



在一个分子中，含有一个以上的羟基的物质，称为多元醇。它

们的相对密度一般都大于

它的味稍甜。醇酸树脂常用的多元醇有：丙三醇（甘油）、乙二醇、

一缩二乙二醇、季戊四醇等。

干性油、半干性油和不干性油的碘值范围表

和三个双键的次亚麻油酸（或桐油酸）的数量占绝大多数时，此类

的植物油就属于干性范围，而含量相对比较多时为半干性油，而含

量极少时为不干性油。这三者的质量标准是以碘值来区分的。见表

。

注：植物油的碘值是指 油能吸收多少克碘的数值。

不同的植物油能不能相混使用？

在醇酸树脂的生产中，各地根据当地的原料供应特点，使用

的植物油通常是不同的。在选择不同的植物油时，一定要注意由

于植物油的特性不同，它们所具有的不同碘值将它们区分为干

性、半干性和不干性的油类。醇酸树脂的生产正是以此将不同特

性的植物油用到不同的产品中，所以一般情况下，不相同的植物

油不能相混使用。

第 二 节 多 元 醇 知 识

什么是多元醇？它的主要性质和特点是什么？

，并且能发生醇解、酯化和醚化反应。

）它的构型中 为伯醇基， 为叔为仲醇基，一

已经知道在一个分子中含有一个以上羟基的物质称为多元醇。

多元醇有着怎样的结构和性质？



季戊四醇的结构式为： （它含有四个羟基）。

对季戊四醇应掌握哪些基本知识？

醇基。反应活性排序：伯＞仲＞叔＞季。

对丙三醇（甘油）应掌握哪些基本知识？

多元醇的相对密度一般都大于 ，能发生酯化、醇解等反应。

）酯化

醇解

（

（

丙三醇（甘油）的结构式为： ，含有 个 醇基。主

要来源：油脂的水解，合成甘油。

基，所以能与性质：无色，具有甜味的稠厚状液体。因含有

水混溶。反应中与油发生醇解反应，与酸发生酯化反应。

来源：工业合成。

左性质：白色粉末状固体，略带黄色，工业合成中常含

右的聚二季戊四醇及少量多聚季戊四醇，含水分 ，其他灰分

。生产出的同类醇酸树脂要比用甘油生产的干得快，光泽硬

度与耐候性优良。因含有四个伯醇基，故反应能力强，易成胶，不



生产中使用多元醇应注意什么？

在生产中使用多元醇，一要检查多元醇的质量，二要准确投

料，三要按照多元醇的实际百分比含量折算出应投料量。

来源：油脂的水解。工业的乙二醇允许含一定量杂质。

性质：无色，具有甜味，有毒的稠厚状液体。能与水、乙醇、

丙酮混溶。在醇酸树脂生产中与季戊四醇合用可调节官能度，与苯

酐顺酐生成线型聚酯。

所示。

丙三醇、季戊四醇、

质有哪些？

具体内容如表

乙二醇和一缩二乙二醇的基本物化性

乙二醇和一缩二乙二醇的基本物化性质

）含水正常甘油含水 左右，含水量大沸点会升高。

）气味正常的乙二醇、甘油、季戊四醇都带甜味。

质后使用。

颜色混有不同杂质的乙二醇、甘油的颜色不同，除去杂

多元醇在使用中易产生如下异常现象。

多元醇使用中易产生的异常现象有哪些？

丙三醇、季戊四醇、表

对乙二醇应掌握哪些基本知识？

易控制，常与一缩二乙二醇、乙二醇合用。
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第 三 节 多 元 酸 知 识

什么是多元酸？它的主要特点是什么？

个双键一元

种脂肪酸的植物油可以存在

缩聚反应合成醇酸树脂的酸可分为单元酸和多元酸。单元酸只

含有一个酸（如松香酸、苯甲酸），多元酸含有两个以上的酸（如己

二酸、癸二酸），故称多元酸。采用多元醇、单元酸不同，所制得的

树脂或涂料性能也不同。从理论上讲，树脂的基本原料植物油中就

含有多种脂肪酸。一种含有 种不同

种脂肪酸同时存在的话，就可以有类型的甘油三酸酯，而如果

种不同类型的甘油三酸酯。但是这种混合甘油酸酯的存在，反而

比单一的甘油三酸酯制得的树脂或涂料具有更好的均一性。

树脂生产中如果酸多于醇，制得的树脂可以作为环氧树脂的增

韧剂或固化剂；用胺中和后，可以作为水溶性漆、电泳漆的基料。

当多元酸是不饱和酸时，就制得不饱和聚酯树脂。在过氧化物的引

发下，它能与烯类单体进行加聚反应，生成坚韧的漆膜。不饱和酸

用量多，交联点也就多，漆膜就硬而脆。反之，漆膜较柔韧。

多元酸的结构和性质是怎样的？

）组成的。

结构在一个分子中含有羧基的物质称为有机酸，它是由

烃基与羧基（

）性质双键上的加成反应。与含双键的脂肪酸发生反应，

用来提高官能度，以增加树脂黏度及漆膜的硬度。

羧基酸性：能与甘油一酸酯（或甘油二酸酯）发生酯化反应，

生成线型聚合物。

松香应掌握哪些知识？

松香是从松树中分泌出来的黏稠液体加以蒸馏而得到的一种天

然树脂。

，为含有）主要成分树脂酸

酸，共有九种异构体。这里需要指出的是，松香是单元酸。但是松



结构式： （又名马来酐和失水苹果酸）

香在生产醇酸树脂的反应中起着重要作用，且不能单独为其另写一

章，所以在介绍树脂酸时先介绍了松香。

和烃类溶剂中均）性质微黄色透明固体，无味。在醇、

可溶解，经加热可溶于植物油中。在醇酸树脂生产中是用松香中的

树脂酸与多元醇发生酯化反应，由它生产的树脂，极性小，易溶于

脂肪烃溶剂，可增加漆膜的附着力，提高漆膜的光泽，减少漆膜起

皱。还可提高漆膜的耐水、耐碱性，降低黏度，提高干率。但松香

制成的漆，膜易泛黄，不易用于生产白漆。

一

日：

来源：化工合成。

以上，含少量苯二甲酸。

性质：为白色针状结晶，具有酸味，易溶于二甲苯（

部分可溶于油脂中。它的酸度在

在树脂生产中，能与多元醇发生酯化反应，且与甘油发生酯化反

应，使碳链增长。是醇酸树脂生产中多元酸的主要来源。

来源：化工合成。

性质：无色结晶粉末，可燃，毒性大，具有刺激性气味。因结

构中含双键和羧基，能与油脂中的共轭双键或可转化为共轭双键的

油发生加成反应，使生成的酯聚合力减弱，且在酯化时易成胶。因

此，生产中一般用顺酐时，不用含共轭双键的油。它的应用主要是

在与多元醇发生酯化反应得到聚酯，这种树脂有自干能力。用来代



第四节醇酸树脂常用溶剂、助剂及辅料的基础知识

醇酸树脂常用的溶剂有哪些？它们的特性和作用是什么？

替部分苯 时可提高醇酸树脂干燥能力。

与松香酸合成后，再与多元醇酯化，得到的顺酐松香是制油性

漆的优良改性树脂。

常用的多元酸在使用中有哪些注意事项？

颜色松香为淡黄色，在空气中易被氧化，颜色会变深，

且溶解性降低。松香应密闭贮存。

含 水 苯

） 用 量 顺

色加深，不能共聚；用量过多则聚合过度，以至胶化。生产中可按

配方量加减。

醇酸树脂常用的溶剂有

点：

号溶剂油、甲苯、二甲苯、重芳

烃、醋酸丁酯等。总的来说，它们的特性和作用有以下

溶解涂料中的成膜物质；

增加涂料的贮存稳定性；

能赋予涂料良好的成膜性能；

能赋予涂料良好的施工性能。

号油漆溶剂油应掌握哪些知识？

号油漆溶剂油是由石油分馏制得，又名松香水。

它是无色液体，有淡淡的刺激气味，毒性低，可溶解精制油、

松香、长油度醇酸树脂，溶解性属于中等。在空气中的爆炸极限为

所占体积的

在空气中久置，易被潮解，影响配方计算。

的用量较灵敏，用量过少则双键不够，产品颜

甲苯是由石油催化、裂化而得。

甲苯应掌握哪些知识？



结构式：

。与醇类混合（乙醇

甲苯是无色、易燃、易挥发，有刺激性气味的液体。在空气中的

爆炸极限为所占体积的 甲苯）具

有一定的溶解能力，能与各种溶剂互溶，是稀释剂中用量较大的一种。

它的成本低，主要用作挥发性漆改性醇酸树脂及合成树脂的溶剂。

二甲苯应掌握的知识有哪些？

二甲苯是由石油歧化得到。

结构：有三种异构体。

邻 二 甲 苯 间 二 甲 苯 对 二 甲 苯

。二甲苯溶解力强，

二甲苯是无色，易燃、易挥发的液体，气味略弱于甲苯，在空

气中的爆炸极限为所占体积的

挥发速度适中，用于常温干燥的涂料。是醇酸树脂合成树脂的主要

溶剂。

生产醇酸树脂常用的助剂包括催化剂、催干剂和防结皮剂等。

醇酸树脂常用的助剂包括哪些？

注意避免日光暴晒和与火接触。

贮存由于大部分溶剂易挥发，而且闪点较低，在生产中

）含水目测溶剂中是否有水或浑浊，如有，不能使用。

溶剂在使用中有哪些注意事项？

二甲苯。具有一定的溶解能力，常用作醇酸树脂的稀释剂。

重芳烃是微黄、有刺激性气味的液体，颜色 号，可代替部分

重整的副产品。重芳烃是石油生产中

重芳烃应掌握的知识有哪些？



氢氧化锂为白

醇酸树脂用催化剂有哪些原料？应掌握哪些知识？

、乙醇、

醇酸树脂常用的辅料包括哪些？

醇酸树脂生产中常用的辅料有： 标液、

酚酞、二氧化碳、滤布等。

，易分化。它能使醇解反应速度加快，

醇酸树脂用催化剂主要是氢氧化锂

色粉末，工业品含量为

由于氢氧化锂的醇解催化效果强，使用它制出的树脂颜色透明。

在实际使用中，氢氧化锂的用量要适当，一般为油量的

左右。使用量过少起不到催化作用，延长反应，同时黏度增

大。但过多会引起醇酸树脂颜色发浑和被氧化等现象。

催干剂包含哪些原料？应掌握钴、锌、钙干料的哪些

知识？

醇酸树脂用催干剂主要包括钴干料、锌干料和钙干料三种。催

干剂的主要作用是能够加速氧化聚合性树脂漆膜氧化干燥的有机酸

金属皂。

钴干料化学名称环烷酸钴，结构式为：

环烷酸钴为紫红色液体，无味，是干料中的主干料。干料有很

强的传递氧的作用，能使涂料表干加快，但单独使用，易造成表面

结膜封闭，里层干燥缓慢，起皱皮。因此常与其他干料配合使用，

效果较好。

钴干料催干效应高，不受湿度和温度的影响。

）锌干料化学名称环烷酸锌。

环烷酸锌为淡棕色液体，是干料中的助干料，常与钴干料合

用。它的作用是提高主干料的催干效应，同时推迟氧化的油分子局

部的快速聚合，使它的聚合全面而均匀。锌干料又是良好的湿润



常用催干剂溶解性指标见表

常用催干剂溶解性指标表包含哪些内容？

表 常用催干剂溶解性指标

号溶剂，助剂① ，

防结皮剂包含哪些原料？应掌握哪些知识？

标液、酚酞、

剂，便于贮存。

优点是与主干料相配使用，漆膜的硬度提高，不影响漆膜的柔

韧性。

）钙干料化学名称环烷酸钙。

环烷酸钙为浅棕色液体，也是干料中的助干料，作用与锌干料

基本相同。

醇酸用防结皮剂主要是甲乙酮肟，结构式为 （

为无色透明液体，密度为 ，馏程为甲乙酮

，闪点为 ，在醇酸树脂的生产中用来防止表面氧化和结

皮。在成膜时因易于挥发而不同于别的漆膜的干燥。

防结皮剂与催干剂如同时加入漆中易使防结皮剂失效，故生产

中将两种原料分别加入漆料中。

实际生产中应掌握哪些醇酸树脂用辅料包括哪些东西？

知识？

乙醇、前面讲到醇酸树脂用辅料包括烧碱、

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


