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第一部分　　水性涂料

水性涂料以水为溶剂，使成膜物质均匀分散或溶解在水中。

水性涂料的最大特征是以水取代有机溶剂作溶剂，与溶剂型涂

料相比，不仅具有成本低、施工方便、不污染环境等特点，而且从

根本上消除了溶剂型涂料在生产和施工过程中因溶剂挥发而产生的

火灾隐患，也减少了有害有机溶剂对人体的危害。水性涂料贮存简

单安全，涂装设备可用水清理，因此在社会效益和经济效益上均占

有很大优势。随着环境对有益于生态的涂料的强烈需求，水性涂料

得到迅猛发展。

随着时代进步和社会经济发展，城市建设日新月异，一些象征

国际性大都市风貌的标志性高级建筑及豪华的装饰装修工程举目可

见。人们追求美，崇尚自然，更为关注生存健康和环境保护。“环

保”概念有两个方面的含义。一是涂料工业在生产过程中排放的废

气、废水和粉尘等，大部分都是有毒有害物质，构成对大气和水资

源的污染。二是在涂料产品的涂装施工过程中，特别是溶剂型涂

料， 以上的有机溶剂挥发到环境中，这些烃类化合物至少有

若与空气中的氧化氮反应，就会形成影响人体健康的光化学烟雾；

装饰装修材料中所含有的过量游离甲醛等有害物质，是诱发白血病

的罪 （挥发性有机化魁祸首。为此，世界各国都在严格控制

合物）排放，“绿色”装饰涂料备受青睐。尤其是水性建筑涂料技

术先进，工艺清洁，具有高性能、低能耗、低排放和安全无害的优

点，在建筑产品中更体现出面广、量大、产值高的优势，实行环境

标志制度更具典型性、代表性和可操作性。

以上。我国研究绿色水性建筑涂料已占德国涂料总量的

技术、开发绿色建材的工作起步于 世纪 年代。 年党中
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央、国务院制定批准的“我国环境与发展十大对策”与《中国

世纪议程》，把保护环境、发展绿色产业作为贯彻“发展经济与保

护环境并重”方针和实施国民经济可持续发展战略的重要内容。同

月 日，江泽民总书记亲笔为中国年 新型建筑材料公司题词：

“发展新型建筑材料，为我国现代化建设多做贡 年，中献！”。

国环境标志产品认证委员会正式宣告成立，同年国家环境保护局批

准颁布了包括水性涂料在内的《中国环境标志产品技术要求》

。全国化学建材协调组将高性能、低污染

的新型建筑涂料列为优先发展项目。

常见的水性涂料有刷墙粉、粉末水浆涂料、水泥涂料、含油水

浆涂料、油基树脂漆与醋酸乳液漆、乳胶漆、水溶性树脂。按种类

大致可分为水乳型（如乳胶漆）、复合型（如水／油或水／水多彩涂

料）和水溶型（如电泳漆及水性氨基烘漆）三大类，其中水乳型涂

料所占比重较大，约为涂料总量 。乳胶漆涂料是当的

今世界涂料工业的发展方向，例如以丙烯酸共聚物或其他合成树脂

及天然矿物等为原料，经高技术特殊工艺研制的新型水性系列乳液

型涂料。其内外墙面的半光、亚光涂料，丝绸质感内墙涂料，仿木

或仿铝合金效果涂料，弹性多功能涂料等，可直接用于砖石砌筑

体、水泥结构、石膏板面、木质和金属构件表面的涂饰，不仅施工

简便，且无毒、无异味、防霉、防水，涂膜柔韧并附着力强，同时

具有耐候、耐酸碱、防粉化、防爆裂、防变色和光泽历久常新等优

点 因此坚持不懈地发展水性（建筑）涂料环境标志产品，是振兴

民族涂料工业、实施我国建筑涂料可持续发展战略的关键所在。英

国的消费数字表明，在涂料总用量 ；我中，水性涂料已占到

国已达到 以 左右，美国水上。欧洲水性涂料的年增长率为

性涂料的增长率是整个涂料工业的 年，水性涂两倍。预计到

料将占世界涂料市场 的份额。

制备水性涂料的关键是在高分子化合物的分子上引入亲水性基

团，获得水溶性树脂 通常有以下几种方法。①成盐法，通过反应

将聚合物主链转变成阳离子或阴离子。如带羧基的聚合物与胺类中



第 3 页

和成盐（如阳极电沉积树脂），带氨基的聚合物与羧酸类中和成盐

（如阴极电沉积树脂）。②在聚合物中引入非离子基团，如在聚合物

主链或侧链 将聚合物转变成两性离子中间体。其中上引入羟基。

成盐法运用最普遍，大多数工业化的水性涂料均采用这种方法。目

前，国内水溶性高聚物的生产已初具规模，年产量已达

占世界总消费量的 以上。此外水溶性缩合树脂，如水溶性环

氧树脂、醇酸树脂、氨基树脂、酚醛树脂、聚氨酯树脂都早已广泛

用于涂料工业。其中醇酸树脂（水溶性醇酸树脂的主要成分包括多

元醇、多元酸、植物油、脂肪酸等）占涂料用树脂总 以量的

上，这是因为该树脂在技术上、经济上有无可比拟的优越性，原料

易得，工艺简便，涂膜柔韧，抗冲击，耐水性、耐酸性、耐盐水

性、耐溶剂性极佳。使醇酸树脂水性化的方法有：①在醇酸树脂中

引入偏苯三酸、均苯四酸等多元酸，制成高酸值醇酸树脂，用氨中

和；②用顺丁烯二酸与醇酸树脂中的双键加成引入羧基，然后用氨

中和增溶。在醇酸树脂的制备中，多元醇最好是难水解的三羟甲基

丙烷和三羧甲基乙烷，多元酸用苯二甲酸，干燥性能和硬度较好，

脂肪酸以亚麻油酸的干燥性能较佳。

水性涂料的主要品种有醋酸乙烯酯漆、水性环氧自干漆、水性

醇酸氨基烘干漆、水性聚氨酯漆、有机硅丙烯酸酯和含氟丙烯酸酯

等系列高级涂料。乳胶涂料由聚合物胶乳和乳液水分散体组成。聚

合物胶乳用于表面涂料的有：乙酸乙酯、氯乙烯、二氯乙烯及各种

丙烯酸单体均聚物和共聚物胶乳；乙酸乙酯、丙烯酸单体和共聚物

胶乳；丙烯酸类共聚物胶乳。其中应用率最高的是 丙烯酸共

聚物胶乳。聚氨酯分散体在工业涂装的应用面已涉及木材、金属、

玻璃、皮革、纸张与织物以及印刷油墨、胶黏剂和密封剂等领域

中。该类共聚物具有较好的附着性、透明度、力学强度、耐泛黄

性、耐化学品性和耐候性。采用交联型聚合物可进一步增强涂层的

耐溶剂性、耐化学性和耐热性。丙烯酸胶乳在建筑业和工业领域内

适于保护和装饰木材、皮革和金属。羟乙基亚乙基脲可用作热固性

和热塑性水 固体分的丙烯基丙烯酸涂料的光泽促进剂。用

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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酸共聚物胶乳制备的涂料，可与溶剂基的相媲美。乳胶涂料的成膜

过程为通过膜中水分蒸发，使分散的树脂粒子凝聚胶凝。聚结剂则

是良好的成膜助剂，且能改善膜性能。乳胶漆在建筑涂装上占主导

地位，内外施工上均具良好性能。普通住宅楼墙壁涂料一般不需要

光泽，而许多工业产品面漆则不仅要求有光泽，还要具备良好的附

着力和硬度以及良好的耐磨性、耐化学品性和耐腐蚀性。选择适宜

的添加剂和将聚合物结构进行改性，可满足这些要求，其性能要能

够与溶剂基涂料相同。

水性涂料符合经济、节能、环保、安全的原则，是绿色涂料的

代表之一，水溶性环氧树脂和水溶性聚氨酯等特殊高档专用涂料的

世纪水性涂料的开发是 主攻方向。

第一章　　水溶性涂料

气干型水溶性醇酸树脂涂料（

组成　　改性醇酸树脂、催干剂、填充剂。

性状　　涂膜光洁平整、柔韧，抗冲击性、耐水性、耐酸性、耐

盐水性、耐溶剂性极佳。

生产工艺

工艺特点　　在生产和施工中，溶剂型涂料的溶剂耗量大，

环境污染严重。因此，开发无污染或低污染、省资源、节能型涂

料，特别是以廉价易得的水作为主要溶剂的水溶性涂料引起人们的

极大关注。本工艺针对用甘油制成的醇酸树脂稳定性差的缺点，多

元醇选择了三羟甲基丙烷，二元酸方面，用间苯二甲酸替代了苯

酐，提高了树脂分子量且硬度较 引入树脂分子高。将偏苯三酸

中，除提供支化点增加了膜层硬度外，它所带的功能基团与适当的

胺反应后，使高分子树脂能溶解于水中，改进了成膜性能及贮存稳

定性。用硬树脂（松香脂）改性，硬树脂迁移到表面，并起着屏障
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涂层的作用，提高了干燥速度，改进了耐水性。用该树脂配制的气

干型水溶性醇酸磁漆，各项性能指标均能满足要求。该工艺简便，

可操作性强，无三废产生。

主要原料的名称及规格

乙二醇单丁醚亚麻油 工业级酸

有三羟甲 工业级基丙烷 机硅填充剂

间 去离子水苯二甲酸 工业级

偏 工 催干剂业级苯三酸酐

工业松香酯 防结皮剂级

颜料氨水 工业级

工艺操作

工艺流程示意图

②操作

水溶性醇酸树脂的制 份亚麻油酸、备　　依次将

份三羟甲基丙烷投入反应釜。开动搅拌加热至物料全部熔化。

份间苯二温度达到 时，加入 甲酸。继续加热

降温升温至 ，保温至酸值低于 时加，至

份偏 ℃保温。至酸值为入 苯三酸酐，在

，加入松香 保持酯。在 ，待加料溶解，

℃以下，加氨水中和。加加入乙二醇单丁醚及丁醇，降温至 入

黏度值为去离子水调制成 ，色泽 （格氏管，

的，固体分 透明溶液。

气干型水溶性 份颜料、 份醇酸磁漆的制备将

）依次催干剂和 份自制水溶性醇酸树脂（ 投入砂磨机

份乙二份防结皮剂、中研磨，至细度合格，加入

份丁醇及适量的水调整至黏度、固体分合醇丁醚、 格后得
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水溶性醇酸磁漆。

技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

固体分／ 实干

铅笔黏度 硬度／

值 冲击强度

细度／ 附着力／级

干燥时间／ 柔韧性

表干 光泽度／

用途　　作涂饰剂，使用方便，可刷涂和喷涂，是常温干燥型水

溶性醇酸树脂涂料，价格低廉，施工方便，涂膜性能优良，各项指

标均达到国家标准。

水溶性无油醇酸树脂涂料（

组成　　改性醇酸树脂、催干剂、填充剂。

性状　　涂膜光洁平整、柔韧，抗冲击性，耐水性、耐酸性、耐

盐水性、耐溶剂性极佳。

生产工艺

工艺特点　　本工艺选择了三羟甲基丙烷与间苯二甲酸反应

提高了树脂硬度。将偏苯三酸酐和十六 吩甲基丁二酸酐引入树脂

分子中，偏苯三酸酐具有三个羟基，活性高，使用它可使酯化温度

降低约 ，缩短了反应时间，提高了树脂的交联度、干性和硬

度。用该树脂配制的水溶性醇酸磁漆，各项性能指标均能满足要

求。该工艺简便清洁，可操作性强。

主要原料的名称及规格

间苯二甲酸　　　　　　　　　　　　　　 丁二醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　　　　　工业级

偏苯三酸酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　三羟甲基丙烷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

己二酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　丁基溶纤剂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

十六噻吩甲基丁二酸酐　　　　　　　　　　　　　　工业级

工艺操作

份间苯①水溶性无油醇酸树脂的制备将 二甲酸加入反应
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釜中，在搅拌下依 份偏苯三酸酐 份己二酸、 份、次加入

十六噻吩甲基丁二酸酐、 丁二醇和份 份三羟甲基丙

烷。在氮气保护下，边加热边搅拌，升温至 ℃保温 ，然后降

以下， 化 ，酸温到 值到 后，冷却至

以下加入 份丁基溶纤剂稀释，得到水溶性无油醇酸树脂，其相

对分子质量 羟值为 ，树脂酸值

固体分

②树脂水溶液配制将 份水溶性无油醇酸 份树脂和

二甲基乙醇胺加入混合器中，充分搅拌混合均匀，然后加入

份去离子水调整固体分为 即得树脂水溶液。

③ 色 浆 配 制 将 份树脂 份钛白粉（水溶液和

型）预混合后在球磨机中研磨 ，得白色浆。

④水性白磁漆的制备将 份白色浆、 份树脂水溶液、

份表面调整剂份水溶性三聚氰胺和 （有机硅系添加剂，

）加入混合器中，混合均匀，然后用去离子水调整黏度出料。

技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

固体分 层间附着力（划格法）／／

黏度（福特杯 冲击强度／

光泽度／ 可涂性（埃力克森试验机

铅笔硬度／ 低温耐水性（ 无异常

附着力（划格法

用途　　适用于家电、一般机械、汽车等金属底材和塑料底材的

涂装。于 烘烤 固化成膜。色漆加入表面调整

剂后喷涂、辊压、刷涂，该涂料涂装时润湿性好，涂膜外观不发

花，无针孔与麻点，该漆贮存稳定性好。

快干醇酸树脂水性涂料（

组成　　改性醇酸树脂、催干剂、填充剂。

性状　　涂膜光洁平整、柔韧，抗冲击性、耐水性、耐酸性、耐

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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盐水性、耐溶剂性极佳。

生产工艺

工艺特点　　本工艺选择了季戊四醇与亚麻油脂肪酸反应制

备醇酸树脂。将间苯二甲酸和顺丁烯二酸酐引入树脂分子中，顺丁

烯二酸酐具有两个羟基，活性高，使用它可使酯化温度降低，缩短

了反应时间，提高了树脂的交联度、干性和硬度。用该树脂配制的

水溶性醇酸磁漆，各项性能指标均能满足要求。该工艺简便，可操

作性强，无三废产生。

主要原料名称及规格

亚麻油脂肪酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　苯甲酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

季戊四醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　异丙醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

间苯二甲酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　三乙胺　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

顺丁烯二酸 工业级　　　　　　去离子水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

工艺操作

份亚麻油脂肪酸、①顺丁烯二酸化醇酸树脂乳液制备将

份苯份季戊四醇、 份间苯二甲酸和 甲酸依次加入反应

，进器中，在搅拌下加入酯化催化剂，加热升温至 行脱水缩

，即得酸值为 的醇酸树脂。然后合反应 把温度慢

℃时，加入 份顺丁烯二酸酐，反应 即得顺丁慢降至 烯二

。然后冷却至室酸化醇酸树脂，其黏度为加德纳值 温，用水进行

开环反应。该顺丁 份用 份异丙醇来调整烯二酸化醇酸树脂

成树脂溶液，控制总酸值 ，用三乙。然后把温度调至为

胺来中和，同时滴加去离子水进行乳化分散，然后减压蒸馏在

下蒸出异丙醇，即得顺丁烯二酸化醇酸树脂乳液，其固体分为

，以固体分计树脂的异丙 以下，平均粒径醇含量

为

②水性颜料分散液配制将 份 份去离子水、钛白粉、

份颜料分散剂加入混合分散 即得。器，分散

③ 涂 料 的 制 备 将 份顺丁烯二酸化醇酸树脂乳液、

份颜料、 份颜料 份有机溶剂、分散剂、 份去离子水加

入混合器中混合均匀即得。



第 9 页

技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

涂膜厚 铅笔硬度／

光泽度 镜面 月反射 贮存稳定性（

用途　　用于钢板、钢材、部件等装饰涂装。在软钢板上涂装之

后，在 相对湿度 下可干燥。水性涂料的分散混合液稳定

性、耐水性、耐腐蚀性良好。

水稀释醇酸树脂涂料

组成　　树脂、稀释剂、颜料等。

性状　　涂膜外观黑色，平整光洁，柔韧性、附着性、耐冲击性

良好。

生产工艺

工艺特点　　根据醇酸树脂的结构与性能的关系，采用常

规法合成醇酸树脂。控制酯化温度及升温速度，低温区三羟甲基

丙烷优先与间苯二甲酸酐反应，保证反应平和进行，主链缓慢增

长；高温区 左右）三羟甲基丙烷与脂肪酸随机酯化，主（

链较快增长；以酸值、黏度等指标来控制醇酸树脂的终点，得到

的醇酸树脂分子量均匀。以此为基料的涂料涂膜干燥速率和耐碱

性有所提高。

原料名称及规格

豆油　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　顺丁烯二酸酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

三羟甲基丙烷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　三聚氰胺甲醛树脂　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

间苯二甲酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　 炭黑　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

二氧六环　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工　　业　级 水

山梨酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

）工艺操作

① 共 聚 物 的 制 备 将 份豆油、 份三羟甲基丙烷依次

加 入 反 应 。 然 后 冷 却 至加 热釜 中 ， 搅 拌 均 匀 ， 在

加，加入 份 间 苯 二 甲 酸 ， 于 至 酸 值热

为终点。再加入 二氧六环、 份三羟甲份

基丙烷和 份山梨酸混合后于 ，并保温内加热到
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制得共聚物。

②涂料的制备　　　　将上述制备的高聚物、三聚氰胺甲醛树脂、

份水中制得涂料炭黑分散于 。

技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

铅笔硬度／ 埃力克森压痕

冲击强 以上）度／ 腐蚀宽度（耐盐雾试验

用途　　钢材涂饰。将制得的涂料涂覆在钢板上，室温放置，挥

发干燥后于 ℃下烘烤 形成 厚的涂层。

水稀释醇酸树脂涂料

组成　　树脂、稀释剂、颜料等。

性状　　涂料干性（表干和实干）、贮存稳定性和耐候性好，涂

膜硬度高。

生产工艺

工艺特点　　根据醇酸树脂的结构与性能的关系，采用常规

法合成醇酸树脂。控制酯化温度及升温速度，低温区三羟甲基丙烷

优先与苯二甲酸酐反应，保证反应平和进行，主链缓慢增长；高温

区 （ ℃左右）季戊四醇与豆油脂肪酸随机酯化，此使主链较快

增长；并以酸值、黏度等指标来控制醇酸树脂的终点，得到的醇酸

树脂分子量 、环烷酸均匀。涂料制备中加入环烷酸铅（

钴。涂料涂膜可常温干燥。

原料名称及规格

豆油脂肪酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　水稀释性树脂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

季戊四醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　异丙酮　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

乙二醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 颜料浆　　　　　　　　工业级工业级 固体分的

苯二甲酸酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　分散剂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

二甲苯　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工　业级　　　　　　氧化铁红　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

甲基 工业级丙烯酸甲酯　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

丙烯酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　高岭土　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

三乙胺　　　　　　　　　　　　　 ） 工业级　　　　　　　　　　　　　　　工　　业级　　　　　　环烷酸钴（

乙二醇单丁醚　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　消泡剂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级
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分散剂制备）、 份氧化铁红、 份 及 份高岭土在

高速混料机内分散，再与 份环烷酸钴（ 份消泡

剂和 份水混合，制得室温固化的涂料。

技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

铅笔硬度／ 埃力克森压痕／

冲击强度 腐蚀宽度 以 上 ）（耐盐雾试验

用途　　金属构件涂装。常规涂覆方法施工，涂膜室温固化。该

涂料形成的涂层具有优异的附着性、耐水性及光泽，没有分色和缩

边现象，且施工性能优良。

自干型水溶性醇酸树脂涂料（

组成　　改性醇酸树脂、稀释剂、中和剂、去离子水。

性状　　该改性水溶性醇酸树脂涂料涂膜性能优良，光泽丰满度

和涂膜硬度好、干燥速度快。成本低廉、低污染、省能源、省

资源。

生产工艺

工艺特点　　　　目前醇酸树脂合成方法有熔融法和溶剂法。在

实验中发现，使用溶剂法虽然反应比较平稳，酯化温度较低，终点

易控制，而且树脂色浅，但涂膜干燥速度较慢，水溶性差。熔融法

工艺操作

①水性醇酸 树脂合成将 份豆油脂肪酸、 份季戊四醇、

份乙二醇、 份苯二甲酸酐和 份二甲苯在搅拌下依次加入

反应釜中，在 下加热至酸值为 ，冷却到

，用 ℃份甲基丙烯酸甲酯、 份丙烯酸处理，在 下

加热 后，酸值达到 用 份三乙胺中和。然后用

份乙二醇单丁醚和 份水稀释，制得水稀释性树脂。

涂料配制　 份异　将制得的 份水稀释性树脂、 份水、

丙酮、 份 固体分的 颜料浆（用三聚磷酸钠和

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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虽酯化温度较高，颜色较深，反应物料损失较大，但其设备简单、

投资较低、防火要求低，且涂膜具有快干性好、综合性能好的特

点，在反应釜排空口连接苯二甲酸酐捕集器，减少了物料损失。因

此，本工艺采用了熔融脂肪酸法合成醇酸树脂。采用来源广泛的顺

酐及偏 改性醇酸树脂获得水溶性。偏苯三酸酐具有三个羟苯三酸

基，活性 ，缩短了反应时间，高，使用它可使酯化温度降低约

提高了树脂的交联度、干性和硬度，并使树脂颜色变浅；另外还使

用少量顺酐增加了侧链上的水溶性基团和主链上的双键，增加了树

脂水溶性、贮存稳定性及涂膜硬度，降低了树脂的生产成本，提高

了树脂的综合性能。

）原料名称及规格

亚麻酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　三乙胺　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

苯酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　乙二醇单丁醚　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　分析纯

三羟甲基丙烷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　蒸馏水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　自制适量

工业级　　　　　　中和顺 剂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

偏苯三酸酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

）工 艺操 作将 份三份亚麻酸、 羟甲基丙烷

与 份苯酐依次加入反应釜（排空口连接苯酐捕集器）中。

，在氮气保护下，升温至 待物料完全熔化后，开始搅

拌，然后升温到 。降温到，保温至酸值小于

，加入 份顺酐和 份偏苯三酸酐，在 ℃之

间保温至酸值 ，然后再降温到 ，加入适为

树脂质量 中和量乙二醇单丁醚稀释，适量的（树脂的最终酸值

剂分子量 三乙胺中和，配成 的基料溶液，最后加去

离子水稀释到 醇超量出料。醇酸树脂常数

。
，油度

技术指标（醇酸树脂）

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

外 号 细度观色泽（铁钴法

黏度（加氏管） 固体分／

酸值
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技术指标（涂料）

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　指标

色泽／号 铅笔硬度／

透明度　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　透明　　　　　　冲击强度／

黏度（加氏管） 耐水性／

固体分／ 附着力／级

干燥时间　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　柔韧性／

表干／ 水溶性　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　水溶透明

实干／

用途　　用作金属涂饰剂，经一年户外曝晒后，涂膜颜色略变

浅，无粉化，无裂纹，不起皱，略有小斑点，但没生锈，光泽从原

来的 降至

水溶性醇酸树脂涂料

组成　　水溶性醇酸树脂、稀释剂、防结皮剂。

性状　　水溶性醇酸树脂均具有较好的耐热性。所得涂膜透

明、柔韧，抗冲击性、耐水性、耐酸性、耐盐水性和耐溶剂性

良好。

生产工艺

工艺特点　　为进一步提高水溶性树脂的光泽，本工艺在

水溶性聚酯树脂中引入马来海松酸酰亚胺及双马来海松酸酰亚

胺。为避免由于马来海松酸多脂环刚性结构及酰亚胺环结构的引

入造成水溶性聚酯分子链柔韧性变差，将脂肪酸引入到聚酯分子

结构中，以油酸为脂肪酸，马来海松酸酰亚胺、双马来海松酸酰

亚胺及甘油为原料，合成改性松香类水溶性醇酸树脂。产物具有

良好的耐热性。

原料名称及规格

①丙烯海松酸（自制），白色晶体，熔点 ，酸值

，纯度

②马来海松酸，白色 ，纯度晶体，熔点

酸值

③油酸，淡黄色液体，酸值 ，碘 值
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工艺操作

①海松酸酰亚胺的合成　　将等摩尔配比的马来海松酸和己内

反应酰胺加入到反应釜中，在催化剂的存在下于 脱水

，降温出料备用。

②双马来海松酸酰亚胺的合成　　在四口反应烧瓶中将适量的

芳香族二胺溶于 二甲基甲酰胺 ，于一定的反应温度

下分批加入 倍物质的量的马来海松酸，加完后在 下

反应 ，回收溶剂，得白色固体，干燥备用。

③水溶性醇酸树脂的合成　　将计量好的二元酸、甘油、油酸

及少量催化剂置于带有搅拌、温度计、回流冷凝器及分水器的四口

℃开动搅拌，加入回流用二甲苯烧瓶中，升温至 ，继续升温至

℃保温酯化。每隔一定时间取样测酸值，直至酸值降到

左右，停止加热，降温，真空抽除溶剂。当温度降至

℃时加入定量的丁醇，继续降温到 ℃加入氨水中和，

值为

④涂料的制备　　将水溶性醇酸树脂（ 、催干剂、防结皮

剂、稀释剂加入混合器中，混合均匀，然后用去离子水调整黏度

， ）（福特杯 至 ，得到固体分为 的涂料。

技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

数均 法）分子质量（ 表干

相对分子 法） 实干质量

分散度（ 冲击强度／

黏度／ 柔韧性／

不挥发分／ 附着力／级

干燥时间／

用途　　作涂饰剂。

水溶性醇酸树脂涂料

组成　　 甲醛（ ）树脂、甲醇、水溶性甲醇醚化三聚氰胺

水溶液。
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性状　　所得涂膜透明、柔韧，抗冲击性、耐水性、耐酸性、耐

盐水性和耐溶剂性良好，耐碱性稍差。

生产工艺

工艺特点　　本工艺用脱水蓖麻油（ ）脂肪酸和海松酸

与乙二醇、甘油进行酯化反应，通过立体构型提高酯的稳定性。用

水溶性甲醇醚化三聚 固化剂，制得透明涂甲醛树脂（氰胺

料。工艺清洁，涂膜性能优异。

原料名称及规格

脱水 ）脂肪酸　　　　　　　　　　工业级　　　　　　甲醛溶液蓖麻油 ） 工业级（

海松酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级 水溶液

乙二醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级 自 制

甘油　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　甲醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

氧化钙　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级 水溶液

三聚氰胺　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

工艺操作

①水溶性醇酸树脂的制备将 份脱水蓖麻油脂肪酸和

份海松酸在搅拌下加入反应釜中，加热到 。导入 惰性气

体。在反应混合物 份 催化剂 份甘，然后加入中加入

油和 份乙二醇，在 。进一步升 ℃后，保温到℃加热

温到所 黏度（要求的酸值和耐水度。酸值为

树脂氨水溶液，

②水溶性甲醇醚化三 的 制 备 将聚氰胺 甲醛树脂（

份三聚氰胺和 份甲醛溶液在搅拌下加到反应釜，再缓慢

加入 水溶液调节 。然后升温到 ℃并保温

。加水稀释，真空过滤，用水洗涤产品，制得沉淀树脂

。
（

③海松酸水溶性醇酸树脂涂料的制备　　　　把上述制得的水溶性

醇酸树脂装入反应釜中，然后加入固化剂水溶性甲醇醚化三聚氰

胺 甲醛树脂 和 甲醇。用（ 水溶液将反应混

。反应混合物加热回合物的 值调到 流，并保持回流到获

得透明产物。

树脂（用作固化剂）
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技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

外观　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　透明水溶液　　　　　　　　实干

固体分／ 冲击强度

黏度／ 柔韧性／

干燥时间／ 附着力／级

表干

用途　　用作烤漆。降低环境污染、毒性低、无火灾危险。固定

醇酸与 树脂比为 时，最佳烘烤温度为

水溶性醇酸树脂涂料

组成　　水溶性醇酸树脂、颜料、填充料、助剂等。

性状　　涂膜外观平整光洁，柔韧丰满，有蓝色荧光。耐候性、

耐酸碱性优异。

生产工艺

工艺特点　　本工艺用三羟甲基丙烷与脂肪酸和二元酸反应

得到富 基的预聚体（酸值小于 ，再与偏苯三甲酸

中的两个羧基反应，然后将剩余的羧基与氨水中和，得水溶性醇

酸树脂。以此为基料制备涂料，工艺简洁，涂膜性能优异。

原料名称及规格

油酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　偏苯三甲酸酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

一元酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　助溶剂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

间苯二甲酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　去离子水

三羟甲基丙烷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

）工艺操作

①水溶性醇酸树 份油酸、 份松香脂的制备　　首先将

酸、 份三羟甲基丙烷、 份间苯二甲酸加入反应釜中，逐

℃ 进渐升温至 行 酯 化反 应， 经 ，直到酸值降至

以下， 。加入 份然后，将温 偏苯三度降至

继续反应至甲酸酐。保持温度在 酸值为

为止，降温 份氨水出料，得水溶性醇酸树脂。加入

②色漆的制备　　将树脂、颜料、填充料、助剂等加入反应釜
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技术指标

指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标　　　　　　指标名称　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　指标

固含量／ 实干／

细度 冲击强度

值 附着力／级

干燥时间　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　柔韧性／

表干／ 防盐雾

用途　　用于水基涂料。

水溶性醇酸树脂涂料

组成　　水溶性醇酸树脂、助溶剂、颜填料等。

性状　　本涂料一次成膜，厚度达 不流挂，具有厚涂性、

防腐蚀性强、无毒、施工方便等优点。

生产工艺

工艺特点　　本工艺采用剩余羧基中和法，制得水性醇酸树

脂。利用顺丁烯二酸 与亚麻油酸中的共轭双键或隔离双键进行加

成反应，以提高官能度，增大黏度、硬度 和及稳定性。偏苯三酸

均苯四甲酸酐的官能度高，其羧基与胺成盐提高水溶性、稳定性、

极性、分子量、交联度、干性和硬度。为减少助溶剂用量选择一缩

二丙二醇、二缩三丙二醇的醚酯混拼。水性厚浆醇酸涂料的制备工

艺稳定，性能优异。

原料名称及规格

工业级　　邻苯二甲酸 　　　　三羟甲基丙烷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

亚麻油酸　　　　　　　　自制（酸值 顺丁烯二酸酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

聚乙二醇（相对 工业级　　　　　　偏苯三酸酐　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级分子质量

苯甲酸　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　助溶剂　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级

季戊四醇　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　工业级　　　　　　去离子水

工艺操作

①水溶性醇酸树脂的合成　　在搅拌下依次将苯甲酸、邻苯二

甲酸酐 亚麻油酸、顺丁烯二酸酐及季戊四醇、三羟甲基丙烷、聚

乙二醇（相对分子质量 、多元醇等原材料（除偏苯三酸酐

中混合均匀，黏度合格后加入中和剂、催干剂并用去离子水稀释，
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