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本书采用图解与要诀相结合的形式，由浅入深，循序渐进地讲

述了影音技术。全书内容共8章：第一章电声技术基础；第二章数

字影音设备技术基础；第三章激光唱机（CD机）；第四章影碟机；

第五章图像显示设备；第六章扬声器与音箱；第七章功率放大器；

第八章家庭影院。

本书是上本通俗。新颖、实用的科普读物，适合零起点电工。

中小学生及电子爱好者阅读；可作为电子技校、职业学校相关专业

及业余技术培训班的教材；也可供中小企业技术人员开发电子产品

时作参考。
�D-
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---- 魏嗡 滋滋/

电子技术是研究电子器件、电子电路及其应用的科学技术。电子技术现已日益渗透到

人们生产生活的备个领域，广大电子爱好者迫切滞要一套学习电子技术的入门丛书。如何

引导广大青少年及电子爱好者轻松胯人电子技术世界，是众多科普工作者都十分关心和考
虑的问题，也是作者多年的心愿。学习电子技术首先必须学会电了元器件的识别与检测；

其次要从基本电路起步，学会识图＿读图、绘图，学会分析基本电路工作原理；井做列边

学边用，学用结合，动手制作，动手维修。－作者曾组装过半导体与电子管收音机，维修过

家用电器及广播电视设备，曾为初学者举办过备种类型培训班，他根据自己的亲身体验和

多年从事各种培训班的教学经验，参考有关资料编写了这套初学者的入门读物�D�D帼解

电子技术要诀丛书入 �D-

本丛书在编写时。力求将科学性、新颖性、实用性与通俗性触为一体，在内容选择上

既有电子技术基础知识，又有专业电子技术。在写作上坚持以读者为本，采用人性化写作，

将要诀与图文相结合，要诀与图文同页。把电子知识或电子技术编写成要诀形式，琅琅上

口，易俭好记＿ _ _

本丛书第一次出版了佃解电子元器件检测和选用要拗／图解电子电路要诀》／图

解电子产品维修要诀》、《图解电子制作技术要诀》、《图解影音技术要诀》、《图解有线电视

技术要诀X《图解元线电技术妥诀》和《图解单片机应用技术要诀》、《图解数宇电视技术

要诀》9本。根据读者的需妥，今后还将陆续出版。

本丛书适合塔起点的电子技术爱好者、中小学生及广大青少年阅读，也可作为职业学

校相应专业及业余技术培训班的教材，还可供广大电工、电器维修人员参考。

我们衷心希望广大电子科学技术工作者、专家、学者和电子技木爱好者，对这套丛书

提出宝贵的怠见和建议。



--魏 猫
----

为适应我国电子技术的迅速发展和广大初级电子技术爱好者的需要，中国电力出版社

组织出版了一套图解电子技术要诀丛书，馏解影音技术要诀》是该丛书之一。

影音技术是传统音响技术与现代数字声像技术相结合的一门实用技术，它研究声音信

号与图像信号的转换、传送、记录和重放，是广大青少年与电子技术爱好者非常喜爱的一

项技术。为了帮助广大电子爱好者尽快地学会和掌握影音技术，作者以图解的形式，采用

人性化写作，把影音技术编写成要诀，并将要诀与图文相结合，要诀与图文同页，使读者

通过念口诀来掌握影音技术，具有琅琅上口，易尴好记的特点。

本书在章节的编排上注重由浅人深，循序渐进，从介绍技术基础入手，到音箱、影碟

机与家庭影院等设备的电路、使用与制作。全书内容共8章：第一章电声技术基础；第H

章数字影音设备技术基础；第三章激光唱机（CI）机）；第四章影碟机；第五章图像显示设

备；第六章扬声器与音箱；第七章功卒放大器；第八章家庭影院。

本书在编写过程中，为及时掌握影音技术的发展动态，作者查阅了近期出版的中职。

高职有关教材、电子技术人门丛书、无线电爱好者丛书以及《无线电》、惋子挪等专业

技术报刊。在此谨向参考文献的作者及出版者表示诚挚的谢意！

本丛书适合零起点电工、中小学生及电子爱好者阅读；可作为电子技校、职业学校相

关专业及业余技术培训班的教材；也可供中小企业技术人员开发电子产品时作参考。

由于作者水平有限，在本书介绍的电子电路中难免有错误及不妥之处，恳请专家和广

大读者不吝赐教。

电子邮箱、bnde@126C。

谰崭翁

Zthe年乓月

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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识第 础章 声技术电 基 知一

簿橡锑 稳 锗髅擒锤 擞 豢 童 蛰 携 曝 稳彝镣 锑 撼 癣 豁操禄 肆 绪 稼 珍鞍渗 鞍 检 禽谤 搀 彝 蹲汤 亵

音 篡本声 的 知1 1 th l.
⋯⋯⋯??，?。⋯⋯⋯⋯??。⋯??，，?，⋯⋯??，⋯⋯．

声音 素的 要三1 1 1 工? ?

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯?、、⋯⋯⋯．．

传 性声波 播特的l l 2 2? ?

⋯⋯⋯⋯⋯?、??、⋯⋯⋯⋯。?。⋯． 。 二⋯，

内声音的 成室 组l l 石 4.

⋯⋯⋯，⋯⋯、、⋯⋯⋯??、??二⋯．．、⋯，⋯⋯．.

体1141 5P
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??、⋯?。、⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯

声绕 体环5玉 至 7． ． 、 ??二⋯⋯⋯⋯⋯?、⋯?、⋯⋯⋯⋯??一、?、⋯．.－⋯⋯．.

语音质 评价标量 准1 l 石 12?

⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯?。⋯⋯，‘⋯⋯⋯．.

觉 基本舟枚ZInW叫 的呈 14．

⋯?。⋯⋯?、、?、。⋯⋯?、⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯

人耳听觉范围12 二 14，

⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

等 特性听觉 响至 2 2 16． .

⋯⋯⋯?二⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

觉 值特听 性阈2至 3 17? .

??＊⋯??。⋯。⋯⋯?二⋯、?、⋯⋯??。?，⋯?、⋯⋯?，

性听觉掩蔽特1 2 4 18. .
⋯⋯⋯。⋯。⋯??、⋯?。，⋯⋯?、、??。⋯⋯⋯⋯．

音空叫13 刀⋯＊⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯。⋯?，?、⋯⋯⋯??。⋯⋯，，⋯⋯⋯．

问内 求响时室 混 的要1 3 1 20. .

⋯⋯⋯⋯??＊⋯⋯⋯?。⋯二⋯⋯⋯⋯

数声 声材料吸 系 和吸土21 刀．
??、⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

音听 隔音宝 处理1 石 3 乃?

⋯⋯?。⋯??、??－⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．

内 饰材室 声 料装吸l 3 4 24. 、
?，⋯⋯⋯⋯⋯??。。?、二⋯⋯⋯??、??，二⋯??

传 器14 乃， ⋯??，⋯⋯??、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯??。??。⋯⋯，⋯⋯⋯⋯?

传声器的卞 参数要 与选用4 l1 i
z. .

⋯?、 ⋯?、、?、?。⋯??、⋯⋯⋯⋯??

使传声器在 中 意用 的注 事项1 4 2 兀. .
、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯?，??

传声 好器 坏的检 方测 法4 3工 ”． .
⋯。?，⋯??。⋯⋯?二⋯⋯⋯?、⋯⋯??

第 章 数字影音 备设 技术 础基二 30⋯－，?。?。??。??。 ?，?、、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯． 。

劈钞穆膝獭餐镶猕赅穆佯够穆纷雌称獭搀凝燃肆淤黛纱 鞍攒稼换辄猕胁然彝缴纷飨缕绦瞬锡椰吩咖獭辩 擞畅彝缴膨 耪狰铬核 检。

棋 换模数与2 豆 转救／／

co33
．

信模拟 化号的数字2 l1. .



信音频 数字号的 化玉 22 31． ．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

视频信号的数宇化32 互 32． ．
⋯⋯?二⋯?，?二⋯⋯??，二⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

数唯转换2 1 4 刀. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??’⋯⋯⋯??’⋯⋯”"'""“?’”

缩与解 结2 2 压 压 原理 35.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯

像数据 性图 缩的 能压 可2 2 l 35. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

像 缩 主 标图 的 际国压 要 准22 二 37. ．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯

宇 技术帧内数 缩压22 3 39.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

帧 术缩技间数宇压22 4 硼.

⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?二⋯⋯⋯?

构视频数据 结的22 5 MPEG 41.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

频视 编码器MPEG62 2 2 犯. .

-
，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯??

视频解 器码2 2 7 吧. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，??。⋯⋯⋯⋯?’?’⋯⋯’⋯?

音频 缩压 原理二2 8 剩.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?’⋯?”"""""""’

音频 缩编码压2 29 MpEG 掐.

⋯⋯⋯??二?，⋯??，。⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯?

编音频 缩 码压2 2 10 AAC 48. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

音频 缩编压 码11 AC 32 2 彬. .

-
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。

字 木鼓数 信号处3 理2 引.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯。⋯⋯⋯⋯⋯?

多路复用231 卫⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，??二⋯⋯⋯⋯⋯?’??’⋯⋯⋯?

术纠错技2 3 52ZCIRC. .

⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

制调 斜233 EFM 、⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯?’⋯?’??。⋯’⋯?”⋯

机第 章 激光唱 机三 （ ）CI） 一
「

砍组的唱光致 机3 l 允.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯??’??。‘⋯⋯。⋯⋯?‘?“??’""""'"""

光激 的 成框图唱机 组 ％3 豆 豆． ．

激 本 构结光头的基 允1 23 . .

⋯⋯－⋯⋯⋯⋯’?－’⋯??’??’?”'

检 信拾 号原激光头 理 m3 豆 3． ．

。⋯⋯⋯⋯⋯－??，⋯⋯?二⋯⋯⋯⋯??

束 头光 激光式三 翩43 回 ⋯。??。⋯⋯。⋯⋯．。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．
．

头全息激光 C回 53 ．

⋯⋯⋯⋯?’⋯’??”"'"""'"""""'"'"'" '""

伺 统光头 系激 服 以63 1. .

字滤波数 器 而3 71. .

⋯ ⋯ ? ” ? ? ’ ? “ ? ? “ " "" " " " " " "" " " " " " " ' " " " ' " " ' " " " " " " " " " " " "

盆光23 刃.

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯?、⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

盘 结构光 的 OCD3 2 二. ．

⋯⋯⋯。。。??”??。⋯⋯??“"""""""""'""""""'"'""'"

信息 式光盘 的 形上 昭3 2 2. .

⋯⋯⋯⋯⋯?。、⋯?－。??’?‘⋯?’⋯⋯⋯‘?

式信 的号中盘光 格记录 OCD3 32. .

⋯⋯?。??二??。⋯??二、⋯??，⋯?。⋯?

信 读 过程光盘 息的 取 刀3 2 4. '

，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??”""""""""""

播放帆33 Mm 刀⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?



成放 本的播 机 基 组 刀IMIB33 . .

⋯⋯⋯⋯⋯??－二⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯?，

编 器与解放 的 器 码播 机 码 似ZAllEB3 3. .

作过程放 的式身 播 机随 听 乃工R4]:93 3 3
?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘⋯

. .

碟机第 章 影四 75??。⋯⋯⋯⋯?＊⋯⋯⋯⋯，?。⋯⋯?二⋯⋯⋯??，??，⋯⋯
。⋯，⋯．.

轴 脓 被 傻 糠 诊 淤 酵 惹 鞍 恣 撬 馋 级 诊 忧 ” 忿 奴 ” 域 刺 Q 缈 棘 则 匀 钞 棘 貉 绦 穆 黎 纱 钮 、渤 狰 缎 串 凝 擞 x 葬 络 揪 截 想 幼、． 、 丫 谷 特 媳 呜 真

M4tA 75VCD41 ⋯⋯?。⋯⋯⋯??。??二⋯，⋯⋯⋯?二⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯??

本 成碟 基的 组机 75影IVCD14
二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??

. .

路结构碟 78影 机的 电VCD4 2l
，⋯⋯二⋯?。⋯⋯。??，⋯。?。，⋯⋯??－

. .

列解 片系 码芯 SOCL乓 1 3.

⋯?，⋯二⋯⋯⋯⋯，??。⋯⋯⋯??，⋯⋯⋯??

．

片芯列解系 码 83ESS441 .

⋯⋯⋯⋯，⋯⋯，⋯。⋯⋯⋯⋯??，、⋯⋯??

超级 溺VCn514 . .

⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯二⋯，

%ngtA)DVT42 s6⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，⋯⋯?。??

本碟 成机的基 组影 862 IDVD4 . .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

结构光盘的 88DVD224 . .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

头激的 光碟机影 叨4 2 DVD3. .

⋯?。??、、⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，?

结构本器解 的基码 93DVD4乓 2． .

⋯?。??，⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯??

片解码芯 兴叨｝ 刀 m召5、 ?，⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯， ，⋯，

片码解 芯 ％h2 6 ZIVA4 . .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

统使 的 频系音碟 中影 机 用 98小2刀 DID\ ⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?

目叫节 源他4 3 其 视 lop.

⋯⋯。?一、、?，⋯⋯?。⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ，

碟机影 100IEVD34 . .

⋯⋯⋯⋯⋯??。??、?。⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯．.

体机数字摄录 1014 3 2. .

一 ⋯⋯⋯?，⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，??，?

数字 视接收机电星卫 1034 3 3. 、

?、⋯??t⋯?二?，⋯??，⋯。⋯⋯⋯?，⋯，??

备第 章 图像 设显五 了 104⋯。??，⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯、⋯⋯⋯?二?二⋯⋯?，?

字 电 搀收粑化 帆也 视救工5 lot．

，⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯、⋯。??－二、⋯?、??

成字 色 接收电数 化彩 视 机的组 104回 二5 ． ．

⋯⋯。⋯⋯⋯?二⋯⋯⋯?二?

高 器频调谐 1055 2卫． ．

?，⋯⋯⋯。⋯⋯。⋯。⋯??二⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯

信 路像 伴音中频 号处 电图 理 1075 31 ／. .

⋯⋯⋯。??。⋯⋯?。??。二⋯。⋯?

JZC 线总 阴5 14 1⋯⋯?。⋯??二⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯??。⋯⋯⋯⋯⋯⋯

路分离梳 色滤波 亮状 电器 1105 5 ／l. .

⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯⋯二⋯?二??二??

扩 路黑电平 展电5 6 112二． ．

⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯??，⋯⋯⋯??。⋯?，??

路电勾边枝延迟型 正 1135 1 7. .

⋯⋯⋯⋯??、⋯⋯⋯?二⋯⋯?二⋯⋯??

倍 扫 路频数 描电码 115二 85 ． ．

⋯⋯⋯??，⋯、??，二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯??，?

路绕声电环 117519 ⋯⋯?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯?、⋯，?、，⋯⋯⋯??，⋯⋯?



富端5 二 耘免电视挨牧帆 18三． ⋯⋯??－⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯?，⋯⋯⋯⋯?

高清晰度数宇5 视电2 机l 118、 . ?。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯⋯⋯

纯平彩色电视接收机522 120??二⋯?，⋯⋯⋯⋯⋯⋯??二⋯⋯⋯⋯?

离等 彩色子 视接电 收5 机2 3 122二 .
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯二⋯⋯?。⋯

晶 色液 接视彩 电 收机5 2 4 IM. .
⋯二⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，⋯⋯⋯⋯?

背投 色 接彩 视电 收机25 5 125. .
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，??二⋯⋯⋯??

男
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亘．亘 声音的基木知识

皇．直．董 声音的三要素

一

为

嚣
--

W$----

腕阻 声奇是声源振动引起的声波传播到听觉器官所产生的感受。产生声波的物体称为声

源（如人的声带、乐册等），声波所到达的空问范围称为声场，声场中能够传递上述振动的

媒质称为声场媒质。要听到声音，必须具备3个基本条件：莆先是存在声源；其次是要有

传播过程中的孙性媒质，即传声介质，如空气、水等；最后，要巡过人耳听觉产生声音的

感觉。 ～

声音主要是逝过音矗、音调、音色3个少东来表现其恃性的。在霉常生活中，习仪用

音旦的大小、音训的高低和不同的音色来【分各种声音。这不仅与声音的声压、频率和频

谱有关，而且也包括听者的心理和生理因絮。 －

(l）音世。音世又称响度，是指人耳对声音强弱的主观感受。－音世的大小主要取决于

声彼的振幅大小，如图～）所示。

沁）音洲。音调又称音高，是指入耳对声音的调子高低的主观感受。音调主要取决于

声彼的基波频率，如阴（h）所示。

匕）音色。音色是指人耳对声音恃色的主观感受。音色主要取决子声音的频谱结构，

如图（）C所示。不同的乐器，即使发音的响度和音凋完全相同。人耳也能通过不同的音色

将它们分辨出来。另外，音色也与声音的响度、音调、持续时间、建立过程及衰变过程等

因索有关。

酬

OWNrt=petOWHI
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归）音旦大小一振幅大小 （b）音调产低�D频率高低 U音包不同一波形各异

声青的件质和与之对应的波形
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1.1.2 声波的传播特性

二�D�D、、

--脉--

--椰$--s

硼阴 声波在传播中会产生反射、折射、绕射和干涉等现象，并具有一定的传播规律。

(l）反射和折射。声波从一种媒质进人另一种媒质的分界面时，会产生反射现象。例

如声波在空气中传播时，若遇到坚硬的墙壁，一部分声波将反射，反射角等于入射角。当

声波遇到凹面墙时，声源发出的声波经凹面墙反射后可以向某点集中，称为声波的聚焦；

当声波遇到凸面墙时，将产生扩散反射现象。声波的反射如图（a）所示。

当声波遇到障碍物时，除了产生反射现象外，还有一部分声波将进人障碍物，称为折

射。障碍物吸收声波的能力与其特性有关。

声波的反射与折射现象是听音环境设计中需要考虑的问题。在演播室、听音室、歌剧

厅和电影院的四周总是建造成凹凸不平的墙面，就是为了使声波产生杂乱反射，产生均匀

声场。并让墙壁吸收一部分能量，使这些空间具有适当的混响时间。

但）绕射。当声波遇到墙面或其他障碍物时，会有一部分声波绕过障碍物的边缘而继

续向前传播，这种现象称为绕射，又称衍肘。绕射的程度取决于声波的波长与障碍物大小

之间的关系。若声波波长远大于障碍物几何尺寸，则绕射现象非常显著；若声波的波长远

小于障碍物几何尺寸，则绕射现象较弱，甚至不发生绕射。因此，对于同一个障碍物，频

率较低的声波较易绕射，而频率较高的声波不易绕射。这种现象表现为低频的声音在传播

时没有方向性，而高频的声音在传播时则有较强的方向性。如图（b）所示。

当声波通过障碍物的洞孔时，也会发生绕射现象。当声波波长远大于洞孔尺寸时，洞

孔好像一个新的点声源，声波从洞孔向备个方向传播。当声波波长小于洞孔尺寸时，只能

从洞孔向前方传播。

由于反射和绕射的共同作用，从没有关严的门缝里传播到房间中的声波几乎和门打开

时的情况不相上下。

(3）干涉。干涉是指一些频率相同的声波在传播中互相叠加后所发生的一种现象。多

个声源发出的声波，在传播过程中会产生叠加。如果两个声波的频率相同，相位也相同，

即同一时刻处于相同的膨胀或压缩状态，则两个声波互相叠加而使声彼增强；如果两个声

波的频率相同，相位相反，则叠加会使声波互相抵消；如果两个声波频率相同，相位不同，

则叠加会使声波在有的地方增强，有的地方削弱；若两个声波的频卒、相位都不同，则叠

加是复杂的。声波干涉的结果是使空间声场有二个固定的分布。

除了上述3种主要特性外，声波在传播过程中还有吸收与透过现象、谐振现象、衰减

现象等特性。

人们在室内听到的各种声音的强度与传播时问的排列关系如图（C）所示。
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(C）殉啬强庆与时间的徘列关系

【丞回 声音是一种波动现爪。产生声波的物体称为声源 （如人的声带、乐器等）， 声波

所到达的空间范困称为声场，声场中能够传递上述扰动的媒质称为声场媒质。耍听到声音，

必须具备三个基本条件：首先是存在声源；其次是要有传播过程中的弹性媒质， 即传声介

质， 如空气、水等； 最后， 要迢过入耳听觉产生声音的感觉。

声波在媒质中每秒传播的路程称为声波的传播速度， 简称为声速， 用C表示， 单位：

InSO/实验证明，声速主妥是由媒质决定的，与声音的其他参数（例如频卒、强皮等）无

关。声波可以在气体中传播，也可以在液体式固体中传输。声泼在媒质中的传播速度与媒

质的密度、弹性及温度有关、声音在固体中传播的速皮及快，其次是液体，最次是气体。

空气的温度越高，声速越大。温度每增加It，声速增加0.607In/S。
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1.1.3 室内声音的组成
/is/－一、M

飞
困囵 人们在室内听到的声音除直达声外，还有近次反射声和混响声。直达声是声源直接传

给听者的声音，听音点声音强度的衰减与声源距离的平方成反比；声音频率越高，衰减越快，

听到的声音细节越模糊不清。近次反射声是直达声经反射后在氖土赐内到达听者的声音，是声

源附近的反射物或两侧墙面反射的最近几次反射声。由于近次反射声与直达声时间问隔很短，

人耳不易区分，因而起到加强功p厚直达声的效果，提高了直达声的清晰度和响度，如图（）a所

示。混响声是声音在室内经多次反射后形成的均匀、无固定方向、延时大于)t1Ey到达听者的声

音。混响声加强了声音的丰满度、融合度，可使听者获得临场感的效果，如图（b）所示。

声音在室内传播与在自由场中传播有所不同，声音的反射现象和室内的共振现象使声

音在室内传播具有其特殊性。如果室内空间为元限大，则只有直达声而无反射声；若室内

空间不太大，但室内吸声装置极好，也可基本上消除反射声的影响。直达声到达听者处的
时间最早，它反映声源的方位，对声像定位具有决定性意义；近次反射声在时间上稍滞后

一些，但具有特定方向；而混响声是由连续不断减弱的反射声组成，它由四面八方汇向听

者。近次反射声比直达声滞后时间大于50ms（声程差大于刃山，而且强度较强时，将形成

回声，如图（C）所示，干扰正常的听音。回声在听音室内有害无益。

刚
近次反射声 混响声

忐 声 裙怯直达

（叫直达声与近次反射声 (b）涅响声

直

强 达

度 声

卜）回声的形成
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亘．亘．4 立体声

--

--

脱阻 人耳对于声音的鉴别不仅有强弱、高低之分，还有确定声音方向、位盟的能力。在

厅内欣赏交响乐时 不但能【别出乐器的类别 还能判断出各种乐器的位厥 这种具音牙 。 ， 。

有方位、层次等空间分布符性的声音就称为立体声。

立体声是由直达声、近次反射声、部分混响声形成的前方声场和由混响声形成的后方

声场的组合。前方声场决定声音的清晰度、响度、定位感，后方声场决定声音的包围感。

空间感和现场感。普通双声道立体声的重放只能获得前方声场效果，不能获得满意的后方

声场效果，即不能获得真实的砚场感，只有环绕声才能体现真正的立体声。

～用立体声音响技术来传播和再现声音，不仅能反映出声音的空间分布感。而且能够提

高声音的层次感、惰晰度和透明度，明显地改善重放声音的质堡、大大地增强临场效果。

立体声的定位机理主要是通过人的双耳效应和耳廓效应进行的，它是双声道立体声放

音系统的基砒 ＿

(1）双耳效应。人的双耳位置处在头部的两侧，假如声源不在听音者的正前方丽是偏

向一边，即偏离听音者正前方的中轴线，则声音到达两耳的距离不等，时问和相位就有差

异，如图（a）所示。同时人的头部对侧向人肘的声波，由于其中一只耳朵有遮蔽效应，因

而传人两耳所感受的声音强度也有差别，即为声级差。就因为存在这些差异，才使我们能

辨别出声源的方向来。如果用手捂住一只耳朵，则方向感就会立即下降。

囫
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饲双耳效应与芦窗方位的关系
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人的听觉中枢神经便是根据声音到达两耳的声级差八灿、时间差At、＿相位差A～等因

素进训综合判断，来确定声音方位，所以称为双耳效应，这是人能够确定声音方位的最主

要因素。另外，人耳辨别声音方向的能力还与声音的频率有关。声学常识告诉我们，前进

中的声波如果遇到几何尺寸等于或小于声波波长的障碍物、声波可以绕射过去。由于人的

两耳之间的平均距离在历．乃－刀scm之间，正好对应800-1000th频率声波波长的一半。

当频率低于lbo时，由于其波长大于17.scm，因此声波能绕过人的头部而达到被遮蔽的那

只耳朵，使偏离中轴线的低频声波到达两耳的声级差和时间差极小；当频率高于lffe时，

由于其彼长较短，声波不能绕过头部传送，所以到达被遮蔽的那只耳朵的声级也就比另一

只耳朵的声级低得多。故在双耳效应中，低音主要依靠相位差来判别，高音主要依靠强度
差来判断。

仁）耳廓效应。人耳的轮廓结构较复杂、当声源的声波传到人耳时，不同频率的声波

会由于耳廊形状恃点而产生不同的反射。反射声进入耳道与直达声之问就产生了时间差和

相位差，其时间差一般在几微秒到几十微秒之向、把这种效应称为耳廓效应，如卧（b）所
爪。

耳廓效应对声音定位能起到一定的辅助作用，特别是频率较高的声音。当声波波长较

短时，声波在两耳间形成的相位差对声音定位巳元明确意义，但此时因耳廓效应，反射声

与直达声在同一耳道中形成的相位差却是明显的，人耳的听觉神经中枢使根据这一相位差

对声音进行辅助定位。正是由干耳廓效应，有时凭借一只耳朵也能对声音进行定位。
W
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耳廓反射声
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恤）耳卵效应

【亟回 立体声具有以下两个特点：O具有声像的临场感。立体声的重放， 能够比较真

实地再现声场，使人感到声源的‘根” （或声像） 巳被分布到空问的各个角落或某些范围，

而不仅限于少数几个扬声器。②具有较高的清晰皮和信噪比。立体声由于具有声像空问分

布感的特点，声源来自各方位，掩蔽效应虽然还存在，但比单声道的影响要小得多， 因而

清晰度较高。立体声可以相对减小噪声，提高信噪比。虽然立体声不能实质性地降低背景

噪声（背景噪声依然存在）， 可是由于噪声的随机性， 当立体声重放时，这些背景噪声声像

也被分散到空间的各个方位上去了。
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